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TMMOB-ZMO “TARIM VE MUHENDISLIiK” DERGISI
YAYIN-YAZI KURALLARI

Dergi Yayin Siiresi: 3 ayda bir yayinlanir

Yayin Tiirli: Yaygin siireli yayin

TMMOB-ZMO Tarim ve Miihendislik Dergisi Tarim, Ziraat Miihendisligi, Tiitlin
Teknolojisi, Balikgilik Teknolojisi ve Su Uriinleri Miihendisligi alanindaki makaleleri
yaymlar. Eger makale herhangi bir yayindan iiretilmigse (kitap, proje, tez ¢aligmasi vb.)
dip not olarak belirtilmelidir. Basilacak makalelerin daha 6nce higbir yerde yaymlanmamis
olmasi, yayinlanmis ise belirtilmis olmasi ve/veya yayimn haklarmin verilmemis olmasi
gerekir. Dergide yayimlanacak makalelerin her tiirlii sorumlulugu yazarina/yazarlarina

aittir. Makale dili Tiirk¢e olmalidir. Ceviri ise mutlaka not diisiilmelidir.

Dergiye gonderilen makaleler yayin ilkeleri dogrultusunda Yayin Kurulu tarafindan ve/veya
gerekli goriildiigiinde Bilim Kurulu tarafindan incelemeye alinir. Makale yayinlanmaya
deger nitelikte degilse Yayin Kurulu yazara/yazarlara iade karar1 verme hakkina sahiptir.
Ayrica yazim kurallarina uymayan veya anlatim dili yetersiz olan makaleler tizerinde Yayin

Kurulu tarafindan diizeltmeler yapilabilir.

Makaleler, A4 boyutunda, 12 punto Times New Roman yazi tipinde ve 1,5 satir aralikli
yazilmalidir. Sayfanin saginda, solunda, altinda ve istiinde 2,5 cm bosluk birakilmalidir.
Makalenin her sayfasi numaralandirilmalidir. Yazar isim(ler)i acik olarak yazilmali ve

varsa unvan belirtilmelidir. Makalede sade ve 6z Tiirk¢e kullanimina 6zen gosterilmelidir.

Makale; Ana Baslik, Alt Basliklara numara verilmelidir. 1.GIRIS, 2.MATERYAL VE
YONTEM, (makale igeriine gore yer alabilir), 3.ALT BOLUMLER, 4.SONUC-
TARTISMA ve KAYNAKLAR boliimleri ile sekil, grafik, harita ve c¢izelgelerden
olusmalidir. Makalede kullanilmasi durumunda Cizelgelere mutlaka numara verilmeli ve

kaynak gosterilmelidir.

KAYNAKLAR boliimiinde makale i¢inde yer alan tiim kaynaklar alfabetik olarak

verilmelidir.

Dergide yayinlanmasi kabul edilen ve yayinlanan makalelerden, yazilardan Tarim ve
Miihendislik Dergisi kaynak gosterilmek kaydiyla yararlanilabilir.

Dergimizde yaymlanmasi istenilen makaleler zmo(@zmo.org.tr adresine gonderilmelidir.
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YAZI YAYIN KOSULLARI
Gonderilen yazilar yayinlansin, yaymlanmasin yazarina geri verilmez. Ozgiin derleme yazilarda fikir ve goriisler yazarina,
¢eviriden dogacak sorumluluklar ise ¢evirene aittir. Ziraat Miihendisleri Odas1 ve Tarim ve Miihendislik Dergisi yazilardan
higbir sekilde sorumlu degildir. Yayin Kurulu génderilen yazi {izerinde gerekli gordiigii degisikligi yapmaya yetkilidir.
Dergide yayimlanmis yazilar kaynak gosterilmek kosuluyla bagka yayim organlarinda kullanilabilir ya da aktarilabilir.
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Merhaba Degerli Meslektaglarim,

Tarim ve Mduhendislik Dergimizin 121. Sayisi ile sizlerle yeniden
bulusmaktan blyik mutluluk duyuyoruz. Hepinize, sahsim ve Yonetim
Kurulu Uyesi arkadaslarim adina, sevgi ve saygilarimi sunuyorum.

Sevgili Meslektaslarim, geride biraktigimiz donemde, ODA'mizin 46.
Donem Olagan Genel Kurulu gerceklestiriidi. TMMOB mevzuati ve
ODA'miz Ana Yonetmeligi’nin ilgili htikimleri uyarinca yurutilen Genel
Kurul surecleri, demokratik bir olgunluk ve érgutlilik bilinciyle tamamladi.
Gegmiste oldugu gibi, yeni donemde de Ziraat Miihendisleri Odasi ¢atisi altinda bulunan tim
meslek disiplinleri adina ¢alismalarimiza devam edecegiz.

Gegen sayidan bugline kadar olan sirecgte uluslararasi boyutta énem tasiyan, XIX. CIGR
(Uluslararasi Ziraat Muhendisligi Birligi) Dunya Kongresi’'ni gerceklestirdik. Yaklagik kirk tlkenin
katilimi ile gergeklestirilen kongre; mevcut ¢alismalarin sunulmasi, yeni fikirlerin, teknolojilerin,
uygulama deneyimlerinin paylasilmasi ile akademisyenler, arastirmacilar, muhendisler,
uzmanlar, 6grenciler ve uygulayicilar arasinda yeni igbirlikleri gelistiriimesi icin mikemmel bir
firsat olusturdu.

Dergimizin bu sayisinda; Akdeniz Universitesi Ziraat Fakultesi Tarim Makinalari ve Teknolojileri
Mihendisligi Bolimi 6gretim gorevlisi Prof.Dr. Can ERTEKIN'in “Uluslararasi Ziraat ve
Biyosistem Muhendisleri Birligi XIX. Dinya Kongresi” konu baslikli dederlendirme yazisi,
Harran Universitesi Ziraat Fakdltesi Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Bolimii Ogretim Gorevlisi
Dog.Dr. Ali Riza OZTURKMEN'in “12.000 Yillik Gébekli Tepe ve Tarimin Baglamasi”, Ankara
Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Bolimii Ogretim Goérevlisi Prof.Dr.
Sitleyman TABAN'In “Giibre Kullaniminin Oykisi”, Cukurova Universitesi Tarim Ekonomisi
Bolima Ars. Gor. Kasim Eren TUNA ve 6gretim gorevlisi Prof.Dr. Dilek BOSTAN BUDAK’In
“Tarimda Temiz ve Surdurulebilir Enerji Sistemleri”, ODA'miz tarafindan hazirlanan “2018 Yili
Tarimsal Desteklerine lliskin Degerlendirme”, izmir Sube Yénetim Kurulu Sayman Uyemiz
Mine PAKKANER'in “Solucan Yetigtiriciliginde Dikkat Edilecek Temel Noktalar”, Dog¢.Dr. Yucel
CAGLAR'In “ Ormanlar ve Ormancilik Uzerine Sessiz Tartismalar”, Arkeolog ve Gida Miihendisi
olan Dr. Ahmet UHRI’nin “elma” konu baslikli makaleleri bulunmaktadir.

Sevgili Meslektaslarim,

Odamiz, 64 yillik birikimiyle, bilimin i1s1ginda, mesleki— teknik bir temelde, yurtsever ve kararli
tutumunu strdirmektedir. Blylyen ve gelisen bir 6rglt yapisi ve giderek i¢sellesen orgutliltk
bilinci, en buayuk givencemizdir.

TUm Uyelerimize, selam ve saygilarimi sunarim.
Ozden GUNGOR
ZMO Yonetim Kurulu Bagkant



ULUSLARARASIZIRAATVE BIYOSISTEM
MUHENDISLERI BIRLIGI
19. DUNYA KONGRESI

Prof. Dr. Can ERTEKIN!

CIGR 2018 CIGR 2018

Warld Congress of CIGR
al)

TMMOB Ziraat Mihendisleri Odasi, Akdeniz ve Ege Universitesi Ziraat Fakiltesi Tarim Makinalari ve
Teknolojileri Mihendisleri Bolumleri tarafindan ortaklasa diizenlenen “Cocuklarimiz igin Surdurulebilir
Yasam” ana temali Uluslararasi Ziraat ve Biyosistem Muhendisleri Birligi (CIGR) 19. Diinya Kongresi
22-26 Nisan 2018 tarihleri arasinda Belek, Antalya’da yapilmistir. Kongreye, 38 farkli Glkeden 325 kisi
katiimistir. Katilimc Ulkelerin basinda Turkiye, Cin, Japonya, Giiney Kore, Amerika Birlesik Devletleri,
ispanya, Danimarka, iran, italya, Macaristan gelmis, bunlari Polonya, Giiney Afrika, Belgika, Brezilya,
Cek Cumbhuriyeti, Hollanda, Portekiz, Kuzey Kibris Tirk Cumhuriyeti, Avusturya, Kolombiya, Fas, Um-
man, Romanya, Rusya, Tayvan, Uruguay, Avustralya, Kanada, Estonya, Finlandiya, Almanya, irlan-
da, Kenya, Malezya, Meksika, Yeni Zelenda, Nijerya ve Pakistan izlemistir. Kongre sirasinda Bélum I.
Toprak ve Su, Bélim |l. Tarimsal Yapilar ve Cevre, Bolum lll. Bitkisel Uretim, Bolim IV. Tarimda Eneriji
Kullanimi, Bélim V. Tarimsal Isletmecilik, Bélim VI. Biyolojik Islemler, Béliim VII. Bilgi Teknolojisi ve
Hayvansal Uretim konularina ait s6zlii ve poster sunulu bildirilerin yani sira “Tarimda Goriintii Analizi ve
Spektroskopi” bagslikli bir galistay da gergeklestirilmistir.

22 Nisan 2018 gunu Uluslararasi Ziraat ve Biyosistem Muhendisleri Birligi Bagkanlik Divani, Yénetim
Kurulu ve Teknik Bolimler toplantilar yapilmig, ardindan aksam saatlerinde “Hosgeldiniz Kokteyl’i ile
davetliler karsilanmigtir. 23 Nisan 2018 ginl sabah saat 09:30’da kongrenin agilis téreni ginin an-
lamina uygun olacak sekilde ilkdgretim Okulu égrencileri 9 yasindaki Nehir Demir ve Ege Ertekin’in
sunumlari ile baglamis, ilk olarak Akdeniz Universitesi Antalya Devlet Konservatuari ortaokul égrencileri
kisa bir mizik dinletisi sunmuslardir. Acilis téreninde sirasiyla TMMOB Ziraat Mihendisleri Odasi Genel
Baskani Ozden Giingér, CIGR Yénetim Kurulu Uyesi Prof. Dr. Can Ertekin, Uluslararasi Ziraat ve Biyo-
sistem Muhendisleri Birligi Bagkani Prof. Dr. Tadeusz Juliszewski, Uluslararasi Ziraat ve Biyosistem Mu-
hendisleri Birligi Genel Sekreteri Prof. Dr. Fedro Zazueta, Amerikan Ziraat ve Biyosistem Muhendisleri
Birligi Baskani Prof. Dr. Stephen W. Searcy, Avrupa Ziraat ve Biyosistem Muhendisleri Birligi Bagkani
Prof. Dr. Claus Grgn Sgrensen, Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dekani Prof. Dr. Davut Karayel,
Turkiye Cumhuriyeti 26 Dénem Bursa Milletvekili Orhan Saribal, Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanhigi
Mustesar Yardimcisi Hasan Ozlii ve Kuzey Kibris Tiirk Cumhuriyeti Tarim ve Dogal Kaynaklar Bakani
Erkut Sahali konusmalarini yapmiglardir. Bu konusmalarin ardindan Organizasyon Komitesi Uyeleri ta-
rafindan kongrenin acilisi gergeklestiriimistir.

4 'Akdeniz Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarim Makinalari ve Teknolojileri Miihendisligi Bélimii, Antalya
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Acilisin hemen ardindan, Uluslararasi Ziraat ve Biyosistem Muhendisleri Birligi Genel Sekreteri Prof.
Dr. Fedro Zazueta ve Uluslararasi Ziraat ve Biyosistem Muhendisleri Akademisi Baskani Prof. Dr. Da-
Wen Sun tarafindan Akademi Oduil Téreni gerceklestirilmistir. Bu térende Prof. Dr. Fedro Zazueta yeni
baskan olarak gorevlendiriimis ve akademinin Uyeliklerine de Prof. Dr. Yoshisuke Kishida, Prof. Dr. El
Houssine Bartali, Prof. Dr. Yohei Sato, Prof. Dr. Tadeusz Juliszewski, Prof. Dr. John K. Schueller ve Prof.
Dr. Lalit Verma secilmiglerdir.

23 Nisan 2018 glnu oturumlarda Bélim I'de 5, Bolum II'de 5, Bolum lll'te 5, Bélum [V’te 5, Calistay’da
11 bildiri s6zlU olarak sunulurken, Bolim I'de 8, Bolum Il’de 9, Bolum lII'te 6, Bélium VIlI'de 5 ve Calis-
tay’da 7 poster sunum gergeklestirilmistir. Sonraki programda ise Uluslararasi Ziraat ve Biyositem Mu-
hendisleri Birligi Teknik Bolimleri (Boéluim I-VII), Dergisi ve Calisma Gruplari toplantilari ayri salonlarda
es zamanli olarak yapilmistir.

24 Nisan 2018 gunl sabah oturumlari Davetli Konusmacilar Prof. Dr. Istvan Szabo “Bilgi Teknolojisi
Caginda Ziraat Mihendisligi” ve Prof. Dr. Linus Opara “Cocuklarimiz i¢in Sdrdurilebilir bir Yasam Sag-
lamak igin 21. Ylzyilda Ziraat Mihendisligi” basliklari ile yapilan sunumlarla baslamistir. Giin boyunca
Bolum I'de 8, Bolum II'de 5, Bolim llI'te 5, Bélim IV’te 5, Bélim V’te 11, Bolim VI'da 16 ve BOlim
VIl'de 10 tane s6zli sunum yapilmistir. Ayrica Bolim lllI'te 5, Bolim IV'te 14 ve Bolim V’te 9 poster
bildiri sunulmustur. Gun icerisinde ayrica Uluslararasi Ziraat ve Biyosistem Muhendisleri Birligi Stratejik
Yoénelimler, Amerikan Ziraat ve Biyosistem Muhendisleri Birligi ASABE Kiresel Girisim toplantilari ve
Uluslararasi Ziraat ve Biyosistem Muhendisleri Birligi Odl toreni gergeklestirilmistir. Bu térende CIGR
Genel Sekreteri Fedro Zazueta ve bagkanlar Prof. Dr. Tadeusz Julisnewski, Prof. Dr. Remigio Berruto,
Prof. Chen Zhi ve Prof. Dr. Linus Opara 6diil sahiplerine Yiiksek Liyakat Odiilleri plaketlerini sunmus-
lardir. Oddiller; Prof. Dr. John K. Schieller; Prof. Dr. Elisabeth Quendler, Prof. Dr. Pietro Catania, Prof.
Dr. Michael Ngadi, Prof. Dr. Patricia Busato, Prof. Dr. Can Ertekin, Prof. Dr. Amauri Rosenthal, Prof. Dr.
Remigio Berruto, Prof. Dr. Seishi Ninomiya, Prof. Dr. Gerrit J. Carsjens’e verilmistir. Gin, Turk mizigi

esliginde gerceklestirilen Gala Yemegi ile tamamlanmistir.

25 Nisan 2018 gunu sabah oturumlari davetli konugsmacilar Prof. Dr. Mikio Umeda “Asya’da Mekanize
ve Akilli Tarim Uygulamalari” ve Prof. Dr. Margarita Ruis-Altisent “Hasat Sonrasi Yenilik¢i Teknolojiler”
tarafindan yapilan sunumlarla baslamistir. Gun igerisinde Bolum II'ye ait 9, Bolim lll’e ait 6, Bolum 1V’e
ait 7, Bolum VI'ya ait 17, Bolim VII'ye ait 12 s6zlU sunum yapilmistir. Ayni giin icerisinde Bolum II'ye
ait 2, Bélum IV’e ait 1, Bolim VI'ya ait 18 ve Bolim VII'ye ait 7 poster sunum gergeklestiriimistir. TUm
sunumlarin tamamlanmasinin ardindan kapanis téreni yapilmistir. Kapanis téreninde CIGR Genel Sek-
reteri Fedro Zazueta ve bagkanlar Prof. Dr. Tadeusz Julisnewski, Prof. Dr. Linus Opara, Prof. Dr. Chen
Zhi ve Prof. Dr. Remigio Berruto térende, Organizasyon Komitesi Uyeleri TMMOB Ziraat Muhendisleri
Odasi Genel Bagkani Ozden Giingdr, Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim Makinalari ve Tekno-
lojileri Miihendisligi Bélimi Ogretim Uyeleri Prof. Dr. Osman Yaldiz, Prof. Dr. ibrahim Akinci ve Prof.
Dr. Can Ertekin, Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim Makinalari ve Teknolojileri Miihendisligi Bélimii
Ogretim Uyeleri Prof. Dr. Erdem Aykas ve Prof. Dr. Cengiz Akdeniz’e tesekkiir plaketlerini sunmuslardir.
Kongre, 2020 yilinda Quebec, Kanada’da diizenlenecek Uluslararasi Ziraat ve Biyosistem Mihendisleri
Birligi 5. Konferansi ve 2022 yilinda Kyoto, Japonya’da dizenlenecek 20. Diinya Kongresi’'nin tanitim-
lari yapilarak, kapatiimistir.



26 Nisan 2018 guni saat 09:00°da yaklasik 80 kisilik bir katilimci grubu ile baslayan Teknik Gezi kapsa-
minda Siral Sera Tesisleri'nde Yénetim Kurulu Baskani olan Ayse Deniz SURAL'In katilimi ile topraksiz
ortamda domatesin yetistiricili§i hakkinda bilgi alinmigtir. Sonrasinda Titiz Agrogrup Tarim Gida Uretim
Ve Ticaret A.S.’'ne ait fide ve siis bitkisi (iretim tesisleri ziyaret edilmistir. Ogleden sonra ise Tiinektepe
Teleferik ve Sosyal Tesisleri ziyaret edilerek Antalya sehri 605 m ylUksekten izlenmis, Antalya Akvaryum
gezilerek Teknik Gezi tamamlanmigtir.




12.000 YILLIK GOBEKLI TEPE VE
TARIMIN BASLAMASI

Dog. Dr. Ali Riza OZTURKMEN'

Tarkiye'ni yedinci buylk sehri olan Sanhurfa, Glineydogu Anadolu Bdlgesi'nde tarim, turizm ve tarihte
O6nemli yeri olan bir kenttir. Sanliurfa denilince aklimiza Peygamberler Kenti, Balikli Gdl, ay, glnes,
y|Id|z ve gezegenlere tapinmanin yasandigi Sabiiligin Merkezi, Diinyanin ilk islam Universitesi Harran
Universitesi, Arkeolojik kazilarin merkezi Miize Sehir, Tiirkiye’nin En Biiyiik Baraji Atatiirk Baraji, Atatiirk
Baraji Golunden alinan suyu ovalarimiza aktaran 26,4 km uzunlugunda paralel iki tiinelden olugan ve
Tarkiye’'nin ve dinyanin en uzun sulama tunelleri Sanliurfa Sulama Tunelleri, Termal Turizm Merkezi
Karaali Kaplicalari, Karacadag Kayak Merkezi, Dogal Yasam Merkezi Tektek Daglari, tarihten ginimuze
bircok medeniyete, G¢ semavi dinin yesermesine, farkli kultur unsurlarinin yasadigi ve misafirperver
insanlara ev sahipligi yapmis Tarihi Carsilari, Yoéresel Yemekleriyle Ginli Gurme Sehir, Tarimin ilk olarak
yapildigdi, bereketli hilalin merkezinde kilit tagi, Tarim, Hayvancilik Kenti gibi 6nemli 6zelliklerinin arasina
bir yenisi ile daha da eski bir kent oldugunu kanitlayan gizide bir sehirdir.

Sanhurfa’nin Cografi konumu: Sanliurfa, Turkiye’nin Gineydodu Anadolu Bélgesi’nde Dinyanin en eski
yerlesim yerlerinden biridir. Dogu’yu Batr’'ya bagdlayan ipekyol'un igerisinden gegmesi, yollarin kesistigi
kavsak noktasinda bulunmasi, stratejik 6neme sahip bir kent olmasini beraberinde getirmistir. Bu
Ozelliginden dolayi, tarihi gelisim surecinde, Uzerinde birgcok bagimsiz devlet ve beylik kurulmus, birgok
uygarlida besiklik etmistir.

Sanliurfa tarihi, Balikligél'de, Nevalicori'de, Gobeklitepe’de ve bugline kadar il genelinde yapilan
arkeolojik kazidan, elde edilen bulgulara gore, gunimuzden 12.000 yil dncesine kadar gitmektedir.
Balikligdl ¢cevresinde yapilan kazi galismalarinda ginumuazden 12.000 yil 6ncesine ait insan boyutunda
olan Dinyanin En Eski Heykeli bulunmustur. Sanliurfa, tarihi sireg icerinde bircok peygambere ev
sahipligi yapmis bir sehir olarak “Peygamberler Sehri” adiyla anilmaktadir. Tarihsel birikimi ile birgok
medeniyete begiklik eden bu sehir din, dil, irk, kiltir ve medeniyetlerin bulustugu, kaynastigi, bir hos
g6rl sehri olmustur.

Sanliurfa’yi Harran’dan ayri distinemeyiz, Harran tarihi sureg igerisinde birgok medeniyete besiklik etmis
onemli bir sehirdir. Harran, ay, glines, yildiz ve gezegenlere tapinmanin yasandigi Sabiiligin merkezi
olmasinin yani sira, islami dénemde ise muspet ilimlerin okutuldugu Dinyanin ilk islam Universitesine
baskentlik etmis bir sehirdir.

Sanliurfa tarimsal olarak da Ulkemizin bircok iiriinde énemli bir odak noktasidir. Ornek olarak:

» ilimiz arazi dagimi bakimindan; Tirkiye’deki toplam tarim alaninin %4,9’ una sahip olup, Konya ve
Ankara’dan sonra Uglincu siradadir.

» Su anda ilimizde sulanan alan yaklasik 3,9 Milyon dekar’ dir.

» GAP projesi tamamlandiginda Sanliurfa ilinde sulanacak alan miktari 9,4 Milyon dekar olarak
planlanmistir.

» Sanhurfa ili 2017 Yilinda CKS’ye kayith ¢iftci sayisi 55.496'dr.
» Turkiye Ciftci Sayisinin %2,6’s1 ilimizde bulunmaktadir.

» 2016 yilinda Ulkemizin; Pamuk Gretiminin % 41’i, Bugday tretiminin % 4'u, Mercimek Gretiminin % 28I,
Arpa Uretiminin % 3’ G, Misir Gretiminin % 9'u ve Antep Fistigi Gretiminin % 28’i llimizde gergeklesmektedir.

» llimiz TARIMSAL URETIM DEGERI Yaklagik 7,01 Milyar TL'dir."

ilimizde 6zellikle Harran Ovasr’'ni 30-40 km mesafelerle bir hilal seklinde cevreleyen tepelerde bulunan
Gobeklitepe, Karahantepe, Sefertepe, Hamzantepe ve Balikligdl ¢evresi Neolitik donemin en énemli
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yerlesimleridir. Bu yerlesim yerlerinin neredeyse tamami giinimuzden 12.000 yil 6ncesine ait 1. Derece
sit alanlaridir.

Ayrica ayni dénemlere tarihlenen, Hilvan ilgesi'ne bagli Kantara Koy ile Silleyman Bey Mahallesi
arasinda yer alan Nevali Cori (Hastaliklar Vadisi), Bozova ilgesi’nde bulunan Biris Mezarhi§i, Ségiit
Tarlasi ve Akargay Tepe, son olarak Harran ovasinda bulunan yaklasik 250 hoyuk gibi ve kesfedilmeyi
bekleyen birgcok hoylik, Neolitik déneme ait mimari yapilarin oldugu yerlesim merkezleridir.*

Sanliurfa son giinlerde Gobeklitepe’de yapilan kazilarda, yerlesik yagsama gegisle ilgili mevcut bilgileri alt
Ust edecek buluntular ortaya gikmistir. Gébeklitepe, M.O. 10.000 yani giinimiizden 12.000 yil éncesine
tarihlenen Canak Comleksiz Neolitik doneme ait bir inang merkezidir. 80 dénumlik alana sahip olan
oren yeri, Kiltlir ve Turizm Bakanligr'nca 2005 yilinda 1. Derece arkeolojik sit alani ilan edilmigtir.*

Sanhurfa Gobeklitepe yerlesiminin 6zelligini anlamak igin 6ncelikle Neolitik ddnem hakkinda bilgi vermek
gerekmektedir. Neolitik donem, Paleolitik ve Mezolitik donemlerden sonra gelir. Neolitik; “Yenitas”
anlamina gelmektedir. Bu déneme “Cilali Tas Devri” de denir. insanoglu ilk kez, Neolitik Dénemde doga
ile olan iligkisini kendi lehine gevirerek, avcilik ve toplayicilik ile birlikte tarima da yonelmistir.*

GOBEKLITEPE KESF VE KAZILMASI

Sanliurfa il Merkezi'nin 17 km dogusunda Orencik (Karaharabe) Koéyi’'niin 3 km kuzeydogusunda yer
alan Gobeklitepe, adini bélgede bulunan tas yatir mezardan (ziyaretten) almaktadir. ilk kez 1963 yilinda
istanbul ve Chicago Universitelerinin isbirligi ile hazirlanan “Giineydogu Anadolu Bdlgesi Arastirma
Projesi” cergevesinde gergeklestirilen yilizey arastirmalarinda, istanbul Universitesinden Prehistorya
Bolim Bagkani Prof. Dr. Halet CAMBEL ve Chicago Universitesinden Prof. Dr. Robert BRAIDWOOD
tarafindan kesfedilmistir.*

1995 yilinda Sanhurfa Mize Muaduarligu baskanhdinda ve Alman Arkeoloji Enstitiisi’nden Arkeolog
Harald HAUPTMANN’In danismanliginda ylzey arastirmalari yapilmis ve 1996 yilindan 2006 yilina
kadar Sanhurfa Mize Mudurligi baskanhginda ve Alman Arkeoloji Enstitlisi’'nden Arkeolog Klaus
Schmidt danismanhiginda kazi c¢alismalari surdurtlmustir. Goébeklitepe’deki kazi galismalari 2007
yilindan itibaren Bakanlar Kurulu karari ile Alman Arkeoloji Enstitliisiinden Arkeolog Klaus Schmidt
baskanliginda yuritilmastar.4

GOBEKLITEPE'NIN iLK KAZILARI

Gobeklitepe’de ortaya ¢ikarilan ilging buluntular arasinda ¢él varani, stringen kabartmalari, agzi agik
8 ve disleri korkung bir sekilde betimlenen kurt kafalari, yaban domuzlari, turna, leylek, tilki, yilan, akrep,



yabani koyun, aslan érimcek ve kafasi olmayan insan kabartmasi, erkeklik organi abartili olarak tasvir
edilmis erkek heykelleri vb. ortaya ¢ikan bulgular 12.000 yil 6nce yerlesik hayata gecen bu dénem
insaninin inanglarini yansitan énemli bulgulari olusturmaktadir.

insan betimlemesi Turna ve yaban 6rdegi Insan basi Aslan steli

Gobeklitepe’nin hentiz kiguk bir kismi yerytzine ¢ikarildi. Prof. Dr. Klaus Schmidt éncialiginde 90
bin metrekarelik bir alanda yani 20 futbol sahasina esdeger bir ylizélgimiinde yeralti radariyla yapilan
arastirmada sahanin genisligi 300 metreye 300 oldugu ve en az 20 tane daha tapinak oldugu tespit
edildi. Cok bulyik ihtimalle daha altta 2-3 bin yil daha eski yapilar oldugu distnultyor. Bu da 15 bin yil
onceye yani Buz Devri'nden hemen sonra tarima dayali yerlesik hayata gegmeden 6nce en az 5 bin yil
oncesine denk geliyor.

Yapilan arkeolojik kazilar, Gobeklitepe’nin olagan disi buluntulari ile dinsel/kutsal bir bulusma merkezi
oldugu kanisini uyandirmakta ve yayinlar hep bu yénde yapilmaktadir. Gébeklitepe hakkindaki genel
yanilgilardan biri; bélgenin bir yerlesim alani olarak algilanmasidir.

Ancak bu dogru degildir: Yapilan arkeolojik arastirmalar gostermistir ki; Gobeklitepe Neolitik Tapinak
Alani, dénem insanlarinin belirli zamanlarda bir araya gelerek ibadet ettikleri bir yerdir. Kesin olmamakla
beraber tapinagin bizzat onu kullananlar tarafindan gémdaldigi 6ngoérilmektedir.

Sonug olarak: Mimarlik tarihi, insanoglunun avci ve toplayici toplumdan yerlesik topluma gegmesi ile
baslar. Gobeklitepe’de bulunan 12.000 yillik yapilar, mimarlik tarihinin baslangici olarak kabul edilmisgtir.
insanoglunun tek tanrili dinlerden énceki gok tanrili déneme ait ilk tapinagi, M.O. 4.000 yilina tarihlenen
Malta Adasr’'ndaki tapinak olarak biliniyordu. Gébeklitepe bu zamana kadar bilinen en eski yapit ve
tapinaktan 8000 yil daha eskiye ait ve ingiltere’deki Stonehenge’den 7000, Misir piramitlerinden ise
7500 yil daha yaslh olmasi oldukg¢a 6nemlidir.

GOBEKLITEPEYi KIMLER YAPTI VE NEDEN YAPTILAR?

Gobeklitepe'yi avci-toplayici insanlar inga ettiler. Bir kilometre 6tedeki tas ocaklarindan dikilitaslari
sekillendirdiler ve tasidilar. 50 tona yakin, 4-5 metre uzunlukta, harika el isciligi ile yapiimis taglari inang
merkezi olarak insa ettiler. Burada bulunan obsidyen taslar oldukga uzak yerlerden getirilen volkanik
taslarin kullaniimigtir.

Gobeklitepe’yi inga edenlerin yok olan Atlantisvari bir gelismis topluluk oldugu, uzaylilarin yaptigi veya
Nevali Cori ve Catalhdyik ile devam eden ve batiya yayilan zincirin baslangici oldugu dasinaliyor.
Ancak bana goére bunu tas ¢agi insani yapmistir ve bu insanlar sandigimizdan ¢ok daha geligkin
distinme ve organizasyon becerilerine sahiptirler.

Tapinaklarin birbiri ile savasan kabileleri inang etrafinda toplayarak baris saglayan ve sélenler etrafindan
bir kaltdr gelistiren insanlar oldugu dile getiriliyor.

Gobeklitepe Tapinagrnin tespiti ile bu bilgiler gecerliligini yitirmis ve insanoglunun ilk tapinaginin



guinumuizden 12.000 6ncesine tarihlenen “Gdbeklitepe Tapinadi” oldugu bilimsel verilerle kanitlanmigtir.
Bu tespit ile birlikte arkeoloji tarihi yeniden yazilmaya baslanmistir. Gobeklitepe’deki steller (“T” seklindeki
dikili taglar) Gzerinde bulunan kabartmali yabani hayvan ve bitki figurleri diinyada heykeltiraglik ve plastik
sanatlarinin ilk 6rnegi olarak kabul edilmektedir. Yani ginimuz resim sanatinin tasa kazinarak yapildigi
en eski resimler Gobeklitepe’de yapilan resimlerdir.

Gobekitepe’de bu gline kadar ortaya cikartilan ve insani sembolize eden T seklindeki 100’e yakin tas
stel Uizerindeki boga, aslan, tilki, domuz, turna, leylek, érdek, akbaba, ériimcek, akrep ve yilan gibi gesitli
hayvan kabartmalari diinyanin en eski plastik sanat eserleri olarak insanlarin ilgisini ¢ekiyor.

Kazilarda gikarilan 45 tane T seklindeki tas anitin izerinde yabani domuz, érdek, yilan, aslan, balik ve
avcilik yapan insan figurleri var. Daha ylzlerce tas anitin gikarilmayi bekledigi bélgenin tapinak olarak
kullanildigini tahmin ediliyor. Bu anitlardan her biri 15 ton agirliginda ve 6 metre yiksekligindedir.

B

Ressam Abdurrahman Birden “GOBEKLI TEPE'DE YASAM” Infografik Tablosu.

Kazilarda bulunan cesitli heykeller ise Gdbeklitepe’nin dinyanin en eski heykel atélyesi oldugunu
gOsteriyor. Gobeklitepe’de bulunan bu dikili taslar Gzerinde gérilen bu sembollerle, gesitli hayvan
figurleri ile ne ifade edilmek istendigi hentiz ¢éziimlenememistir. Ama bu yapilarin bir seyler anlattigi
gergektir. Belki de bulunan bu figurler, resimler ve semboller o zamanin yazi diliydi.

ADEM iLE HAVVA'NIN GOBEKLITEPE'DE BULUSMASI

Gobeklitepe’de yapilan yapilan kazilar, uygarligin bu topraklarda dogdugunu ve buradan diinyaya
yaylldigini ortaya koymustur. ingiliz yazar David Rohl, “Efsane/Legend” adli eserinde, Adem ve
Havva’'nin Cennet'ten atilmasindan sonra Gobeklitepe’de bulustuklarini yazar. David ROHL'e gére, Hz.
Adem ve Esi Hz. Havva, burada yasamlarini sirdirmusler, topragi islemeye baslamislar ve dolayisiyla
tarimi ilk olarak burada baslatmiglardir.

Alman arkeolog Schmidt, kutsal kitaplarda yer alan Adem ile Havva'nin kovuldugu Cennet Bahge’sini

Sanhurfa’da oldugunu iddia ediyor. Gobeklitepe’'nin kutsal kitaplarda tasvir edilen yer oldugunu ileri

stiren arkeolog Klaus Schmidt, bulgularin bunu ispatladigini savunuyor. Schmidt, 14 bin yil éncesine

ait buluntulardan yola ¢ikip Adem ile Havva’'nin yasak elma agacinin meyvesinden yiyerek kovulduklari
10 yerin “Gobeklitepe” oldugunu ileri sirlyor.®



BASINDA GOBEKLITEPE

Gobeklitepe artik tim dinya tarafindan biliniyor ve ¢ok iyi taniniyor. Merhum Klaus Schmidt
Gobeklitepe’nin 6 dilde kitabini yayinladi. Dinyanin en Unlu TV kanallari Gébeklitepe ile ilgili belgeseller
yayinladi. Diinyanin en Gnlii dergileri Gdbeklitepe’yi kapaklarina tagidilar. internet’'te Gébeklitepe ile ilgili
800.000+ link var.5

2006 yilinda kazi baskanimiz Prof.Dr.Klaus Schmidt ' in Almanya da Beck yayinevi tarafindan basilan Gébekli Tepe kitabi, almancadan
sonra tﬂrm,ihmm-nm, lehge ve ingilizce dillerinde yayinlandi....

midt

Y et Sl auten die
Klaus Schaidt -.—

debin ! ersten Tem‘p“el
die ersten Tempel 3 it

Das ratselhafte Hedigtum
er Steinzeitjiger

CHeeck |8

Almanya’da yayinlanan “Der Spiegel” dergisinin 03 Haziran 2006 tarihli 23. sayisinda (sayfa 158-
170) Rohl'lin kitabindan alinti yapilarak, Gobeklitepe ile ilgili 11 sayfalik bir bilgiye yer verilmistir.
Der Spiegel Dergisi'nde yayimlanan bu bilgi, Turkiye’de ulusal basinda mansete taginmistir. Bunun
ardindan Gobeklitepe, yine Almanya’da yayinlanan Geo Magazin Dergisi'nde (1 Ocak 2008) islenmis
ve tekrar diinya basininda genis yer bulmustur. National Geographic dergisinin Haziran 2011 Sayisi
Gobeklitepe’yi “Dinin dogusu” diye tum dillerde yayinlamistir.®
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Legend/Efsane Der Spiegel Geo Magazin National Geographic

Bdylece; basta Alman kamuoyu olmak Uzere tim diinyada genis yankilar uyandiran Gobeklitepe Neolitik
Alani, Turkiye’de ve DlUnya kamuoyunda hak ettigi gindemi bir nebze olsun yakalamistir. Dinyada
kabul géren arkeolojik gorise gore insanoglunu avci ve toplayici yasam bigiminden yerlesik hayata
gecmesindeki en dnemli faktorler; aclik korkusu ve korunma iggtidistidir. Ancak Gébeklitepe bu tabuyu
yikmigtir. Zira yapildigi dénem géz 6nlne alindiinda; yerlesik yasama geciste dinsel inaniglarin da
etkisinin olabilecegini ispatlamistir.
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Anlasilan o ki; gelecekte yapilacak kazilar, Gobeklitepe’nin kendine has birgok sirri sakladigini ortaya
cikaracaktir. Bu yapilarin 2.000 yillik bir sire i¢erisinde surekli olarak (yeniden) insa edilmis, kullaniimis
ve (kasitli olarak) 6zenle gdbmulmus olmasidir. Tepe gémilerek kapatildiktan 10.000 yil sonra kutsalligini
yitirmemigtir.

GOBEKLITEPE VE TARIMIN BASLAMASI

Tas Cagi kazilari tarima nasil gegildigi sorusuna cevap aramistir. Tarimin nasil gelistigi ise bilinmiyor,
ancak yerlesik hayata geldiginde yabani tahilin depolandidi ve tarim yapilmadigi dénemler oldugu
biliniyor. Bu gecisin ¢ok uzun surdiigu ve karma bir beslenme bigimi strdirtldagu distnuliyor. Dinyanin
farkli bdlgelerinde birbirinden bagimsiz tarim gelismistir. Urfa ise Karacadag’da DNA testleri ile kizil
bugdayin ilk kiltire alindidi yer olarak tespit edildi. Gobeklitepe tarimin baslangici ile iliskili olabilir. 2

Tarim metrekareye disen kalori miktari olarak ¢ok daha kalabalik nifuslari besledigi icin avci-
toplayicilari yok edecek duzeye gelmis, ancak ortaya c¢ikan beslenme bigimi oldukca sagliksiz ve tek
yonlu olmasindan dolayi tarimin gelistirildigi saniimaktadir.

Gobeklitepe’de tapinaklari yapanlar, kalabalik is glicini doyurmak igin tarimi kesfetmis olabilir. Sélenler
etrafinda bir araya gelmenin sonucu bazi kisilerin nifuz edinmesi, sélenlerde verilen hediye ve egyalar,
esyalarin i¢sellestiriimesi yerlesim alanlarini kurmay: tetiklemis olabilir. Gobeklitepe bu ylizden ezber
bozuyor. Yerlesimin tetikledigini dustndugumuiz gelismeler yerini yerlesimin gelismelerin sonucu
olduguna birakiyor. Klaus Schmidt’in dedigi gibi artik “Tapinak sehirden 6nce geldi” denilebilinir.

Tarimsal mahsulin kaydini tutabilmek icin giviyazisi gelistirildi. Tarimla gelecek kaygisi basladi. Avcilar
midahale edemeyecekleri konular hakkinda endise duymuyorlardi. Ciftciler ise her zaman bir sonraki
mahsull, kithgr distnir oldu. Cunki dogaya midahale etmek demek olan tarim yasam bigimleri oldu.

Gegmiste baslayan tarimin her dénemde farkli ivmelerle degistidi bir gercektir. Ancak son yillarda artan
nifusla beraber tarim ve topraklarimizin gok énemli oldugu unutulmamalidir. Gelecekte kiresel isinma,
dogal kaynaklarin kithgi ve tarim arazilerinin betonlasmasi tehlikeleri diisiinildigi takdirde herkesin
¢ok duyarli olmasinin gerekliligi ortaya ¢cikmaktadir. Her gecen giin tarimsal potansiyeli yliksek alanlarin
hizli bir sekilde yapilastigi ve amag disi kullanildigi gérilmektedir. Bizler mutlak olarak tarimi ve topragi
korumadigimiz takdirde gelecekte yeni nesillerimizi a¢ ve agikta birakiriz. Herkesin bu sorumlulugun
bilincinde olmasini diliyorum.

Kaynaklar:

(1) http://www.tuik.gov.tr/ilGostergeleri/iller/SANLIURFA.pdf

(2) https://lyoncaeldener.wordpress.com/gobekli-tepe-hakkinda-bilgi/
(3) https://indigodergisi.com/2017/05/gobeklitepe-sirri/

(4) Sanhurfa il Kiiltiir ve Turizm Miidiirliigi, 2014. Gébeklitepe 12.000 Yillik Diinya’nin En Eski Tapinadi. www.urfakultur.gov.tr.

(5) Gobeklitepe Dostlari Olusumu, “Gobeklitepe tim teorileri sarsan Dinya’nin en eski tapinagi” gulserensavas@gmail.com.




GUBRE KULLANIMININ OYKUSU

Prof. Dr. Siileyman TABAN

GECMISTEN GUNUMUZE TARIM

insanoglu yaradilisindan giinimiize degin temelde (i¢ olgu igin yasamlarini siirdiirmistir. Bu olgular;
beslenme, giyinme ve barinmadir.

Siralama toplumlarin gelisme, sosyolojik yapisi vb. durumlarina gore degisiklik gosterebilir. Diger
yandan bu Ug¢ olgu incelendiginde beslenme; dogrudan tarima yani topraga dayali, barinma; izerinde
yasam ev vb. yapildidi i¢in dolayli olarak toprada ve giyinme ise pamuk, lif, keten gibi tarimsal trlnler ile
deri, yin vb. ile hayvansal trlnlere dayali oldugu icin yine dolayl olarak tarima dayalidir. Bu nedenlerle
insanoglunun tarimdan vazge¢mesi ya da tarima sirt gevirmesi distinilemez.

Tarimsal amagl olarak toprak uzunca bir sire herhangi bir 1slah maddesi ya da glbre uygulamasi
yapilmadan kullaniimistir. Zamanin ilerlemesiyle insanoglu topragdi yakindan tanimaya baglamis ve bazi
girisimlerde bulunmustur.

Arkeolojik arastirmalar topradin insanlar tarafindan bitki yetistirmek amaciyla kullanilisinin Milattan
dncesine (M.0.) dayandigini ortaya koymaktadir. Tarihte en eski tarimsal veriler M.O. 13.500 yilindan
kalma tarimsal alet kalintilarindan edinilmistir. Hindistan’da M.O. 7000 yillarinda ve Mezopotamya'da
M.O. 5000 yillarinda, Amman’da ise 10.000 yillik bir kdyde arpa, bugday, bezelye ve mercimek
yetistiriciligi yapilarak tarimla ugrasildigi bilinmektedir (Anonim, 2017).

insanlarin topraklara yaptiklari ilk midahalelerden birisi bitkisel tretim esnasinda topragi sulamak
olmustur. Bu bilgi, dogal taskinlarin kultir bitkilerinde verimi artirmasinin gézlemlenmesi sonucu
olusmustur. Sulamanin glinimuizden yaklasik 3000-4000 sene 6nce Misir ve Cin’de uygulanmakta
oldugu bilinmektedir. O zamanlarda Misir'da yaklasik 2.500.000 hektar arazi sulanmaktaydi. O devir
insanlari kurduklari medeniyetlerde tarimsal faaliyetlerini sirdurebilmek igin sulamaya blyuk énem
vermisler. Firat ve Dicle nehirlerinin olusturdugu vadide yer alan Mezopotamya’da ise sulama suyunun
blaylk kisminin Firat Nehrinden saglanmasi amaciyla kanallar insa edilmis ve o kanallardan bazilarinin
izlerine giinimuzde de rastlamak mumkin olmustur.

Topragin giibrelenmesi M.O. yillarda da yetistiriciler tarafindan bilinmekteydi. Bu ¢aglarda, otlaklarda
otlayan hayvanlarin digkilarinin bitkilerin blylimesi Uzerine olan olumlu etkileri insanlarin gézlerinden
kagmamistir. Denilebilir ki, bu sekil gibreleme ziraatin tarihi kadar eskidir. Kuzey Amerika yerlileri glibre
olarak balik kullanirken, Giiney Amerikallar guano kullanmiglardir.

Yazili kayitlar Milattan 1500 sene kadar 6nce ciftgilerin devamlh tarim yaparak topradin yorulacagini
bildiklerini ve topragin verim glcinin yenilenmesi i¢in dinlendirme (nadas) sistemine basvurduklarini
gOstermektedir. Bu amagla yedi yilda bir arazinin dinlendirilmesi benimsenmistir.

Hayvan gubresi kullanimi yaninda yesil gtibrelerin kullaniminin faydalarina ve toprak islahindaki roltine
ilk defa Grek tarihgisi Xenephon (M.O. 430-355) tarafindan isaret edilmistir.

Romalilarin yikselme devrinde tarim ve toprak hakkinda dederli yazarlarin eserlerine rastlanmaktadir.
Bunlardan Cato (M.E. 234-149) De Rustica adh pratik bir kitap yazmistir.

Cato bu kitabinda soruyor: lyi ziraatin ilk prensibi nedir?

Cevap veriyor: lyi sirmek,

Tekrar soruyor: ikinci prensibi nedir?

Cevap veriyor: Yeniden sirmek ve Gguncu prensibi de glbrelemektir diyor.

Cato arazinin kullanilisina gore topraklari kendine gore siniflara ayirmistir. Bu siniflamada topraklari:
lyi bag topragi, Sulanabilen iyi bahge arazisi, Sogitliik arazi, Zeytinlik arazi, Cayir arazisi, Misir arazisi,

‘I 4 "Ankara Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Bélimdi, (Suleyman.Taban@agri.ankra.edu.tr)



Orman arazisi, Calillik arazi ve Palamut mesesi arazisi olmak Uzere dokuz sinifa ayirmistir (Aydeniz,
1985).

Orta ¢ag Avrupa’sinda topragin yorgunlugunu gidermek icin miinavebenin dnemine vurgu yapilmis ve
bu donemlerde topragdin yorgunlugunu gidermek i¢in Ggli bir miinavebe sistemi uygulanmistir. 1730’dan
sonra ingiltere’de Norfolk miinavebe sistemi adiyla anilan ve 4’lii miinavebeden olusan bir miinavebe
sistemini gelistirmislerdir.

Orta Cag Avrupa’sinda tarim (zerine arastirmalar hiz kazanmistir. Ornegin, 1620'de Van Helmont
suyun yegane bitki besin maddesi oldugu sonucuna varmistir. 1699'da Woodward su kultlri ve saksi
denemeleriyle bitkilerin sudan daha baska seylere de ihtiyaci oldugunu kanitlamistir. 1799’da Ingen
Housz bitkilerin hava karbondioksitini asimile ettiklerini ispat etmistir. 1804’te de Saussure nitrojeni bitki
materyalinin énemli bir kismi olarak tespit etmis ve amonyum tuzlarinin bitki blyUimesini tegvik ettigini
musahede ederek bu suretle tarima kantitatif deneysel metodu getirmistir. De Saussure ayni zamanda
azotun bitkiler tarafindan dogrudan dogruya havadan alinmadigini gostermistir.

Toprag@! olusturan ana materyal, topografya, zaman, iklim ve biyosfer olarak siralanan bes faktoriin
birlesik etkisi sonucu 1 cm verimli Ust topradin olusabilmesi icin yaklasik 400 yil sureye ihtiyac vardir.
Binlerce yil sure icerisinde olusan 1 m kalinhgindaki topragin yanhs uygulamalar sonucunda bir giinde
ya da bir yilda elden g¢ikmasi ¢ok aci verici bir durumdur. O nedenle topradin erozyon, yanlis ve
asiri sulama, tek yanl veya gereg@inden fazla gibre kullanimi, uygun olmayan toprak isleme vb. gibi
nedenlerle topragin yitip kaybolmasina g6z yummamak gerekmektedir. Ulu dnder Atatirk’an dedigi gibi
“Vatan topradi kutsaldir. Kaderine terk edilemez”.

Dinya nifusunun giderek artmasi, tarim topraklarinin kentlesme ve sanayilesme tehdidi altinda kalarak
daralmasi, yasam kosullarindaki artislar, insan isteklerinin doyumsuzlugu tarim alanlarinda giderek
yeni ve ciddi sorunlari yaratmaktadir. Anilan bu sorunlarin ¢éziimlenebilmesi ve giderek artan diinya
nifusunun beslenme gereksinimlerini karsilayabilmek icin cevaplandiriimasi gereken soru dinyadaki
ekilebilir toprak kaynaklarinin yeterli olup olmadigidir.

Yapilan tahminler diinya toplam arazi varligi olan 15 milyar hektarin sadece % 30’unun tarima elverigli
iklim bdlgelerinde oldugunu ortaya koymustur. Bu topraklarin bir bdlimu dogrudan tarim yapmaya,
bir bélima ise alinacak iyilestirme calismalari sonucu tarima uygun hale getirilebilecek topraklardan
olusmaktadir. Ornegin, diinyada toplam arazi ylizeyinin yaklasik % 10’unu gorak topraklar olugsmaktadir.
Corak topraklar tarimi etkileyen temel sorunlardan biri oldudu gibi cevresel ydonden de diinya sorunu
olarak kabul edilmektedir.

Yapilan bir tahmine gore; oniimizdeki 75 yil icinde tarim arazilerinin yaklasik sadece % 10 artabilecegi,
buna karsin diinya niifusunun iki katina g¢ikacagdi ve bu artisin blydk kisminin, tuzlulugun ¢ok yaygin
oldugu dunyanin yari kurak ve kurak boélgelerinde olacagi belirtiimektedir.

Modern anlayisa gore toprak verimliligi topragin bitkiler igin gerekli besin maddelerini saglama kapasitesi
olarak tanimlanmaktadir. Verimli toprak ise bitkilerin ihtiyaci olan bitin besin maddelerini adsorbe
edebilen ve bu besin maddelerini alinabilir halde ve nispeten hareketsiz tutmak suretiyle yikanarak
ortamdan uzaklagmasini engelleyen topraklar olarak tanimlanabilir.

TURKIYE TARIM TOPRAKLARININ VERIMLILIK DURUMUNU BiLIYOR MUYUZ?

Tarimsal faaliyetler toprakta yapilmaktadir. O halde tlkemizde tarim yapilan topraklarin fiziksel kimyasal
ve biyolojik 6zelliklerini yeterince biliyor muyuz ve gubreleme yaparken topragin bu 6zelliklerini dikkate
aliyor muyuz?

Tarkiye tarim topraklarinin tekstir (bunye) durumu incelendiginde, topraklarin % 47,9’unun tinli ve %
44,3’Gnun ise killi tinh bunyeye sahip topraklardan olustugu belirlenmistir (Cizelge 1). Bolgeler arasinda
toprak teksturt bakimindan buyik ayrimliliklar belilenmemesine karsin Karadeniz Bélgesi topraklarinin
diger bolgelere gore daha agir bunyeli olduklari gortlmektedir (Gigdemir, 2006).
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Cizelge 1. Turkiye tarim topraklarinin tarimsal boélgelere goére tekstur siniflarinin oransal dagilimi,
(%), (Gugdemir, 2006)

Trakya ve Marmara 4.7 43,6 46,5 51 0,1
Karadeniz 0,6 33,0 58,0 8,3 0,1
Orta Anadolu 2,7 60,8 33,6 2,8 0,1
Guneydogu 4,3 424 47,5 5,7 0,1
Dogu Anadolu 3,6 51,0 39,6 5,7 0,1
Ege 2,2 49,0 42,8 6,0 0,0
Goller 2,5 46,7 47,6 2,0 0,0
Akdeniz 2,0 37,1 53,0 7,7 0,2
Ortalama 2,6 47,9 443 51 0,1

Trakya-Marmara, Karadeniz ve Ege boélgeleri hari¢ diger bélge topraklarinin biylk bir gogunlugunda
toprak pH’si 7’'nin Uzerinde oldugu, diger yandan toprak pH’si genel olarak degerlendirildiginde ise,
Tarkiye tarim topraklarinin % 60’inda pH 7,5-8,5, % 30’unda ise pH 6,5-7,5 araliinda oldugu (Cizelge
2) belirlenmigtir (Gigdemir, 2006).

Cizelge 2. Turkiye tarim topraklarinin tarimsal bélgelere gére reaksiyonlarinin (pH) oransal dagilimi,
(%), (Glgdemir, 2006)

Trakya ve Marmara 0,0 3,6 15,9 55,8 247 0,0
Karadeniz 2,7 9,2 16,1 31,4 40,3 0,3
Orta Anadolu 0,0 0,2 1,7 16,8 79,8 1,5
Giineydogu 0,0 0,5 3,5 44,1 51,8 0,1
Dogu Anadolu 0,0 0,1 6,6 34,5 58,5 0,3
Ege 0,2 2,3 11,2 45,6 40,5 0,2
Goller 0,0 0,1 1,3 20,0 78,4 0,2
Akdeniz 0,0 0,1 1,3 14,6 83,6 0,4
Ortalama 0,4 2,2 6,6 29,9 60,3 0,6

* pH sinif araliklarini ifade etmektedir.

Turkiye geneli dikkate alindiginda tarim topraklarinin yaklasik % 27’si az kiregli, % 19’u kiregli, % 24’u
orta kiregli, % 16’sI fazla kiregli ve % 16’si ¢ok fazla kiregli topraklar (Cizelge 3), grubunda yer aldigi
belirlenmistir (Eylpoglu, 1999; Gugdemir, 2006). Buna gore tarim topraklarimizin kireg kapsamlari
genelde yuksektir. Bu durum sedimenter kdkenli ana materyale sahip olmanin yaninda, yetersiz yagis
sonucu kirecin yikanmayip toprak profilinin belirli katmanlarinda birikmesinin énemli rolii vardir. Ulkemiz
topraklarinin kireg kapsami yillik yagisin fazla oldugu Dogu Karadeniz ve Trakya-Marmara bdlgeleri
hari¢ genelde yUksektir.



Cizelge 3. Turkiye tarim topraklarinin tarimsal bélgelere gére kire¢ kapsamlarinin oransal dagihmi,
(%), (Glgcdemir, 2006)

Trakya ve Marmara 58,0 19,2 15,6 5,0 2,2
Karadeniz 51,6 18,7 20,0 6,2 3,5
Orta Anadolu 7,2 17,2 27,9 22,1 25,6
Glneydogu 14,8 22,7 18,9 20,5 13,1
Dogu Anadolu 33,2 29,5 21,6 7,8 7.9
Ege 45,5 17,7 16,0 10,7 10,1
Goller 16,6 19,0 29,3 18,1 17,0
Akdeniz 15,9 7.9 18,3 25,7 32,2
Ortalama 26,6 18,5 23,6 15,7 15,8

* kire¢ sinif araliklarini ifade etmektedir.

Turkiye tarim topraklarinin organik madde igerikleri genelde ¢ok distk olup % 0,5-5,0 arasinda
degismektedir (Sekil 1). Toprakta organik madde miktarini optimum % 3 olarak kabul ettigimizde
topraklarimizin % 87’sinde organik maddenin dusuk oldugu goérilmektedir.
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40,0

30,0

Cokaz, <% 1 Az, % 1-2 Orta, % 2-3 i, % 3-4 Yiksek, > % 4

Organik madde miktarlar

Sekil 1. Turkiye topraklarinin organik madde durumlari




Bdlgeler bazinda organik madde kapsamlari incelendiginde (Cizelge 4), distk organik maddeye sahip
topraklarin sicak iklimin hakim oldugu bdlgelerde ¢ok dusuk buna karsin yagisin ¢ok ve sicakhgdin
nispeten disuk oldugu bolgelerde ise yuksek oldugu belirlenmistir (Eylipogdlu, 1999; Gugdemir, 2006).

Cizelge 4.Turkiye tanim topraklarinin tarimsal bolgelere gore organik madde kapsamlarinin oransal dagilimi,
(%), (Glgdemir, 2006)

Trakya ve Marmara 20,0 42,5 23,6 8,9 5,0
Karadeniz 8,1 29,2 30,6 16,8 15,3
Orta Anadolu 245 50,2 19,2 4,3 1,8
Guneydogu 20,5 48,0 22,7 5,6 3,2
Dogu Anadolu 10,7 42,2 28,1 11,8 7,2
Ege 35,7 43,7 15,3 3,9 1,4
Goller 26,3 40,0 21,9 7.9 3,9
Akdeniz 13,4 40,7 27,8 10,9 7,2

* Organik madde sinif araliklarini ifade etmektedir.

Toprak verimliligini dogrudan etkileyen organik maddenin Ulkemiz topraklarinda ¢ok disik olmasinin
nedenleri arasinda yagisin dusuk ve sicakhgin yuksek olmasi, anizin yakilmasi, tlkemizde uzun yillar
(8000-10000 yil) tarimin yapihiyor olmasi ve savaslar-yanginlar sayilabilir.

Organik maddenin topraktaki islevleri 6zet olarak;
a) Toprak tanelerinin kiimelesmesine yardimci olur ve erozyon tehlikesini azaltir,
b) Topraklarin su tutma ve havalanma kapasitelerini arttirarak bitki gelisimine yardimci olur,

c) Yuksek katyon degisim kapasitesi 6zelligi ile bitki besin maddelerinin toprakta tutulmasina yardimci
olur ve topraklari olabilecek ekstrem tuzluluk ve pH degisimlerine karsi direngli kilar,

d) Topraklari daha kolay islenebilir hale getirir ve bitki koklerinin toprak igerisinde kolay hareket etmesini
tesvik eder,

e) Toprak yuzeyinde kabuk tabakasinin olusumunu azaltarak, toprakta su infiltrasyonunu arttirir ve
ylzey akisini azaltr,

f) Duguk hacim agirldi ile toprakta sikismanin olusumunu engeller,
g) Toprakta tarim ilaglari, agir metaller ve birgok kirleticinin olumsuz etkilerini azaltir,

h) Azot, fosfor ve kikirt basta olmak Uzere bir¢gok besin maddesinin yarayislihdini arttirarak bitkilerin ve
toprak canlilarinin gelisimini hizlandirir,

i) Topraktaki makro ve mikro organizmalar i¢in besin kaynagi olur. Bdylece toprak flora ve faunasinin
saglikli sekilde devam etmesini sagdlar,

j) Toprak mikroorganizmalarina karbon ve enerji kaynagi olarak hizmet eder.
k) Yetistirme ortami olarak kullanilir,

I) Eski maden ocaklarinin ve kazi alanlarinin islah edilmesinde kullanilir,

m) Topragin su tutma kapasitesini artirir,

n) Peyzaj diizenlemelerinde kullanilir,

o) Tarimsal Uretimde her tirll tarla, bahge ve sera bitkilerinin yetistiriimesinde besin kaynagdi olarak
kullanilabilir,

p) Malg olarak serildiginde, yabanci otlanmayi azaltir, hastalik yapici patojenleri azaltir,

q) Topragin fiziksel islahinda kullanilir. Kumlu topraklarda su ve besin maddelerinin tutulmasini artirir,
killi topraklarda havalanmay! ve toprak islemeyi kolaylastirir.

Genel olarak tarim topraklarimizin % 55’inde fosfor aclhigi buna karsin % 17,8'inde ise fosfor fazlahgi
18 gorulmektedir. Fosfor noksanhgi 6zellikle Gliney Dodu Anadolu bolgesi ilk sirada olmak Uzere bugday-



nadas munavebe sisteminin uygulandigi ve egitim dizeyinin distk oldugu Orta Anadolu, Dogu Anadolu
ve Karadeniz bdlgelerinde daha yogun olarak gértulmektedir. Gergekten de Dodu Karadeniz bdlgesinde
cay tarimi yapilan topraklarin % 21,9'unda, gay yapraklarinin ise % 81,8’sinde fosfor noksanhgi
saptanmigtir (Taskin vd., 2015).

Yogun ve sulu tarimin yapildigi bolgelerde fosfor noksanliginin daha disiik oldugu belirlenmistir. Bu
durum fosforlu glibre kullanimindaki dengesizligi, diger bir ifadeyle gibre kullanim bilincinin tam olarak
yerlesmedigini gostermektedir. Onceki yillarda fosfor fazlah@inin gérildigi topraklarin orani % 17,4
iken (Eyupoglu, 1999) glinimuzde bu oranin % 17,8’e ¢ikmasi bu savi dogrulamaktadir.

Turkiye tarim topraklarn potasyum bakimindan zengindir. Bu durum, Ulkemizin jeolojik yapisi ve
iklim durumu ile kurak-yari kurak ve sicak sayilabilecek iklim kusaginda yer almasi sonucu yuksek
kil kapsamina sahip olmasiyla agiklanabilir. Ozellikle yagisin yetersiz oldugu boélgelerde potasyumun
yikanmayarak toprakta birikmesi topraklarin potasyumca varsillagsmasina yol agmaktadir. Tim faktorlerin
sonucunda topraklarimizin % 92’sinde bitkiye yarayisli potasyumun yeter ve ylksek dizeyde oldugu,
sadece % 8’lik bir boliminde potasyum acliginin var oldugu ortaya konulmustur (Eyipoglu, 1999).
Potasyum noksanligi 6zellikle asit tepkimeli topraklara sahip olan Dodu Karadeniz Boélgesinde yaygin
olarak gorulmektedir (Tagkin vd., 2015)

Tarimtopraklarimizin bitkiye yarayisl mikro elementkapsamlariincelendiginde durumun ¢oktaiyiolmadigi
goruldr. Bu duruma topraklarimizin dusuk organik madde icermesi yaninda, kire¢c ve kil kapsamlari
ile pH’'nin yiksek olmasi neden olmaktadir. Turkiye topraklarinin bitkiye yarayish demir kapsamlari
incelendiginde topraklarin % 26,9'unda demir kapsaminin 4,5 mg kg-1'in altinda demir igerdigi ve
dolayisiyla bu topraklarda demir noksanhginin oldugu belirlenmistir. Dolayisi ile bu topraklarda optimum
urtin alnabilmesi icin mutlaka glbreleme programina dahil edilmesi gereklidir. Turkiye topraklarinin
yarayisl bakir kapsamlari yoninden bir sorunu yoktur. Diger bir ifadeyle toprakta bulunan bakir miktar
optimum bitki gelisimi igin yeterlidir. Trkiye tarim topraklarinin dnemli bir béliminde (tim topraklarin %
49,8’0) bitkiye yarayisli ¢inko noksanligi s6z konusudur. Dogu Karadeniz bdlgesinde gay tarimi yapilan
topraklarin % 49,6'sinda , cay yapraklarinin ise % 97,6’sinda ¢inkonun (Balci vd., 2016) ve topraklarin
% 96,6’sinde ve yapraklarin ise % 97,6’sinde borun (Taban vd., 2015) noksan oldugu saptanmistir. Bu
durum ulke genelinde optimum Urtin alinmasini engellemekte ve ¢inko eksikligi 6zellikle gubreleme ile
giderilmedigi taktirde ciddi miktarlarda Grtin kaybinin olmasi kaginilmazdir. Turkiye topraklarinin yarayigli
mangan kapsamlari yoniinden énemli sayilabilecek bir sorunu yoktur. Diger bir ifadeyle topraklarin %
0,7’lik bolimi harig toprakta bulunan mangan miktari optimum bitki gelisimi igin yeterlidir (EyUpoglu vd.,
1998).

Tdm bu faktoérler birlikte degerlendirildiginde; tarim topraklarimizin verimlilik agisindan sanildigi kadar iyi
durumda olmadigi anlasiimaktadir. Kullandigimiz glbreleri ne kadar etkin kullaniyoruz bunun bilincinde
degiliz ve bilimsel anlamda tarim yapilabilmesi icin, topraklarin ézelliklerinin iyi bir sekilde bilinmesi ve
buna gore toprak ve bitki analizleri sonuglarina gére glibreleme programlarinin yapilmasi gerekir.

GECMISTEN GUNUMUZE GUBRE KULLANIMI

Gubre, bitkinin beslenmesi ve yasamini surdirebilmesi i¢in topraga ya da bitkiye uygulanan dogal ya
da yapay maddelerdir.

insanlar glbrenin 6nemini yaptiklari gézlemlerle tarinten énceki dénemlerde anlamislardir. Uzgiiniiz ki,
bu dénemlerden kalma kayitlara sahip olmadigimizdan, bunu kanitlama olanagindan yoksunuz. Ancak
bazi Atasozleri ve tarihin basladigi dénemlerdeki anlagsma ya da yazitlardaki ifadeler, aliskanliklar bu
durumu kanitlar niteliktedir.

Dinyada insanlarin yaptiklari ilk heykelcikler Anadolu’da bulunan Verimlilik Tanrigalarina ait
heykelciklerdir.

Hitit yazitlarinda dismanlarin saldirilari sonucu Urinin heba olmasina deginilirken, gubreleme igin
yapilan emek ve masraflarin bosa gitmesinden de yakiniimaktadir.

Hommer (M.0.800 yilyin Odysse’sinde ahir glibresi ve bitki artiklarinin giibre olarak kullanilmasinin
Yunanlilarda organik gubrelerin ve 6zellikle ahir glibresinin ¢ok eskiye dayandigini gdsterir (Aydeniz,
1985’den alinti). Ayrica ahir gubresinin ilk 6nce Helenler’de kullaniimaya baslanildigini ve gubre
kullaniminin ¢ok eski bir aligkanlik oldugu yazilidir (Aydeniz, 1985’'den alinti).
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Xenophen (M.O. 430-355) “Glibre her seyden daha yararlidir’ diyordu. Aristo (M.O. 384-322) bitkilerin,
gelismeleri igin gerekli maddeleri topraktan oldugu gibi aldiklarini ileri siiriiyordu. Theophrastus (M.O.
372-287) verimsiz topraklar bol miktarda ahir gubresiyle glbrelemenin yerinde olacagdini bildirerek
idrari adsorbe etmesi igin yatakligin kullaniimasini ilk kez 6ne sirmustir (Aydeniz, 1985’den alinti).

Romali ilk tarim yazarlarindan Cato (M.O. 234-149) kus gibresinin degerine isaret ederken ahir
glbresinin gok dikkatle saklanmasinin gerektigini ileri siirmustir. Columella (M.O. 45) ahir glibresi, yesil
glbre (lipen), marn, algi ve kil verildigi sirece topragin verim giiciini asla yitirmeyecegini 6ne sirmus
ve “Ahir glibresinin kullanildigi toprak ne gigsuzlesir ne de verimliligini yitirir” demistir (Kacar ve Katkat,
2007) .

Cin'de M.O. 5. ylizyllda yasamis olan Chia Szu Hsich’'in Ts'i Min Yoe Shu’sunda ahir giibresi ve yesil
glbreleme hakkinda giinimuz bilgilerine paralel gorugsleri vardir (Pieters, 1927).

Amerika'da Aztek’ler bitki artiklarina, inka’lar ise guano ve hayvan glbrelerine bilyiik 6nem vermis ve
kullanmislardir. Kizilderililerin misir tariminda balik baslarini gibre olarak kullandiklari bilinmektedir.
Glney Amerika’da yasayan vyerliler deniz kuslarinin diskisina (Guano) biylik 6nem vermigler ve
bunlari misir, patates tariminda kullanmislardir. Cin ve Japonya’da insan diskilari daha yaygin sekilde
kullaniimistir. Oyle ki biiyiik kentlerden toplanan insan diskilari 6zel kaliplara konmus ve uzak yerlere
ticaret materyali olarak génderilmistir.

Tarklerin “Kadi yalan sdyler gubre yalan séylemez” “glbreyi kdsenin ylzine sturmusler sakal gikmis”
gibi atasozleri ile glibreye verdikleri Gnemi agikga gostermektedir. Bu konuda, Atastzlerimizdeki glizel
timce ve dizeler ulusumuzca gubrenin rol ve éneminin ne kadar iyi ve dogru olarak bilindiginin acik
belgeleri olmaktadir.

Turklerin genellikle yasadiklari bozkir karakterindeki alanlarda enerji gereksinmesini gidermek igin
glbreyi tezek olarak yakmak zorunda kalmalari onlarin kile daha fazla énem vermeleri sonucunu
olusturmus ve killer 6zellikle arpaliklara gibre olarak ¢ekilmistir.

Anadolu’da kus diskilari da énemli gibre kaynagi olmustur. Bunlarin daha agik belgeleri ise Anadolu’nun
hemen her yodresinde rastlanan boranhane-glvercinlikler- olmaktadir. Glneydogu Anadolu'da
boranhaneler “boran” denen yabani givercinlerin barinaklari olarak kuruldugu ve sirf gibrelerinden
yararlanmak igin yapildigi ve gubrelerin 6zellikle gorkemli Diyarbakir karpuz ve kavunlarinin
yetistiriimelerinde kullanildigini ¢ok eskiden beri bilinmektedir. Ginimulzde ise bu gizel aligkanlik
kentlesme ile terkedilmis ve kus gubresi yerini kimyasal gubrelere birakmigtir.

Ancak gubre ve gubrelemenin bugiin kazandidi anlam ve niteligin kdkeni oldukga yeni buluglara
dayanmaktadir.

18. yuzyildan sonra insanlarin hizla ¢cogalmaya basladigi, kitliklarin siklasmasi sonucunu dogurdugu
dénemde, soruna dogru bir yaklagimla, Justus Von Liebig (1803-1873); “bu durumun toprak
soygunculugundan ileri geldigini ve yuzlerce yildir topraktan sémurilen bitki besin maddelerinin
gubrelerle tekrar topraga verilmesi gerektigini” belirtiyordu (Evliya, 1964). Liebig’in bu fikirleri agikladigi
1840 yilindan hemen sonra 19. ylzyilin ikinci yarisindan bugtine degin gubre tuketimi dizenli olarak
hizla artmaya baglamistir (Evliya, 1964). Liebig, Thiers’li kdylulerin bigak sapi fabrikasi artiklarini
tarlalarina verdikleri zaman Grinin artis nedenini arastirarak bulgularini saglamistir. Liebig’in ¢abalari
sonucu kimyasal glibrelerin Gretimine ve bunlarin tarimda kullaniimasina baslanmistir. Liebig glbrelerin
kimyasi konusunu, kdmur gazindan sulu amonyagin Uretiimesi ve amonyagin tutulmasi icin amonyak
¢ozeltisinin jips ile isleme sokulmasi; potasyum, silisyum ve magnezyum gereksiniminin karsilanmasi igin
odun kulundn kullanilmasi, fosfat ve kirecin etkinligini arttirabilmek icin 6gutilmus kemigin sulfirik asit
ile isleme tabi tutulmasi ve super fosfatin amonyagi tutma 6zelligi gibi bagliklar altinda ayrintili sekilde
aciklamigtir. Liebig 1839 yilinda Almanya‘da kuyu suyunda potasyum tuzlarinin varligini saptamigtir.
Bu ugras Almanya‘da potasyum yataklarinin bulunmasina 6nculik etmis ve bu yataklarin isletmeye
acilmasi ise 1861 yilinda gergeklestirilebilmistir. Potasyum klortr ve potasyum sulfat Gretimi gogunlukla
fiziksel olarak yapilmistir (Anonim, 2017). Yine 19. yizyilin ikinci yarisinda Almanya’da Stassfurt'da
Dunyanin en zengin potasyum yataklari bulunmus ve bdylece 1860 yilinda topragda ihtiyaci olan azot-
fosfor-potasyum verilmeye baslanmistir (Rousseau, 1972; Aydeniz, 1985 alinti).

Tarimsal Uretimin bu kadar eskiye dayandigi insan varolusu igin gerekli olan beslenme ihtiyacinin
giderek arttigi gecmisten giinimize ve gelecegimize degdismeyen bir unsurdur. Cagin ilerleyisi ile



birlikte bitkilerin beslenmeleriyle ilgili tarimsal kimyanin gelismeye basladigi 19. ylzyilin baslarinda
glbre ve gubrelemenin esaslari belirlenmeye baglanmistir (Anonim, 2017).

NEDEN GUBRE KULLANIYORUZ?

Ozellikle 20. yiizyllda hizla artan diinya nifusunun, ylzyilin baginda 1 milyar dolayinda iken, 2020
yilinda 7,5 milyar bulacadi sanilmaktadir. Ulkemizin nifusu 1927’lerde 12-13 milyon iken bu giin 6
katina yaklasmis bulunmakta 2023 yilinda ise ayni hiz devam ederse 85 milyona ulagsacagdi tahmin
edilmektedir.

Dianyadaki milyarlarca a¢ ve Ulkemiz halkinin belli belirsiz aglik geken buylk ¢ogunlugu, tarimda daha
fazla Uretimi kacginiimaz kilmaktadir.

Mevcut nifusun daha iyi beslenme, barinma, donanma, kusanma ve beslenmesini saglamak ve yilda 1
milyondan fazla artan nifusun butiin gereksinmesini saglamak yaninda dis ticaret agigimizin kapatiimasi,
bor¢larimizin ddenmesi, emekleme dénemindeki endlstrimizin gereksinmesi olan hammaddelerin
uretilmesi ve yatirimlar icin gerekli ddvizin saglanmasi hep tarimsal uretimin artirilmasina bagimli
bulunmaktadir. Nifus artisi yaninda gereksinmeler de uygarlida paralel olarak artmakta, eskinin bir
hirka bir lokma felsefesi yerini, modaya uyup giysiler degistirmeye terk etmektedir.

Dinyada ve ulkemizde gereksinmedeki bu artisin karsilanmasi 6nceleri yeni alanlarin tarima agiimasi
suretiyle saglanmaya calisilmis ancak buglin Ulkemizde de bu sinira varildigindan, hatta bu sinir
zorlandigi, asildigindan gereksinmelerin karsilanmasi, tarimsal Uretimin artirilmasi, icin tek yol kalmis
bulunmaktadir. Bu da birim alandan saglanan verimin artiriimasi olmaktadir.

Topraktan en ylksek verim ortam kosullarini goéz o6ninde tutarak yapilacak bir tarimda, etkenler
harmonisi ve kapsamlar dengesinin kurulmasi ile alinabilecektir.

Tarimla ugrasanlarin temel amaci nedir? Bu soruya hemen hemen herkesin kolaylikla verebilecegi yanit
“cevreye ve topraga zarar vermeden nitelikli bol Griin almak ve gelirini artirmak” seklinde olacaktir.
Bunun igin de tarimla ugrasanlarin her seyden 6nce, bitkilerin gelisebilmeleri i¢cin nelere gereksinim
duyduklarini ¢ok iyi bir sekilde bilmeleri gerekir.

Bitkiler saglikl olarak gelisebilmeleri icin bazi maddelere gereksinim duyarlar. Bitkilerin gelismeleri icin
gereksinim duyduklari bu mineral maddelere “mutlak gerekli bitki besin maddeleri” denir. Bu elementler
karbon, hidrojen, oksijen, azot, fosfor, potasyum, kalsiyum, kikirt, demir, ¢inko, mangan, bakir,
molibden, bor ve klor olarak siralanmaktadir. Anilan bu mutlak gerekli bitki besin maddelerinden birinin
ya da bir kaginin yetisme ortaminda bulunmamasi, bitkilerin normal gelisimlerini tamamlayamamasina
ya da bitkilerde anormal gelismelerin gorilmesine neden olmaktadir. Bu da urtiinde verim ve kalite kaybi
demektir.

Bitki gelisimini dogrudan etkileyen bitki besin maddeleri toprakta her zaman yeter diizeyde midir? Bu
sorunun cevabi elbette hayirdir. Eger bu sorunun cevabi evet olsaydi o zaman tarim ¢ok kolay olurdu
ve tarim bilimine ¢ok fazla gereksinim duyulmazdi.

Toprakta verimliligi strekli kilabilmek igin; topraktan ya da yetisme ortamindan eksilen besin maddelerinin
topraga ya da yetisme ortamina mutlaka geri verilmesi gereklidir. Diger bir ifadeyle, tarim topraklarinin
verimli olmasi ve verim guglerinin korunmasi, gesitli sekillerde topraktan uzaklasan besin elementlerinin
topraga geri veriimesiyle mimkin olmaktadir. Bu islem ise giibreleme ile saglanmaktadir.

Ulkemiz topraklarinin verimlilik durumu ile iklim ve topografik dzellikleri birlikte degerlendirildiginde evet
glbre kullanimi gereklidir. Clnk;

a)Genetik biliminin gelismesiyle hibrit ¢esitler gelistiriimis ve buna paralel olarak bitkilerin gtibre
ihtiyacinin artmasi,

b) Ulkemizde yaklasik 10000 yildir tarim yapilmasi nedeniyle topraklarimiz fakirlesmesi,
c) Toprak erozyonu ile besin maddesi kayiplarinin olusmasi,

d) Tarim yapilan topragin yapisinin farkli olmasi ve yetistirilen bitkinin cinsi ile besin maddesi isteklerin
ayrimli olmasi,

e) Bitkiler tarafindan sémdurilerek besin maddelerinin zamanla toprakta azalmasi,
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f) Yikanarak besin maddelerinin topraktan uzaklastiriimasi,

g) Ozellikle azotlu glibrelerde gériilen gaz halindeki kayiplar gibi nedenlerden dolayi toprakta bulunan
besin maddeleri miktari strekli azalmasi,

h) Topradin sahip oldugu fiziksel ve kimyasal Ozellikleri ile tek yanli ve dengesiz gubrelemeden
kaynaklanan beslenme problemlerinin gortlmesi gibi nedenlerden dolay! tarim topraklarimizin
glbrelenmesi gerekmektedir.

Toprak verimliliginin strddrilebilirligi giibrelerin dengeli bir bigimde kullaniimasiyla orantilidir. O halde
topraklarimiza ihtiyaci olan giibreyi yeter diizeyde veriyor muyuz? Bu sorunun yaniti ne yazik ki hayirdir.
Cizelge 5’in incelendiginde ancak verilmesi gereken azotlu, fosforlu ve potasyumlu glbrelerin ancak
yaklagik yarisini verebiliyoruz. Bu da 6nemli miktarda verim kaybi demektir.

Cizelge 5. Ulkemiz tarim topraklarina verilmesi gereken ve verilen giibre miktarlar (Eyiipoglu, 1999)

Giibre cinsi Verilmesi gereken Verilen miktar (1972-2000 yillari Eksik kalan miktar,
miktar, kg ha™ arasi), kg ha™' kg ha™

Azot (N) 83,7 42,8 40,9

Fosfor (P,0O,) 57,3 24,6 32,7

Potasyum (K,0) 57 2,13 3,6

NE KADAR GUBRE TUKETIYORUZ?

insan niifusunun hizla artmasi ve buna bagl olarak artan besin maddesi ihtiyacini karsilayabilmek igin
verim artigi saglamak gerekliligi insanlarin daha fazla kimyasal gubre kullanmasina yol agmaktadir. Bu
ayni zamanda ekonomik anlamda elde edilecek kardaki artis olarak da disunulmektedir. Fakat teorikte
gecerli olan bu olgu pratikte bekleneni karsilamamaktadir.

Dinyada en eski tarim alanlarinin bulundugu ve tarimin ilk yapildigi yerlerden birisi olan Ulkemizde
kimyasal giibre Uretimi pek cok iilkeye oranla oldukca geg baslamistir. ilk olarak 1939 yilinda
amonyum siilfat (NH4)2S04, giibresinin (iretimi Tiirkiye Demir ve Celik isletmeleri Karabiik tesislerinde
gerceklestiriimistir. Anilan fabrikada demir ve gelik Uretimi stirecinde yan Urln olarak 182 ton amonyum
sulfat Uretilmigtir. Ayni tesislerde 1944 yilinda superfosfat Uretimine gegilmis ve yilda 2846 ton glbre
uretilmistir.

Ulkemizde kurulan ilk glibre fabrikasi Giibre Fabrikalari T.A.S.'nin 1954 yilinda iskenderun-Sariseki'de
kurdugu superfosfat fabrikasidir. Anilan fabrikada ilk y1l 19500 ton superfosfat tretimi gergeklestiriimistir.

Tarkiye Gubre Sanayi A.S. (eski adiyla Azot Sanayi) tarafindan 1961 yilinda Kiitahya'da kurulan giibre
fabrikalarinda amonyum sulfat ve amonyum nitrat gubreleri Uretilmistir. Yine ayni yil Gibre Fabrikalari
T.A.S. tarafindan Izmit-Yarimca’'da siperfosfat fabrikasi isletmeye aciimistir.

Tarkiye'de 1970’li yillara gelindiginde kimyasal gubrelerin dnemi giderek artmis ve gubre Uretimine
hiz verilmistir. Bunun sonucu olarak glbre fabrikalarinin kurulmasi ile ilgili galismalarin giderek arttigi
gorulmektedir. Sirasiyla 1972 yilinda Akdeniz gubre, 1976 yilinda Petrokimya, 1977 yilinda Ege
glbre, 1980 yilinda Bandirma Gubre Fabrikasi A.S. (Bagfas) ve 1981 yilinda Toros Gubre kimyasal
glibre retimini baglatmistir. Ulkemizde besin maddesi cinsinden (N+P205+K20) giibre tiiketimimiz
incelendiginde (Cizelge 6.) 1960 yilindan 1980 yilina kadar glbre kullanimi giderek artmis ve 1960
yilinda toplam tiketim 20.600 ton iken bu deger 1979 yilinda 1.467.000 tona ulagmistir. 1980 yilindan
glnimdize degin yillara gore glbre tiketiminde ekonomik krizin, déviz kurundaki degisimlerin ve devlet
desteklemelerindeki olumlu ya da olumsuzluklarin etkisiyle dalgalanmalar gorilmektedir.

Ulkemizde 1960 yilindan itibaren 10’ar yillik ortalama besin maddesi cinsinden (N+P205+K20) tiiketilen
glbre miktari sirasiyla 1960-1969 yillari arasi i¢in 183.630 ton, 1970-1979 yillari arasi igin 891.890
ton, 1980-1989 yillari arasi i¢in 1.529.890 ton, 1990-1999 yillari arasi igin 1.901.350 ton, 2000-2009
yillari i¢in 1.929.400 ton ve 2010-2012 yillari arasi igin ise 1.951.800 ton olarak gerceklestirilmistir.
1960 yilindan itibaren 2012 yilina kadar ki siiregte 10’ar yillik ortalama fiziki olarak tiketilen glbre
miktari sirasiyla 1960-1969 yillari arasi icin 470.100 ton, 1970-1979 yillan arasi i¢in 2.283.240 ton,
1980-1989 yillari arasi i¢in 4.141.970 ton, 1990-1999 yillari arasi igin 4.864.310 ton, 2000-2009 yillar
22 icin 4.947.310 ton ve 2010-2012 yillari arasi igin ise 5.006.967 ton olarak gerceklestiriimistir. Ulkemizde



yillik en fazla gubre tiketimi 1993 ve 1999 yillarinda gerceklesmis ve bu yillarda tiketilen yillik gtbre
miktari fiziki olarak 5,5 milyon tonu gegmistir.

Cizelge 6. Planl donem 6ncesi (1963’den 6nce) ve planl donem sonrasi (1963’den sonra) besin maddesi cinsinden
(N+P205+K20) ve fiziki kimyasal glibre tiketim durumu (x1000 ton) (http://www.bugem.gov.tr)

Tiketilen giibre Toplam tlz::lll:m
Yil Azotlu (N) Fosforlu (P,0,) Potasyumlu (K,0) (N+P,0,+K,0)
1960 9,7 10,2 0,7 20,6 52,7
1965 73,5 76,8 5,4 155,7 398,6
1970 243,0 175,9 11,6 430,5 1102,1
1975 367,5 3247 15,8 708,0 1812,5
1980 638,1 482,8 44,5 1165,4 29834
1985 917,2 476,0 34,0 1427,2 3997,7
1986 953,2 519,7 47,3 1520,2 4114,5
1987 1141,5 584,8 50,7 1777,0 4862,4
1988 1081,6 490,2 41,8 1613,6 4482,3
1989 1140,4 599,7 58,0 1798,1 4798,3
1990 1199,7 624,8 63,4 1887,9 49954
1991 1103,7 618,2 47,5 1769,4 4539,8
1992 1206,2 658,1 63,3 1927,6 4936,2
1993 1335,3 787,0 85,0 2207,3 5503,0
1994 1006,6 4443 56,3 1507,2 3997,8
1995 1053,7 579,6 67,1 1700,4 4386,1
1996 1147 4 578,0 73,4 1798,8 4596,3
1997 1167,0 591,8 66,5 1825,3 46425
1998 1394,9 702,0 88,5 21854 5464,9
1999 1485,6 637,9 80,7 2204,2 5581,1
2000 1378,6 628,8 82,1 2089,5 5294,2
2001 1132,6 470,3 67,8 1670,7 4262,3
2002 1199,1 474 .4 73,6 1747 1 4528,9
2003 1340,9 546,1 83,6 1970,6 5093,7
2004 1366,6 590,4 87,6 2044,6 5175,2
2005 1372,4 601,0 93,8 2067,2 5198,8
2006 1406,7 605,5 98,9 21111 5367,0
2007 1355,8 516,4 109,4 1981,5 5148,1
2008 1133,1 328,8 89,5 1551,4 4129,3
2009 1413,8 581,1 65,5 2060,3 5275,6
2010 1343,7 515,1 83,5 19423 4968,1
2011 12594 490,2 98,3 1847,8 4766,4
2012 1431,9 532,2 101,2 2065,3 5286,4
2013 1386,6 4354 85,42 1386,6 3576,6
2014 1492,8 570,2 117,2 2180,2 5471,5
2015 1486,6 584,6 131,6 2202,7 5507,8
2016 1896,5 792,5 118,3 2807,3 6744,9
2017 1764,6 754,8 124,9 2644,3 6332,9
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Gubre fiyatinin ucuz oldugu veya devlet desteginin devam ettigi yillarda tiketilen gibre miktar fazla
olmustur. Kriz yillarinda ise (1994 ve 2001 yillar) tiketilen gubre miktarlarinda sert disusler olmustur.

Hukdmetlerin tarim politikalarindaki olumlu yaklasimlar ile glibre kullanimi arasinda dogrusal bir iligki
g6zlemlenmistir. Olumlu politikalarin oldugu dénemlerde (6rnedin glibre desteginin, tarimsal Uretimlerde
bitki cesidine gore desteklemenin olmasi, pazarda uygun fiyatin yakalanmasi vb. gibi) kullanilan glibre
miktarlari artmis ya da istikrarli bir seyir izlemigtir.

Glbre kullaniminda en 6énemli nokta, bitkilerin ihtiyaci kadar glbrenin kullaniimasi ve kullandiriimasinin
tesvik edilmesidir. Ne yazik ki Ulkemizde hala fazla gubre kullanirsam fazla Griin alinm dusincesi
hakimiyetini stirdirmektedir.

Ulkemizde dretilen glbre, tiiketilen miktarini karsilayamamaktadir. Dolayisi ile eksik kalan miktar
dig alim yoluyla saglanmaktadir. Diger yandan ulkemizde Uretilen gubrelerin ham maddeleri de ithal
edilmektedir. Gerek giibrenin gerekse de gibre ham maddesinin disaridan alinmasi 6nemli miktarda
doviz kaybina neden olmaktadir. Neredeyse petrolden sonra en fazla ddviz giibre ithaline gitmektedir.

Glbre Uretiminin tiketimi karsilama orani % 50’nin altina digsmemistir. 1981 yilindan itibaren 2012 yilina
kadarki suregte 10’ar yillik ortalama fiziki olarak Uretilen giibre miktarinin tiketimi karsilama oranlari
sirasiyla 1981-1989 yillari arasi i¢in % 83,3, 1990-1999 yillari arasi igin % 77,5, 2000-2009 yillari igin %
63,1 ve 2010-2012 yillari arasi i¢in ise % 72,2 olarak gercgeklestiriimistir (Cizelge 7).

Gizelge 7. Ulkemizde uretilen giibre miktarinin (ton) tiiketilen giibre miktarini (ton) karsilama oranlari,
% (http://www.bugem.gov.tr)

Yillar Uretilen Tiiketilen Uretim/Tiiketim
1981 3299,9 3480,8 94,8
1985 3694,1 3997,7 92,4
1990 4301,0 49954 86,1
1995 3770,7 4386,1 86,0
1996 3818,9 4596,3 83,1
1997 3746,1 4642,5 80,7
1998 3820,2 5464,9 69,9
1999 3301,1 5581,1 59,1
2000 3162,7 5294,2 59,7
2001 2628,0 4262,3 61,7
2002 3471,8 4528,9 76,7
2003 3317,7 5093,7 65,1
2004 3192,1 5175,2 61,7
2005 3157,6 5198,8 60,7
2006 31334 5367,0 58,4
2007 3113,8 5148,1 60,5
2008 2960,9 4129,3 71,7
2009 2878,5 5275,6 54,6
2010 3446,8 4968,1 69,4
2011 3749,9 4766,4 78,7
2012 3661,2 5339,9 68,6
2013 3576,6 5813,6 61,5
2014 3547,8 5471,5 64,8
2015 3674,3 5507,8 66,7
2016 3358,3 6744.,9 49,8
2017 3841,6 6332,9 60,7




FAO’nun 2005-2014 yillari arasindaki istatistiklerine gére Turkiye toplam azot ve K20 gubreleri sirasiyla
1.372,053 ve 93.816 tondan 1.492,492 ve 117,167 tona cikmistir. P205 ise 601.606 tondan 570.028
tona dusmustur. Dinya da ise toplam azot, P205, K20 sirasiyla 89.448.708, 38.822.619, 29.601.435
tondan 107.080.313, 45.689.436 ve 35.502.214 tona c¢ikmigtir. Dinya ve Turkiye'de en fazla Gretimi
yapilan tahil grubu olan bugday ise yine ayni yillarda dinyada 28.557 tondan 33.074 tona, Turkiye de
ise 23.213 tondan 24.294 tona ¢ikmistir. Gubre tuketimindeki artis bugday verimini karsilayamamig
olup dinyada yaklasik %16, Turkiye'de ise % 4,5’lik bir artisa neden olmustur. Benzer sekilde gelismis
Ulkelerde kisi bagi tahil Gretimi 49 kg, kimyasal gubre tuketimi ise 203 kg iken gelismekte olan Ulkelerde
tahil Gretimi 4,9 kg ve kimyasal gubre tiketimi 615 kg oldugu 6zetle 10 kat daha az verime 3 kat daha
fazla gubre tlketildigine dikkat cekmektedir (Gunes vd., 2012). Bdyle bir sonug bize glbrelerden
maksimum verimi elde edemedigimizi yani gubreleri etkin kullanamadigimizi géstermektedir. Bu veriler
sadece ekonomik anlamda olan kayiplarimizi degil asiri glibrelemenin ¢evre ve insan saghgi Gzerine
etkilerini disinmemiz gerekliligini de ortaya koymaktadir. Bu amagcla glbrelerin etkin kullanimi dnem
kazanmaktadir. Etkin olarak kullanilan glibre hem beklenen verimin karsilanmasinda hem de bitkinin
besin elementinden yararlanma slresini arttirarak gibre maliyetinin de azalmasina neden olacaktir.
Etkin glbre kullanimini etkileyen faktorler arasinda; uygulanacak gubre formu, gesidi, uygulama sekli
ve zamani ile uygulanacak bitki tir ve gesitleri ile topragin kimyasal ve fiziksel 6zellikleri siralanabilir.
Ornegin en gok tiiketilen glibre gesidi olan azot topraktan yikanma veya gaz halinde uzaklagsmakta ve
bitkinin ihtiyacini kargilayamadan topraktan uzaklasmaktadir. Azotlu gubre kullaniminda asit karakterli
alanlarda amonyum silfat yerine amonyum nitrat kullanimi daha faydali olacaktir. Kullanilan bitki
cesitleri arasinda farklilik gdsterebilir drnegdin celtik yetistiriciliginde 6ncelik amonyum sulfat uygulamasi
olmali iken yagish bdlgelerde ure gubresi, gubrenin etkinligi agisindan daha faydali olacaktir. Fosforlu
gUbreler Turkiye topraklarinin yiksek kire¢ icerigi nedeniyle fikse olmaktadir. Bu nedenle fosforlu guibre
seciminde suda erime orani yuksek gubreleri secilmesi daha yararli olacaktir. Ayrica DAP glbresi de
P205/N oraninin Ug¢ olmasi nedeniyle i¢ bolgelerdeki kurak tarim alanlari iginde uygun olmaktadir.
Tarkiye topraklarinin biylik kisminda potasyum noksanligina sik rastlanilmamaktadir. Potasyumlu
glbrelemede ise potasyum klortrlin klor konsantrasyonunu artirabilecek olmasi nedeniyle potasyum
sulfat kullanimi daha faydal olacaktir.

GUBRE VE CEVRE ETKILESIMI

Son yillarda Glkemizde birim alana kullanilan gibre miktari dinya ortalamasinin Gzerinde Avrupa
Ulkelerinin ise oldukga altindadir (FAO, 2009). Bitkisel Uretimde miktar olarak en gok kullanilan gibreler
azotlu ve fosforlu gubrelerdir. TUrkiye topraklarinin potasyum igerikleri gogunlukla bitkisel Gretim igin
yeter veya zengin durumdadir (Gi¢demir, 2006). Bu nedenle potasyumlu gibre kullanimi Glkemizde
sinirli seviyededir.

Ulkemizde kimyasal giibre kullaniminin Avrupa (lkelerine oranla oldukgca disiik olmasi bizleri
rahatlatmamalidir. Unutulmamalidir ki dikkat edilmesi gereken noktalardan birisi de, kullanilan kimyasal
glbrenin miktarindan ¢ok iklim, toprak, bitki faktorlerinin dikkate alinarak topraktaki bitki besin elementleri
dengesinin korundugu ve toprak analizlerine dayali bir giibreleme programinin izlenmesidir (Taban ve
Turan, 2012).

Kimyasal gibre kullanimina bagli olarak ¢evrenin bundan olumsuz etkilenmesi, gubrelerin geredinden
fazla ve uygun olmayan yontemlerle uygulanmasina baghdir. Dinyada ve Ulkemizde tarimsal Uretimde
en fazla kullanilan gubreler azotlu ve fosforlu guibrelerdir. GUbrelerin olumsuz etkileri icerdikleri kimyasal
maddelerin dogal kaynaklara karismasiyla meydana gelebildigi gibi, Gretiminde kullanilan ham maddenin
sahip oldugu kimyasal maddeler de olabilir. Bu duruma guzel bir érnek olarak Karadeniz bdlgesi ¢ay
tarimi alanlari gosterilebilir. Bu bdlgede ¢ay tarimi yapilan alanlara toprak ve bitki 6zellikleri dikkate
alinmadan bilingsizce uzun yillar tek yanh ve asiri amonyum sulfat gubresinin uygulanmasi sonucu
s6z konusu cayliklarda toprak asitligi giderek artmis ve pH 4’ler civarina inmistir. Bunun sonucunda
bitki gelisimi olumsuz sekilde etkilenmis ve nitelikli ve bol yaprak uriini almak imkansiz hale gelmisgtir.
Unutulmamalidir ki topraklardaki fiziko-kimyasal dengeler yanlis uygulamalar sonucu bozuldugunda
tekrar yapilandiriimalari olduk¢a zor olmaktadir (Taban ve Turan, 2012).

Yapilan galismalarda azotlu ve fosforlu gubrelerin kullaniminda toprakta olusan kayiplar géz 6nlne
alindiginda, gubrenin igerdigi azotun % 40-80’i fosforun ise % 5-20’si bitki tarafindan kullaniimaktadir.
Diger taraftan toprak profilinden drene olma, ylzeysel akis ve erozyon sebebiyle olusan kayiplarin 25
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uygulanan fosforun % 0.5-5'i ile azotun % 5-30’u arasinda degistigini belirlenmistir (Oenema ve Roest,
1998; Bottcher ve Rhue, 2000). Ancak bu degerlendirme iklim kosullarina, toprak 6zelliklerine, yetistirilen
urtine, uygulanan glbrenin yapisina ve uygulama yontemine baghdir.

Gulbrelemenin toprak kirliligi ve ¢evre Uzerine neden oldugu olumsuz etkiler su sekilde siralanabilir
(Karagal, 1980);

a) Azotlu gubre kullaniminin artmasi ile topraktan olan yikanmalarin artmasi ve sonugta sularda nitrat
(NO3-) konsantrasyonunun ytikselmesi,

b) Ozellikle yiizey topraginin tasinmasi ile fosforlu glbrelerin sulara karismasi ve su kaynaklarinda
fosfor konsantrasyonunun artmasiyla 6tréfikasyon olayinin meydana gelmesi,

¢) Asiri gubre kullanimi sonucu, bitkilerde kimi elementlerin birikmesi sonucu bu bitkileri yiyen canlilarda
olumsuz etkilerin ortaya ¢ikmasi,

d) Azotlu gUbrelerin topraga uygulanmasi ile atmosfere N20 ve NH3 gibi gazlarin karigsmasi nedeniyle
sera etkisinin olusmasi.

Asiri ve usuliine uygun olmayan sekilde azotlu glire kullanimi sonucu tarimsal Grlinlerde ve 6zellikle
marul, lahana gibi yapraklari yenen bitkilerde ortaya ¢ikan nitrat birikimi insan sagligi agisindan son
derece tehlikelidir.

Topraklara uygulanan asiri miktardaki azotlu guibreler sadece bitki blinyesinde birikmemektedir. Ayni
zamanda 6zellikle taban suyu ylzeye yakin bdlgelerde nitratin su kaynaklarina karigsmasi da s6z konusu
olmaktadir.

Azotlu gubreler gibi fosforlu glibrelerde bitkisel Gretimde fazla miktarlarda kullaniimaktadir. Fosfor toprak
profilinden yikanarak uzaklasmaz. Tam tersine toprakta kolloidler tarafindan kuvvetli sekilde tutulur.
Erozyon sonucunda ylizey tarim topraklarinin tasinarak su kaynaklarina karismasi, sulardaki fosfor
miktarinin artmasina, alg ve bitki populasyonun hizla yukselmesine neden olabilir. YUksek duzeydeki
alg populasyonu suda ¢6ziinmus oksijen miktarinin azalmasina ve zehirli bilesiklerin olusmasina neden
olarak bagta baliklar olmak tGzere hayvansal yasami tehlikeye sokabilir.

Kimyasal glibre kullaniminda gubre-cevre agisindan dikkat edilmesi gereken diger bir husus ise bu



glbrelerin icermis oldugu agir metallerdir. Gereginden fazla kimyasal glbre kullaniminda tarim
topraklarinda agir metal birikimi meydana gelebilir. Bu toksik elementlerden en 6nemlileri kadmiyum (Cd),
kursun (Pb), nikel (Ni), arsenik (As) ve bakirdir (Cu). Yapilan arastirmalarda fosforlu guibre Gretmek igin
yurt disindan ithal edilen bazi ham fosfat kayalarinin yiksek diizeyde Cd ve As icerdigi belirlenmistir. Bu
hammadde kullanilarak tretilen DAP, TSP ve kompoze gubrelerin Cd konsantrasyonunun sinir degerin
(8 mg Cd kg-1) uzerinde oldugu belirlenmistir (Kdleli ve Kantar, 2005). Toprak ve su kaynaklarindaki
Cd konsantrasyonun artmasi basta su canlilari olmak Uzere, toprak verimliligini, bitkide fotosentez,
solunum, iyon alinimi, blylime ve gelisme gibi metabolik faaliyetleri olumsuz yénde etkilemektedir (Asri
vd., 2007).

Gubre secimi kadar gubrenin etkin kullanimindaki bir diger hususta besin elementi yani giibreden
daha fazla faydalanacak tir ve/veya cesitlerin secimidir (Eraslan vd., 2010). Bolgelerde ekonomik
olarak yetistiriciligi yapilan bitki cesitlerine 6zgi boélge iklim kosullari, toprak yapisi, toprak pH’si ve
vejetasyon dénemi gbézoninde bulundurularak uygun giibreleme zamani, doz ve uygulama yontemi
ile gubrelerin etkin kullanildigi gubreleme planlamalari hazirlanmalidir. Yapilan yanlis glbreleme
topraklarda tuzlanma, besin elementi dengesizligi, agir metal birikimi, yeralti ve yerUsti sularinin
kirlenmesi, havaya azot ve kukurt saliniminin artmasi gibi ¢cevre ve insan sagligini dogrudan ya da
dolayli olarak etkileyebilecek sorunlarin ortaya ¢ikmasina neden olabilecektir. Bu olumsuzluklara ilave
olarak asiri glibreleme ile olusabilecek nitrat birikimi ayrica 6nem tasimaktadir. Nitrat kamuoyunda her
ne kadar bomba Uretimindeki kullanim sekli ile ilk olarak akla gelse de ‘Avrupa Birligi Nitrat Direktifi’
tizerinde 6nemle durulmasi gereken bir glindem konusudur. Ulkemizin iginde bulundugu Avrupa Birligi’
ne giris slirecinde gercevesinde ‘Avrupa Birligi Nitrat Direktifi’ icin 2 Aralik 1991 tarihli ve 91/676/AET
sayil konsey direktifi ve 18 Subat 2004 tarihli Resmi Gazete ile Tarimsal Kaynakli Nitrat Kirliligine Karsi
Sularin Korunmasi Yonetmeligi’ ile hava, toprak, yeralti ve yerlstl sularinda azot kirliligi icin alinacak
onlemler ve strateji planlamalari belirlenmistir. Bu kapsamda yapilan tarim uygulamalarini insan ve gevre
sagligi Uzerine etkileri nedeniyle glibre, sulama ve arazi yonetimi ile nitratin neden olabilecegi kirliligin
onlenmesi amaglanmaktadir. Bu kapsamda nitrat kirliligine maruz kalacak olan ya da olabilecek olan
su kaynaklarinin belirlenmesi, Nitrat Hassas Bélgelerinin (NHB) Tanimlanmasi/belirlenmesi, lyi tarim
uygulamasi kodunun gelistiriimesi ve uygulanmasi, Her bir NHB igin “Eylem Planinin” gelistiriimesi,
Ulusal Tarim Kirliligi izleme Aginin kurulmasi galismalari yiriitiilmektedir (Giizelordu, 2008).

NE YAPMALIYIZ?

Gelisen tarim sektori ile artan ve 6zellikle bilingsizce yapilan gibreleme ile hava, toprak ve sularimiz
kirlenmekte, topraklarimizin kalitesi bozulmaktadir. Bu sadece glinimuz i¢in bir sorun olmayip Turkiye
istatistik Kurumu verilerine gére 2023 yilinda 84.247.088, 2050 yilinda 93.475.575 olmasi planlanan
gelecek nifusumuzun beslenme ihtiyacinin karsilanmasinda da sorunlarin olusmasina neden olacaktir.
Bu nedenle glbrelenin etkin kullaniimasi saglanarak maksimum verim ve kar ile minumum ¢evre ve insan
sagli§i zarari ve maliyet hedeflenmelidir.  Yapilacak glbrelemeler icin bolgesel, cesitsel farkliliklarin
g6z 6nunde bulunduruldugu rehberler hazirlanmali, bitkilerin topraktan aldigi besin maddesi miktar ve
sUresinin uzatilmasi saglanmalidir. Bunun yapilmasinda 6ncu faktor ise toprak ve bitki analizlerine dayali
gubreleme programlarinin olusturulmasidir. Diger yandan istatistikler artan kimyasal glbre tlketiminin
bitki verimi de ayni dizeyde arttirmadigini géstermektedir. Sonugta gereginden fazla giibre kullanimi
sadece gevre-insan-ekonomi dongusunl olumsuz etkilemektedir.

Dinya nifusundaki artisa paralel olarak tarimsal Uretimin de artirilmasi zorunlulugu daha ¢ok girdi
kullanimini gindeme getirmekte ve bu girdilerin basinda yer alan gubrelerin bazi riskler tagimasi ikilem
yaratmaktadir. Riskleri azaltmak veya en aza indirmek igin glibre énerisinin toprak analizlerine dayal
olmasi ve bir uzman tarafindan yénlendiriimesi gerekmektedir. Birim alandan ylksek miktarda, saglikl ve
kaliteli Gran alinabilmesi icin yapilmasi gerekenler, gubre ihtiyacinin dogru olarak belirlenmesi yaninda,
uygulanacak gubre ¢esidinin ve miktarinin belirlenmesi, dogru giibre uygulama ydnteminin secilmesi ve
uygulama siklidi ile zamaninin belirlenmesidir. Tarimsal verimlilik yaninda ¢evrenin korunmasi igin de
¢ok buyuk 6nem tasimaktadir.

Gubreleme surdurilebilir tarimin olmazsa olmaz bir gereksinimidir. Tarimsal faaliyetlerde kullanilacak
olan gerek organik ve gerekse kimyasal kdkenli giibre miktarinin belirlenmesinde toprak analizleri ile
topraklarin sahip oldugu besin maddesi diizeylerinin belirlenmesi son derece énemlidir. Toprak analizleri
yardimiyla uygun gubre dozlarinin belirlenmesi, glbre kullaniminda tasarrufa gidilmesinin yaninda,
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Ureticilerde gubre kullanim bilincinin de yerlesmesine yardimci olacaktir. Diger yandan, glbrelerin
gereken dozlarda ve bilingli kullanilmasi, gereksiz yere gibre masraflarinin artmasini dnlemesinin
yaninda, kimi zararh bilesiklerin toprakta ve bitkide birikmesi sonucu ciddi beslenme problemlerinin
ortaya ¢ikmasina da engel olacaktir (Taban ve Turan, 2012).

Gubrenin tek yanh veya asir kullaniimasi durumunda hem parasal yonden zarar edilmekte hem de
topraklarda kalici zararlara neden olmaktadir. Diger yandan toprak analizlerine dayali olarak yapilan
glibreleme hem tasarrufu hem de bilingli glibre kullanimini tesvik etmektedir.

Toprak analizlerine dayali gibre kullaniminin giizel bir érnegini Dogu Karadeniz Bolgesi ¢ay tarimi
yapilan alanlardir. Dogu Karadeniz bdlgesinde 766.392 dekar alanda gay tarimi yapilmaktadir. Bu
alanlarda toprak analizlerine dayali olarak yapilan bilingli bir glibreleme sonucunda gubreden yapilacak
tasarrufu ortaya koyabilmek igin yérede yaygin olarak kullanilan 25-5-10 gibresi 6rnek alindiginda;
dekara yapilacak 1 kg saf azot tasarrufunun ekonomik kazanci: 1 kg saf azot 4 kg 25-5-10 gubresine
karsilik gelmektedir.

830000 da alanda 830000 x 4= 3320000 kg 25-5-10 glbresi eder.
1 kg 25-5-10 glibresinin ortalama fiyati 1,2 TL ile 3984000 TL olacaktir.

1 USD=4,30TL hesabiyla 926511,6 USD sadece gubreden tasarruf edilmis olunacaktir (Taban vd.,
2015’den guncellenmis fiyat). Dolayisiyla tasarruf edilen para ekonomiye arti deder olarak dénecektir.
Ayrica, bilingli giibreleme sonunda girdi maliyetinin dismesi karlilik olusturmasi yaninda, ¢cayda kaliteli
urtin elde edilmesi ile gerek fiyat gerekse dis pazar bulma yoninden avantajli duruma gegecektir. Bunun
bir diger sonucu olarak, son yillarda ithalat veya diger yollarla tlkemize giren cay ile rekabet edebilme
sansini da yakalanacaktir.

Gubre kullanim etkinliginin artiriimasi, gtibre kullanim risklerinin azaltiimasinda énemli bir rol oynadigi
bilinmektedir. Glibre etkinligini artiracak énlemler trliin agisindan, gevresel etki acisindan ve ekonomik
acidan degerlendirilerek alinmalidir (Karagal ve Tifenkgi, 2010).

Sonug olarak; cevre ve insan sagligina zarar vermeyen, dogal kaynaklari koruyan, gida guvenligini
saglayan, tum asamalari izlenebilir tarimsal Uretim yapan Ureticiler yetistirmek en blylk toplumsal
hizmet olarak degerlendiriimelidir. Iyi Tarim Uygulamalari gibi cagdas kalite ydnetim sistemlerinin
ulkemizde de uygulanmaya baslanmasi ve kisa zamanda kaydedilen gelismeler gelecek icin Umit
vermektedir (Karagal ve Tufenkgi, 2010). Toprak analizleri amacina uygun kurulmus laboratuvarlarda
kimyasal yollarla yapilir. Amaci ise; topragdin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini belirleyerek toprak isleme,
gubreleme, sulama gibi kulttrel islemlerin dogru zamanda ve dogru sekilde yapilmasini saglamaktir.
Toprak analizi yaptiriimadidi takdirde karsilasilabilecek muhtemel zararlar;

a) Gerekli olandan daha ¢ok glbre kullanilabilir. Bu da daha fazla masraf demektir. Ayrica fazla gubre
kullanimi topragin tuzlulasmasina neden olmaktadir.

b) Bitkinin isteginden daha az gubre kullanimi nedeniyle bitki yeterince gelisemez.
¢) Yanlis zamanda ve yanhs glbreleme, bitkinin glibreyi blinyesine alamamasina neden olur.
d) Yanlis cins gubre kullanimi, yiksek verim yerine verim diststine neden olabilir.

e) Gerekli olandan daha ¢ok gubre kullanilabilir. Bu da daha fazla masraf demektir. Bitkide toksik etki
gorulebilir ve verim kaybina neden olabilir.

f) Bazi gubrelerin gereginden fazla verilmesi, bitkilerin hastalik ve zararlilara karsi dayanikliligini azaltir.

g) Bitkiler tarafindan alinamayan fazla giibreler, yagmur ve sulamayla yeralti sularina karisarak akarsulari
ve denizlerimizi kirletmektedir.
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TARIMDATEMIZVE
SURDURULEBILIR ENERI
SISTEMLERI

Ars.Gor. Kasim Eren TUNA', Prof.Dr. Dilek BOSTAN BUDAK'

1.GIRiS

Enerji, gida uretimi icin mutlak bir ihtiyagtir. Tarim ve enerjinin birlikteligi tarim tarihi kadar eskidir.
Modern alet ve ekipmanlarinin olmadi§i zamanlarda hayvanlar tagimacilik, arazi sirme, 6gutme gibi
amaglar icin kullaniilmaktaydi. Ancak sanayilesmesinin baslamasi ile fosil yakit ile ¢alisan motorlar bu
dénemde kendilerine yaygin bir kullanim alani bulmuglardir. Sanayilesmeden kaynaklanan gelismenin
hizli artigi; daha yeni ve blyuk bir enerji ihtiyacini, daha fazla fosil yakit kullanimini ve daha fazla sera
gazi salinimini beraberinde getirmigtir. Fosil yakitlardan elde edilen enerji, tikenebilir bir kaynaktan
gelmekte ve temiz enerjiyle karsilastirildiginda uzun vadede daha pahali ve iklim degisikligine yol
acmaktadir. Strdarulebilir enerji ve yesil teknolojiler tam da burada yer almaktadir. Strdurdlebilir eneriji
“yenilenebilir kaynaklardan elde edilen enerji” demektir. Tanimi geregi, bu enerji buglnki ihtiyaclari
karsilarken gelecek nesillerin kendi ihtiyacglarini karsilayabilme yetilerini de ellerinden almamaktadir.

Gunes pilleri, riizgar triblnleri, hidroelektrik dinamolar dogdal enerijiyi elektrige ¢ceviren en bilinen ve yaygin
kullanilan sistemlerdir. Fakat temiz ve sirdurilebilir enerji sadece elektrik Gretimi demek degildir. Glines
Is1d1 mekanlarin, su ve seralarin isitiimasinda; hava hareketleri rizgar pompalarinin kullaniminda; veya
jeotermal enerji ciftliklerde kullanilabilir. Enerji Gretiminin yaninda, verimliligin tesisi ve kullanimi da
dnemlidir. Ornegin, yeni sera kurulum teknikleri ve teknolojileri veya verimli sulama stratejileri enerjiye
olan ihtiyaci azaltabilmektedir. Diinya nifusu kritik bir ddnemece girmis bulunmaktadir. 2050 itibariyle
nufus ikiye katlanacak ve gida ihtiyacimiz da paralel sekilde artacaktir. Bu noktada, kiresel Olgekteki
enerji tercihlerinin ekonomi, gevre, tarim ve iklim i¢in ¢cok da uzun olmayan bir vadede kapsamili
sonuglari olacaktir. TUrkiye yenilenebilir enerji kaynagi agisindan énemli bir potansiyele sahiptir. Dinya
siralamasinda Turkiye jeotermal enerjide 14’lncu, rizgar enerjisinde 16’'inci ve giines enerjisinde
29’uncu sirada bulunmaktadir.

2.SURDURULEBILIR TARIM iHTIYACI

“Surdurdlebilir’  sézcugunin soézlik anlami “tamamen kullaniimaksizin veya yok edilmeksizin
kullanilabilme” seklindedir. Surdlrilebilir enerji ise adindan da anlasilacagi tUzere “anin ihtiyaglarini
karsilarken gelecek nesillerin de kendi ihtiyaclarini karsilayabilme yetisini koruyan, tehlikeye atmayan
enerji” manasina gelmektedir (http://tr.wikipedia.org/wiki).

Bu tanima gére surdurulebilir enerji bir kisinin yasaminda yenilebilir (yeniden doldurulabilir) bir enerji
bigimi demektir ve ¢evreye uzun vadede herhangi bir zarar vermemektedir. Yenilenebilir kaynaklarinin
enerji saglayacilarinin stabil olusu ve insan etkinliginin bu enerji saglayicilara buyuk o6l¢ekli herhangi
bir etkide bulunmamasindan dolayi tim yenilenebilir enerji kaynaklari icin “strdurulebilirdir” denilebilir
(Anonim, 2009a). Yukarida listelenen tanimlamalara bagli olarak, surdurdlebilir tarimin ¢iftcilerin, ciftlik
iscilerinin ve yerel topluluklarin dogal ortamini korudugu; toplumsal ve ekonomik kosullarini gelistirdigi
soylenebilir. Ayrica sirdurulebilir tarim tim tarim isletmelerinin ve bu isletmelerde yasayan tirlerin saglik
ve refahini gézetmektedir. Dolayisiyla surdurilebilir tarim ylksek kalitede Urlnlerin glvenli ve verimli
uretimini saglayabilecektir (Anonim, 2015).
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Cevresel iyilesmeler (gli¢ istasyonlarindan salinan sera gazlarinin azaltimi, ses ve isi kirliliginin azalmasi
gibi), yakit fiyatlarindaki artan cesitlenme, enerji piyasasindaki volatilitesinin ekonomi Uzerindeki
etkisinin azalmasi, ulusal ekonomik glivenlik meselesi (fosil yakitlar siyasi dengesizliklerde, ticari
anlasmazliklarda, ambargo ve diger kesintiler diistinildiginde ¢ok etkin ve belirleyicidir) (Menegaki,
2008), ekonomik uretkenlik ve GSYH'nin daha verimli Uretim slregleri sayesinde artigi gibi seyler
yenilenebilir enerjinin ya da bagkalarinin deyisiyle “temiz enerjinin” (Chel and Kaushik, 2010) pek gok
kamusal faydalarindan bazilaridir.

2050 itibariyle diinya nifusunun 9,5 milyara ulasmasi beklenmektedir. Et, mandira, sebze ve meyve
talebinin ekonomik gelismeye paralel bir sekilde artacagdi kesindir. Diinya nifusunun besleme ihtiyacinin
giderilebilmesi icin, gida Uretiminin de artmasi gerekmektedir. Ancak yerytzindeki tarim alanlarinin
yarisinin konut alani olarak kullaniimasi énemli bir sorun olmaktadir. Sinirl kaynaga sahip oldugumuzdan
en 6nemli gérevimiz kiresel gida guvenliginin saglanmasidir. Bu gorevi yerine getirirken, ayni zamanda
da cevreye ve icinde bulundugumuz topluma pozitif bir etkide bulunmak zorundayiz (Anonim, 2016). Bu
sorun da ancak “surdurdlebilir tarim yontemleri” ile ¢ozulebilmektedir.

Surdurilebilir tarimin ¢evresel, sosyal ve ekonomik boyutlari vardir ve bu ¢ boyut birbirinden ayri ele
alinmamalidir. Sadece bir boyuta odaklanip istedigimiz sonugclari elde edecegiz diye diger iki boyutu da
ihmal etmemiz gerekmektedir. Buradaki temel nokta doga ve gevrenin korunmasi ve gelistiriimesidir.
iklim degisikligi, biyo-gesitliligin azalmasi, enerji, su kithdi, toprak bozunumu gibi konularla miicadele
etmeliyiz. Toplumlarin saghgi ve ¢alisanlarin satin alma gucu ile gidaya erisim haklari temel sosyal
boyutlardandir. Ayrica gida kalitesi, glvenligi ve hayvan refahi da en az yukarida listelenen sosyal
boyutlar kadar énemlidir. Ekonomik boyutta “sirdurdlebilir tarimin” Gretkenlik, verimlilik ve rekabet
guctinin oldugu kesinlikle sdylenebilir. Strdirtlebilir tarimin ¢iftlik karlihginin artisi, yerel ekonomilerin
gelismesi ve tum deger zincirinde biyimeye yol ac¢tigi agikga gorulebilmektedir (Anonim, 2016).

Uretimi ve fiyatlari dalgali yapan kuraklik, iklim degisikliginin neden oldugu éngériilemeyen hava olaylari
gibi faktorler yGzinden, artan bir kaliteli ham madde arzina dayali uzun vadeli bir gida endistrisine
ihtiyacimiz vardir. Bu, giinden giine biiyiiyen gida talebini karsilamak igin gereklidir. isletmeler giivenli
gida arzina yaslanirken ayni zamanda surdirilebilir tarimsal yontemler sayesinde yeni firsatlara
ornegin ylUkselen markalara ve piyasadaki yeni taleplere cevap verebilirler. Surdurilebilir kaynaklar
piyasasinda is sahipleri arasindaki farkindahgin biiyiimesi bir farklilasma noktasi haline gelmistir. Dahasi
hizmet ettikleri tiketicilerin tamami gidanin tarladan sofraya sorumlu bir sekilde Uretilip Uretilmedigi
ile ilgilenmektedir. Birincil Uretimin etkisi gida Uretim sistemimizde bir etki yaratmak icin en buyuk
potansiyele sahiptir. Bu sistem bir sikintiya girdiginde, surdurulebilir tedarik sisteminin blyutilmesi ve
surdurdlebilir tarim gibi firsatlar en iyi anahtar ¢éztmler olabilir. Bu anlayis is dinyasinin gindeminde
kendine dnemli bir yer bulmaktadir (Anonim, 2016).

Toprak, su ve besin gibi dogal kaynaklar ve bunlarin yagsamda kullanimi birbirlerine ve tarima yakindan
baghdir. Bu dogal kaynaklar korunmali, sera gazi salinimi disurtlmeli, biyo-gesitlilik kaybr durdurulmali
ve degerli araziler korunmalidir. TUm bunlar surdirdlebilir tarim ile yapilmalidir. Bu durum; artan gida
talebinin, iklim degisikliginin ve ekosistem bozulmasi ile ortaya ¢ikan yeni kisitlarin sonucudur (Anonim,
2012).
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Geleneksel ve surdlrulebilir tarimin pek ¢ok farkl gérinimu varsa da bu mesele; tarim yéntemlerinin
degil, daha ¢ok tarim felsefesinin alanina girmektedir. Tarim isletmeleri, fabrika ve tarla olarak géraldagu
icin bitki ve hayvanlar da Uretim birimleri olarak gdrtlmektedir. Bunun temelde sinai bir kalkinma
modeli oldugu soylenebilir. insanlarin saghgi ve rahati, ylikselen maddi (iretim ve hizmetler sayesinde
artmaktadir. Gelirler de ayni zamanda artmaktadir ve bu sinai kalkinma modelinin temel hedefidir.
Yasam kalitesi, gelir ile Grln ve hizmet tiketimindeki artisa bagli olarak artacaktir. Bir bagka deyisle bu
sinai kalkinma modelinin altinda yatan varsayimdir.

Buylk olcekli sinai tUretime iliskin ekonomik verimlilik sinai kalkinmanin temel stratejisi olan tarimsal
Uretimde uzmanlasma, rutinlesme ve makinelesme ile birlesmektedir. Uretimdeki biyolojik ve fiziksel
kisitlar yeni teknolojiler sayesinde ortadan kaldiriimakta ve dolayisiyla sinirsiz bir ilerleme firsati
yaratilmaktadir. Buna karsin buttnctl bir paradigma veya kalkinma modeli, strdurilebilir tarimin temeli
haline gelmektedir. Dolayisiyla tretim birimleri, birbirleriyle ilintili pek ¢ok karmasik fiziksel, biyolojik
ve toplumsal kisitlara sahip alt birimlerin olusturdugu organizmalar olarak gorilmektedir. Toplumun
saglig! insanlarin parcasi olduklari bu organizmalardan veya sistemlerden olusmaktadir. insanlarin
kendi arasindaki iliskilerle etraflarindaki fiziksel ve biyolojik 6gelerle iligkileri yasam kalitelerine baghdir.
Farklilasma, entegrasyon ve sentez, surdurilebilir kalkinma icin temel stratejilerin pargalaridir. Tek tek
bu farklar veya tim sistemin pargalari, ayni nitelik veya karakteristige sahip degildir. Ayni resmi olusturan
parcgalar veya unsurlarin her biri spesifik bir sisteme veya bir bitin olarak yeni bir diizenlemeye dahil
edilebilir. Bilgi ve veri kullanimi; bu sistemlerin, kaynaklarin, sireclerin ve teknolojilerin parcalarini
idare etmek veya yeniden diizenleme yoluyla insanlarin refahini artirir. Bu sistem, kaynak, sire¢ ve
teknolojiler tretkenligin gelistiriimesine veya tim sistemin saghginin artirilmasini saglar. Biz insanlar
toplumsal, biyolojik ve fiziki sistemlerin pargasiyiz. ilerlememizin éniindeki tek engel yetenegimiz ve onu
gelistirebilme becerimizdir.

Sardurdlebilir tarimin ¢iftlik yonetimi igin, batincil bir sistem yaklasimi gerekmektedir. Bireysel ciftgilik
tekniklerine, yéntemlerine, uygulamalarina ve is modellerine odaklanan tamamlayici bir yaklasim
tarimsal sanayilesme ¢aginda uygun bir yaklagim olabilir. Tarimsal surduirtlebilirligin sanayi sonrasi
¢aginda gevresel, ekonomik ve toplumsal sorunlar sistem yaklagimi gerektirmektedir. Bu yaklagim tim
ciftliklerin ve toplumun bilgi-temelli gelisimine odaklanan bir yaklagimdir (Ikerd, 1993).

3. TARIMDA SURDURULEBILIR ENERJi SISTEMLERI UYGULAMALARI

3.1. Biyokiitle Enerjisinin Kullanimi

Bu enerji tipi yenilenebilir enerjinin bir uzantisidir. Bitkiler, agaclar ve Urin kalintilarindan gubreye
kadar her sey gibi mahsuller ve organik atiklar da, biyokltle enerjisinin Uretiminde kullaniimaktadir.
Buyuk miktarlarda, gida ihtiyaci igin yetistirilen ve blyutulen bitkiler, ayni sekilde enerji ihtiyac icin
de yetistirilebilmektedir. Bu enerji; ciftlikteki trlin ve biyokiltle atiklarindan doénustirtlmeli veya ener;ji
sirketlerine satilmalidir. Bu sirketler; evler, konutlar, isletmeler, kuruluglar ve tasitlarin glic¢ ve isi
ihtiyaci igin yakit Gretmektedirler. Etkin bir ekim planlamasi ve atil atiklarin degerlendirilmesiyle; tarim
isletmelerinin kendine yeterlilik seviyeleri artabilecektir.

3.2. Riizgar Enerjisinin Kullanimi

Mekanik enerji ve elektrik enerjisinin olusturulabildigi baska bir dogal enerji kaynagdi ise Ruzgar
Enerijisidir. Bu enerjinin ve riizgar teknolojilerin kullanimi, giftgilere ekonomik olarak destek saglayacaktir.
Tarim arazileri, meralar ve binalarin; riizgar hatlarina ve tribinlerine uygun sekilde planlanmasi; teknik
kurulumlarin etkinligini ylkseltirken igletmenin de verimliligini artiracaktir.

3.3. Su ve Jeotermal Enerjisinin Kullanimi

Yzlerce yildirinsanoglu suyun mekanik giiciinden faydalanmistir. Tahillari ezmek ve bugdaydan un elde
etmek igin, yaygin sekilde su degirmenlerini kullaniimistir. Bu teknoloji sera gazlari iretmemesine ve
cevreye zararli olmamasina ragmen, ginimuiizde arenadan c¢ekilmis durumdadir. Ginimuz teknolojisi
ile sudan degisik sekillerde de faydalanilabilmektedir. Suyun sadece mekanik glict degil; sicakhk ve
ozmotik farkhliklarindan yararlanilabilmekte, eneriji Gretilebilmektedir.



3.4. Giines Enerjisinin Kullanimi
3.4.1. Sera Isitmasi

Sera isitmasi, glines enerjisinin tarimda kullaniminin bir ¢esididir. Ticari seralar genellikle klasik
yapidadir ve gines 1sinlari onlarin isiklanma ihtiyaglarini karsilamaktadir. Fakat, uygun olmayan
yapilari nedeniyle; hizlica 1sinabilen sera, tasarim eksigi sebebiyle hizlica da soguyabilmektedir. Soguk
mevsimlerde o ylzden; bitkilerin buyumesi icin gerekli olan sicaklik gaz, yag ve elektrik isiticilari ile
saglanabilmektedir. Bunun yaninda, modern seralarda da giines enerjisi hem 1sitma hem de aydinlatma
icin kullanilirken; glines 1sisiI enerjisi, termal kutle tarafindan toplanir, depolanir ve yalitim, bu i1siyi1 gece
ve bulutlu guinlerde kullaniimak tizere muhafaza eder. Bu sekilde, kullanilacak olan fosil yakit miktarinda
azalma elde edilebilir. Bu seralarda; ihtiyag duyuldugunda kullanilacak olan destek i1sitma sistemleri gaz
ya da yag yakan sistemlerden segilirse de; yanma sonucu ortaya ¢ikacak olan karbondioksit ile bitkilerin
biylimesi desteklenebilecektir.

Modern glines seralarinin, klasik seralara karsi bir dizi Gstin 6zelligi bulunmaktadir. Glines seralari kisin
en soguk aylarinda bile giines isisini maksimum almaya ydnelik camlara sahip olup giines enerjisini
korumak ve alikoymak icin 6zel 1s1 depolama materyalleri ile donatiimistir. Bu seralarda kullanilan cam
malzeme ve cam montaj yontemlerinde, 1s1 kaybini en aza indirmenin hedeflenmesi sayesinde glines
Isiginin az oldugu veya olmadigi yerlerde dahi blyuk miktarlarda 1si yalitimi gerceklesir. Bu modern
seralari klasik seralardan ayiran bir bagka 6zellik ise, dodal havalandirma yapilari sayesinde, yaz
aylarinda sogutma da saglayabilmeleridir.

3.4.2. Fotovoltaikler Yoluyla Elektrik Elde Edilmesi

“Fotovoltaik” kelimesini “isik” anlamina gelen “foto” ve elektrik anlamina gelen “voltaik” kelimelerinin
birlesmesinden olusmustur. Bu teknoloji, 1s1§in dogrudan elektrige déntusimunde kullanilir. Glnes 151!
direkt olarak yuksek oranda saflastiriimis silikon kullanan fotovoltaik malzeme ile elektrige dénustaruldr.
Gunes 15191 malzemeye carptiginda ve elektronlar yerinden ¢iktiktan sonra olusturulan bir elektrik
akimi yakalanir ve tutulur. Fotovoltaik materyalleri olusturan ve daha buyuk bir solar modul olusturan
birkac bireysel glines hlcresi veya tek bir ince tabaka vardir. Ayrica, déntisum verimliligine ve alinan
gunes 13191 miktarina gore c¢esitlendirilmis bir gines modulleri varyasyonu da bulunmaktadir (Chel ve
Kaushik, 2010). Gunes panelleri aricilik faaliyetlerinde kovanlari sogutmak amaciyla kullaniimasi da
yayginlagsmaya baglamistir.

3.4.3.Mahsiil ve Dane Kurutma

Bitkileri ve tahillari glines altinda kurutmak en yaygin olarak kullanilan glines enerjisi uygulamasidir ve
bu, ciftciler tarafindan ylzyillardir kullaniimaktadir. Ciftciler hasattan sonra mahsdulleri ya tarlada dogal
olarak ya da dane ve meyveleri glinesin altina sererek kuruturlar. Bu, en az pahali olan ve en pratik olan
kurutma teknigidir.

Gines ile kurutma sistemleri genel olarak basit tasarimdir; koyu renkli ic mekanlardan olusan camli bir
kutuya sahiptirler. Bu sistemlerin yarari glines enerjisini toplamak ve depolamaktir. Bu sayede hava
kutunun icinde 1sitilir ve trlnler kolaylikla kurutulur.

Ancak bu yontemlerin bazi dezavantajlari vardir. Mahsullerin kuslardan, kemirgenlerden, riizgardan
zarar gormeleri, kir ve toz ile kirlenmeleri bunlarin basinda gelir. Fakat diger taraftan; bahsedilen
zararlara kars1 6nlem olusturma ihtiyaci, dogal giines kurutucularinin tasariminin olusmasina sebep
olusturmustur. Ginimuzde ise ileri seviye ve sofistike glines kurutuculari tarafindan korunan tahil ve
meyveler, cok daha az kayipla daha hizli kurumaktadirlar. Homojen sekilde ve agik hava yéntemlerinden
¢ok daha yuksek kalitede istenilen kuruluga gelmektedirler.

3.4.4. Alan ve Su Isitilmasi

Sit ve besi sigircihgi gibi birgok tarimsal faaliyet blylk miktarlarda su ve mekan isitma ihtiyaci
icerisindedir. Genellikle bu isletmelerde glines, mekan isitmasinda kullaniimaktadir. Ciftlikler genellikle
hayvancilik ve sut igletmelerinde hava ve su icin dayanikli ve direncli 1sitma gereksinimlerine ihtiyac
duyarlar. Modern ciftliklerde; hayvanlarin sagligini ve blylimesini en Ust dliizeye ¢ikarmak igin hava
sicakhgini ve kalitesini ¢ok dikkatli ve 6zenli bir sekilde kontrol eden sistemler bulunmaktadir. Nemi, 33



zehirli gazlari, kokulari ve tozu temizlemek icin kapali ic mekanin havasi bu tesislerde dizenli olarak
degistiriimelidir. Bu nedenle, hava sirkilasyonu ile kaybolan isiy1 koruyabilmek igin biylk miktarda
enerji gerekmektedir. Trombe duvari (Chel ve digerleri, 2008) gibi glines enerijili hava/alan isiticilari, sert
kis kosullarina uygun bir planlama ve tasarim iginde, bu giftliklerde gelen temiz havayi énceden 1sitmak
icin rahatlkla kullanilabilmektedir. Bu sistemler ayrica yaz aylarinda dogal havalandirma seviyelerini
artirmaya da yardimci olmaktadirlar (Anonim, 2009b; Chel ve Kaushik, 2010; Fami vd, 2010).

3.5.Tanm isletmelerindeki Binalar

Tarim isletmelerinde kullanilan binalarin insaatinda kullanilan malzeme ve enerjinin miktari, verim
odakl tasarimlarla azaltilabilmektedir. Bu sayede bina performansi artacak ve verimlilik planlamasiyla
ekonomik agidan tasarruf edilecektir. Enerji verimliligi, yenilenebilir enerji secenekleri ve bunlarin
birlesimi ile enerjiye karsi bagimlk buytk Olgiide azalacaktir. Her seyden 6nce, gegici bir yapi veya
yuksek performansli bir 6zel yapi bile olsa, herhangi 6zel bir amaca hizmet eden tarimsal binalar insa
etmek igin kaynak verimini saglayan bir dizi malzeme kullanilabilmektedir (Mumma, 2002; Corwin et al.,
1999).

4. SONUC

Diinya niifusu, giinden giine biyldiigi siki bir ddnemece girmis bulunmaktadir. istatistiklere gére
2050’nin sonunda kendisini 2’ye katlayacak ve ayni sekilde gida talebi de artmis olacaktir. Tam bu konuda
ve yakin gelecekte; tim uluslararasi arenalar, diinyanin ekonomik sistemleri, cevre, tarim, iklim ve ener;ji
seceneklerini ¢cesitlendirmek konusunda ¢ok kapsamli sonuglara yol agcan gergeklerle ylzleseceklerdir.
Cesitli sektorler icin yenilenebilir enerji teknolojilerinin tesvik edilmesiyle, tarim sektoriindeki fosil yakit
kullaniminin azalmasi kolaylikla saglanabilecektir. Strdurilebilir tarim kavrami, mahsul verimliligini en
ust diizeye cikarmak ve ekonomik istikrari korumak igin hassas bir dengeyi saglamakta olup, sonlu
dogal kaynaklarin kullanimini ve gevreye verilen zarari en aza indirecektir. insanligin “siirdiirilebilir
tarima” yonelmesi gerekliliginin temel nedeni; enerjiyi daha disik fiyattan satin almak degil, binlerce
yil boyunca olusan fosil yakitlarin kontrolsiiz tiketimini 6nlemek ve CO2 emisyonlarinin azalmasini
saglamaktir. Dogadan, tarim yapmak icin aldigimiz ne varsa geri yerine koymali; gelecek nesillere bu
Dinya’yr buldugumuz gibi birakmak, insanhk olarak asil gorevimizdir. Turkiye sahip oldugu potansiyeli
daha etkin kullanmak zorundadir. Bunun igin yeni dizenlemelerle birlikte Ureticilerin tarimsal yayim
faaliyetleri ile bilgilendirme ve egitim ¢alismalar artiriimalidir.
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2018 YILI TARIMSAL
DESTEKLERINE iLiSKiN
DEGERLENDIRME

TMMOB ZiRAAT MUHENDISLERI ODASI

2018 yilinda yapilacak tarimsal destekleri diizenleyen Bakanlar Kurulu Karari 26 Subat 2018 tarihli
Resmi Gazete’de yayimlandi. 2017 yili desteklemelerine iliskin Bakanlar Kurulu Kararinin 18 Ajustos
2017 tarihinde yayimlandidi, bu kararlarin dnceki yillarda genelde Nisan, Mayis aylarinda yayimlandigi
dikkate alindiginda, destekleme kararinin Subat ayi igcinde yayimlanmasi sasirtici oldu. Erken segim
haberlerinin gesitli sekillerde giindemde dolastidi bilgisi de dusinuldiginde, dnceki yillara gore erken
aciklanan tarimsal destekleme karari, akillarda bir soru isareti olusmasina yol agiyor.

Tarimsal desteklere iliskin kararda ilk gbéze c¢arpan, kapsamindaki desteklemelerin bircogunun
degismedigi, degisenlerdeki artis oranlarin da oldukga dusuk kaldidi oluyor. Yillik enflasyonun %12’ler
seviyesinde, devletin aldidi vergilere artigta uyguladigi yeniden degerleme oraninin %14.47 oldugu g6z
ondne alindiginda, tarimsal desteklemelerde bu oranlarin dikkate alinmadigi géruliyor. Gegmis yillarda
yapilan desteklemelere bakildiginda da desteklemelerin bircogunun degismedidi, dedisenlerdeki artig
oranlarin da enflasyonu karsilamaya bile yetmedigini gériyoruz. Bu durum destekleme kategorisi ayni
oldugu icin karsilastirma imkani olan kalemlerde son bes yilin destekleme miktarina bakildiginda agik¢a
gorulayor.

Tirkiye Tarim Havzalari Uretim ve Destekleme Modeli kapsaminda desteklenen Griinlere yapilan
Mazot ve Gibre Desteklemelerinde, glibre destekleri degismezken, mazot destedinde kismi artislar
yer aliyor. Bu yilki mazot desteklemelerinde gec¢mis yillardan farkli olarak “Mazot fiyatlarinda artis
olmasi durumunda, mazot destekleme birim fiyatlarinin, giinlik mazot fiyat artis oranlari ortalamasi
kadar oranda Maliye Bakanliginin uygun gorisl ile artinlarak uygulanacagi hususuna yer verilmis
olmasi dikkat gekiyor. Artisa iliskin uygulamanin ne sekilde hesap edilecegini, ancak uygulama tebligi
yayimlandigi 6grenebilmis olacagiz.

Mazot Giibre Toplam

Alan bazh destekler (TL/da) (TL/da) Destek(TL/da)

2017 | 2018 2017 2018 2017 2018
Bugday, Arpa, Cavdar, Yulaf, Tritikale 13 15 4 4 17 19
Celtik, Pamuk 36 40 4 4 40 44
Yad T .
e AR EREERE
Aspir 11 12 4 4 15 16
Nohut, Mercimek, Kuru Fasulye 1" 14 4 4 15 16
. YT, o o S o o [ e e ]
Nadas 5 6 - 5 6

Mazot desteklemesinde ciftginin kullandi§i mazotun yarisinin 6denecedi sézinin yerine gelip
gelmedigine iligkin bir sorgulama yaptigimizda, bu s6zun yerine getirildigini sdylemek mumkin degildir.
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Oriin - Mazot _ M§zot Math %_50 Mazot Fark

Ihtiyaci (da/l)* Gideri (5TL/I) Destegi (TL) Gideri (TL) (TL)
Bugday 6,54 32,7 15 16,35 -1,35
Arpa 4,98 24,9 15 12,45 2,55
Misir 11,88 59,4 19 29,7 -10,7
Pamuk 20,76 103,8 40 51,9 -11,9
Celtik 20,4 102 40 51 -11,0
Aycicegi 7,5 37,5 19 18,75 0,25
Nohut 6,6 33 14 16,5 -2,5
Mercimek 6,06 30,3 14 15,15 -1,15
Patates 23,28 116,4 19 58,2 -39,2

KHGM, 2005. Tiirkiye'de Uretilen Tarim Urlinlerinin Uretim Girdileri Rehberi, Ankara.

Gubre fiyatlarinda %25 kadar bir artis olmasina karsin, gibre destekleme fiyatlarinda bir artis
ongdrulmemigtir.

2017 yilinda her 50 da arazi i¢in analiz basina 40 TL olan Toprak Analizi Destegi, 2018 yilinda ayni
miktarda devam edecek.

iyi Tarim Uygulamalari, Organik tarim destekleri ve organik hayvancilik desteklemeleri kapsaminda arili
kovanlara verilen destek miktarinda son ¢ yilda bir degisiklik bulunmuyor.

Organik Tarim Destegi (TL/da) 2016 2017 2018
1. Kategori Uretim 100 100 100
2. Kategori Uretim 70 70 70
3. Kategori Uretim 30 30 30
4. Kategori Uretim 10 10 10
Organik Hayvancilik Destegi (TL/kovan)
Arili Kovan 10 10 10
lyi Tarim Uygulamalari Destegi 2017 2018

Bireysel 50 50
Meyve, Sebze

Grup 40 40

L ) R Bireysel 100 100

Siis Bitkileri, Tibbi Aromatik Bitkiler

Grup 80 50
Ortualti Bireysel/Grup 150 150
Celtik Bireysel/Grup 10 10
Su Uriinleri Sertifika (kr/kg) (kr/kg)
Alabalik, Cipura, Levrek(250.000 kg'a kadar) Bireysel/Grup 25 25

2017 yilinda bitkisel Uretim yapan kiguk aile isletmelerinin desteklenmesi uygulamasindadekara 100
TL, findik Ureticilerine alan bazl gelir destegdi kapsaminda dekara 170 TL olan destek miktarin da her
hangi bir artis 6ngorilmemis.

Havza Bazl Fark Odemesi Destegi kapsaminda Yaglik Aycicegdi, Kitlii Pamuk, Soya Fasulyesi, Kanola,
Aspir, Dane Misir, Bugday, Arpa, Yulaf, Cavdar, Tritikale, Celtik, Zeytinyadi ve Cay i¢in yapilan destekleme
miktari ayni kalirken, sadece Kuru Fasulye, Nohut, Mercimege kg basina 30 kr olan destegin, 50 kr'a
cikarildigi goraluyor. Son bes yilda Bugday, Arpa, Yulaf, Cavdar, Tritikale ve Celtikteki fark 6demeleri
degismeden kalmistir.



Havza Bazh Fark Odemesi Destegi (Kr/kg) 2014 2015 2016 2017 2018

Yaglik Aygicegi 30 30 40 40 40
Kutld Pamuk 55 65 75 80 80
Soya Fasulyesi 50 50 60 60 60
Kanola (Kolza) 40 40 50 50 50
Aspir 45 45 55 55 55
Dane Misir 4 4 3 3
Bugday, Arpa, Yulaf, Cavdar, Tritikale 5 5 5 5
Celtik 10 10 10 10 10
Kuru Fasulye, Nohut, Mercimek 10 20 30 30 50
Zeytinyagdi 70 70 80 80 80
Yas Cay 12 12 13 13 13

Sulu alanlarda yapilan yem bitkileri tGretiminde, diger desteklere nazaran belli bir artis yer aliyor. Son

bes yilin verilerine bakildiginda, artiglarin birkag yilda bir yapilmasi dikkat ¢ekiyor.

Yem Bitkileri Uretim Destegi (TL/da-yil) 2014 2015 2016 2017 2018

Yonca (kuru) 30 30 35 40 40
Yonca (sulu), Korunga 50 50 60 60 90
Tek Yilliklar, 35 35 40 40 60
Silajlik Misir (kuru) 35 35 45 40 40
Silajlik Misir (sulu) 75 75 90 90 100
Yapay Cayir Mera 100 100 150 60 -

Buzagi/Malak/Mandaya 2017 yilinda yapilan destekler 2018 yilinda ayni kaldi. 4 ay ve Uzeri buzagi, Soy

katagu ve Dol kontroll /embriyo destekleri son Ug¢ yildir degismedi.

Buzagi/Malak/Manda Destegi 2016 2017 2018
4 ay ve Uzeri buzagi 350 350 350
Soy kitugu 500 500 500
Dél kontrolii /embriyo ilave 50 ilave 50 ilave 50
Yetistirici Bolgesi illeri ilave 200 ilave 200
Anag¢ manda 250 250
Manda soy katigu 400 400
Malak 150 150
Malak soy kitigu 400 400

2017 yilinda 250 ve Uzeri kigukbas (koyun-kegi) ana¢ hayvan varligina sahip isletmeler i¢in5.000 TL
olan ¢oban istihdami destegi, 2018 yilinda miktar olarak ayni kalirken, hayvan sayisi 200’e dusurulda.

Damizhik koyun-kegi yetistiriciligi yapan, damizlik koyun-keci yetistiricileribirliklerine tye, hayvanlari
Bakanlik kayit sistemlerine kayitli yetistiricilere, anag hayvan basina 25 TL/bas, Mardin, Siirt ve Sirnak’'ta
anag tiftik kegilerine ilave 20 TL olan 6demede bir degisiklik dngorilmemis.

Tiftik kegisi yetistiriciliginin tesvik edilmesi ve tiftik Gretiminin artirilmasi igin Gretmis olduklan ftiftigi,
Tiftik ve Yapagi Tarim Satis Kooperatifleri Birligi (Tiftikbirlik) ve bagli kooperatifler veya Damizlik Koyun
Keci Yetistiricileri Birliklerine satan yetistiricilere 27 TL/kg olan destek, 2018 yilinda 30 TL'ye cikariimig
bulunuyor.

2017 yilinda yapilan ipek Bécegi, Aricilik desteklerinde bir degisiklik yapilmamis. Bliyiikbas ve kiigiikbag
hayvan atiklarindaki desteklerde diger desteklere gore énemli artiglar yapiimis olmasi dikkat ¢ekiyor.
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Atik Destegi (TL/bas) 2016 2017 2018

Buyukbas hayvan atiklari (agsilama sonrasi) 400 600 1000

Kigukbas hayvan atiklari (agilama sonrasi) 100 125 150

Hastaliktan Ari isletmelere verilen desteklerde de kismi artiglar goriliiyor.

Hastaliktan Ari isletme Destegi (TL/bas) 2016 2017 2018
Hastaliktan ari igletme 200 400 450
Onayli siit ciftligi (llave) 60 70 80

Asi destekleri 6nceki yillarda hastaliklara gore farkli belirlenmisken, 2018 yilinda bliylikbas ve kiiglikbas
olarak gruplandiriimaya gidilmis.

As1 Destegi (TL/bas) 2014 2015 2016 2017 2018

Sap Asisi (Buyukbas) 0.75 0.75 0.75 1.0 1.5
Brucellosis (Buyikbas) 1.50 1.50 1.5 2.0 1.5
Sigirlarin NodiilerEkzantemi (BUyikbas) 1.0 1.5
Sap Asisi (Klgikbas) 0.50 0.50 0.50 0.5 1.0
Brucellosis (Kugtikbas) 0.50 0.50 0.50 0.5 1.0
Kipe Uygulama Destegi (Blylkbas) 1.0 1.0 1.5
Kipe Uygulama Destegi (Kiiglikbag) 1.0 1.0 1.0

Son dort yildir degismeyen Biyolojik ve Biyoteknik Miicadele Desteklerinde clzi artiglar yapildig
gOrulmekte.

Biyolojik ve Biyoteknik Mlicadele Destegi (TL/da) 2014 | 2015 2016 2017 2018
Biyoteknik miicadele destegi 110 110 110 110 120
Biyolojik mlcadele destegi 350 350 350 350 400
Ortii alti paket toplami 460 460 460 460 520
Biyoteknik micadele destegi 35 35 35 45 50
Biyolojik miicadele destegi 35 35 35 35 50
Acik alanda paket toplami 70 70 70 80 100




Su Uriinleri Destekleri ve Geleneksel Kiyi Balikgiliginin Kayit Altina Alinmasi ve Desteklenmesi igin
2017 yilinda 6ngdrulen destekleme miktarinda bir degisiklik yapiimadigi gérulayor.

Tiirler Miktar 2016 2017 2018
250 tona Kadar 0,65 0,75 0,75
Alabalik
250-500 ton 0,325 0,375 0,375
250 tona Kadar 1,00 1,00 1,00
Yeni Turler
250-500 ton 0,50 0,50 0,50
. 250 tona Kadar 0,50 0,50 0,50
Kapali Sistem Uretim
250-500 ton 0,50 0,50 0,25
250 tona Kadar 0,05 0,05 0,05
Midye
250-500 ton 0,05 0,05 0,025
250 tona Kadar - 0,25 0,25
Kg ustu Alabalik
250-500 ton - 0,25 0,125
] 2500’e kadar - 60
Damizlik Alabalik Destegi (adet) —
2500 Ustl 30
Balik Tanima Karti 0,02 0,03
Geleneksel Kiyi1 Balikgiliginin Kayit Altina 2017 2018
Alinmasi ve Desteklenmesi (TL/Gemi adedi)
0-4,99 (metre) deniz ve igsu balikgi gemileri 500 500
5-7,99 (metre) deniz ve igsu balik¢i gemileri 750 750
8-9,99 metre deniz balik¢i gemileri ile 8 metre ve daha 1.000 1.000
biyuk boylardaki icsu balikgi gemileri

Hayvan Gen Kaynaklari Destedi kapsaminda buytkbas ve kiigikbas hayvan koruma desteklerinde bu
yil bir miktar artis yapildigi gorulirken, diger destek kalemlerinin son Ug yildir degismedigi goruluyor.

Hayvan Gen Kaynaklar Destegi (TL/bas/kovan) 2016 2017 2018

Buyukbas hayvan koruma 550 550 600
Kugukbas hayvan koruma 80 80 90
Sigir pedigrili koruma 800 800 800
Ari koruma 40 40 40
Islah programindaki; koyun/kegi ve yavrularina halk elinde | Elit Striide 70 70 70
Islah destegi (bas) Taban Siiriide 40 40 40
Halk elinde manda islahi (ana¢g manda) 850 850 850
Damizliga ayrilan manda (diive/tosun) (bas) 200 200 200
Damizlik erkek materyal (kog-teke) (bas) 200 200 200

“Hayvancilik desteklerinden “ciftci orgutlerini glglendirme” adi altinda kesinti yapilarak birliklere
verilecek, koyun keci desteginin yuzde 8'i il birliklerine aktarilacak, buzagr malak,- manda desteginin
yuzde 30 il-ilge birliklerine, bu bedelin icinden yuzde 5’i merkez birligine ddenecektir.

Aricilik desteginin yizde 2’si il/iige birliklerine, bu bedelin iginden yizde 10’'u Merkez Birligi'ne
O0denecektir. St primi 6demesinde Uretici veya yetistirici birligi Gzerinden yapilan desteklemelerde
yuzde 3'U ilflilge Uretici, il yetistirici birliklerine bu bedelin iginden ylizde 5’'i Merkez Birligine aktarilacak,
sut primi 6demesinde kooperatifler Gzerinden yapilan desteklemede ise, destegin ylzde 3’0 kooperatif
ust birligi veya bolge birligine, bu bedelin iginden yizde 25’i merkez birligine 6édenecektir.

Su Urdnleri desteginin ylzde 2’si birim kooperatif veya il/ilge birliklerine, bu bedelin i¢cinden yizde 20’si
Ust kooperatif veya merkez birligine ddenecektir.

BUtln bu kesintilerden sonra kalan tutar Uretici hesaplarina aktarilacak.



Yurt igi Sertifikall Tohum Kullanim Desteklerinde 2017 yilina gére herhangi bir artis yer almiyor. Son bes
yildaki desteklere bakildiginda da bazi Urtnlerde kimsi artis oldugu goéraluyor.

Iﬂﬁ;ﬁ:ﬁ%’:‘;‘g: (T;’E‘é'; 2014 | 2015 | 2016 2017 2018

Aspir, Kanola (Kolza), Susam 4 4 4 4 4
Cavdar, Tritikale, Yulaf 6 6 6 6 6
Celtik 8 8 8 8 8
Bugday 7.5 8.5 8.5 8.5 8.5
Arpa 6 8.5 8.5 8.5 8.5
Fig, Korunga, Yem Bezelyesi 5 8 10 10 20
Yerfistigi 8 7 15 15 15
Yonca 8 10 15 15 30
Kuru Fasulye, Mercimek, Nohut, 10 12 20 20 20
Soya Fasulyesi 20 20 20 20 20
Patates 40 40 80 80 80

Yurt ici Sertifikali Tohum Uretim Desteginde Fig, Korunga, Yem bezelyesi ve yonca destekleri bir énceki
yila gére 2 katina c¢ikariimis bulunuyor. Diger drlnlere olan destek ise degismemis. Bu destekleme
kalemine ait son bes yil verileri de destekleme miktarinda ¢ok fazla degisiklik olmadigini gosteriyor.

E‘:;I':" g:s”t':g‘l"‘('}gl’:;‘)‘m 2014 2015 2016 2017 2018
Arpa, Cavdar, Tritikale, Yulaf 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08
Patates 0,08 0,08 0,10 0,10 0,10
Bugday 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10
Celtik 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25
Soya Fasulyesi 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35
Aspir, Kuru Fasulye, Mercimek, Nohut 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
Susam 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60
Fig 0,50 0,50 0,75 0,75 1,50
Yem bezelyesi - 0,50 0,75 0,75 1,50
Korunga 0,50 0,50 0,75 0,75 1,50
Yerfistigi 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80
Kanola (Kolza) 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20
Yonca 1,50 1,50 2,00 2,00 4,00
Sertifikall Fidan Uretim Desteklerinde de bir degisiklige gidilmemis.
Sertifikali Fidan Uretim Destegi TL/adet 2017 2018
Asili Fidan 1 1
Asisiz Fidan 0,50 0,50
Tarimsal yayim ve danigsmanlik desteginde ise 3000 TL'lik bir atis 6ngorulmis.

Tarimsal yayim ve danigmanlik destegi 2017 2018
Her bir tarim danismani igin 35.000 38.000

Sonug¢ olarak; Tarim toplumun beslenmesi icin stratejik bir dneme sahiptir. Yeterli ve dengeli
beslenmenin ve ulkenin gida glvenliginin saglanmasi igin tarimsal Uretim faaliyetlerinin surdirtlmesine
ihtiya¢ vardir. Ciftcinin Gretmeye devam etmesi, tuketicilerin ucuz ve saglkli gidaya erisebilmeleri icin
tarimsal destekler buyluk 6nem tasimaktadir. Bu nedenle doga kosullarinin énemli dlgide etkiledigi
tarimsal Uretimin Ulkenin ihtiyaglari dogrultusunda, kar/zarar hesabina bakilmaksizin planlanmasi
ve desteklenmesi gerekmektedir.



2018 yil tarimsal desteklemelerle ilgili sdylenebilecek ilk sey, erken acgiklanmasinin olumlu oldugudur.
Ancak bir ¢cok destedin ayni kalmasi, artis yapilanlardaki artislarin da sinirli olmasi, tarimsal Gretimin
g6z ardi edilmeye devam edildigini gosteriyor.

5488 sayil Tarim Kanunu geredi GSYH’nin %71’i diizeyinde tarimsal destek yapilmasi gerekirken,
bugiine kadar bu gerek yerine getiriimemistir. Kanunun ¢ikmasindan 2017 yilina kadar tarim sektoriine
82 milyar TL eksik destekleme yapilmistir. 2017 yilinda blyUmenin %7 olarak beklendigi goéz 6niine
alindiginda, tarimsal desteklemelerin, bliyiimenin degil enflasyonun bile gerisinde kaldigi gérilmektedir.

Yapilacak desteklemeler Ulkemizin disa bagimlihdini azaltacak, tretimi tesvik etmekten uzaktir.

Alan bazl destek olarak ciftcinin en 6nemli beklentisi mazot ve giibre destegdi iken, glibre destegine artis
yapilmamasi, umutlari tikenen Uretici kitlesinin yakin bir gelecekte Uretimden uzaklasacagi ve kirsalda
emek vererek Ureten giftgi nifusunun daha da azalacagi anlamini tagimaktadir. Diger taraftan guibre
istekleri farkli olan Grlinlere herhangi bir ayrim yapilmaksizin ayni tutarda destek verilmesi, desteklerin
iyi bir planlama yapilmadan belirlendigini gdstermektedir.

Yaglik Aygicegi, Kutli Pamuk, Soya Fasulyesi, Kanola, Aspir, Dane Misir, Bugday, Arpa, Yulaf, Cavdar,
Tritikale, Celtik, Zeytinyagi ve Cay icin verilen Havza Bazli Fark Odeme Desteklerinde gegen yila gére
herhangi bir artis yapilmamigtir. Ulke tariminin lokomotifi niteliginde ve katma degeri yiiksek olan bu
urdnler sarduarilebilir tarimin temelini olugturan Grunlerdir. Destekleme ddemelerinde herhangi bir artis
yapiimamis olan temel Urdnlerimizi treten ciftgilerin yalniz birakilmasi manidardir.

Akilct ve dogru nitelikte belirlenmeyen desteklemeler, Ulkemizin tarimsal potansiyeline hizmet
edememektedir. 2018 yili destekleri gegcmis yillarda oldugu gibi ciftci beklentilerinin ¢ok altindadir.
Uretimi tegvik etme, giftciyi kdylinde tutma niteliginden uzaktir.

Osmanli zamaninda asar vergisi altinda ezilen, Atatiirk Cumhuriyetinde milli ekonominin temel diregi,
“Milletin Efendisi” koyld; bugiin uygulanan yanhs tarim politikalarinin altinda bir kez daha ezilmektedir.
Yanlis tarim politikalarinin magduru “Milletin efendisi”; her gegen zaman diliminde umutlarini yitirmektedir.
Tefeciye muhta¢ durumdadir. Artan maliyetler, her yil biraz daha kisilan ve reel olarak azalan destekler,
borcunu 6demek igin hayvan varligini elinden gikaran ciftciler, bos tarlalar, dagilan kdyler, umutsuz ve
hGzUnlG ve bosalan kirsal...

[ste tarimimizin hazin 6zeti. ..
Milletin efendisi kbyliiyi tretimden koparip,
muhta¢ duruma getirenler utansin!
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SOLUCAN YETISTIRICILIGINDE
DiKKAT EDILECEK TEMEL NOKTALAR

Mine PAKKANER"

1. GiRis

Solucan gubresi Uretimi Glkemizde hizla popdularitesini arttirmakta ve ilk kurulum maliyetinin de goreceli
olarak dusuk olmasi nedeniyle yatirnm amaciyla tercih edilmektedir. Solucanlar atik organik maddeleri
tiketip sindirirken, bunyeleri icinde mini bir fabrika gibi, hijyen, donustirme, zenginlestirme ve
homojenizasyon islemi yapip, kullanima hazir bir organik ve mikrobiyal gtibre uretirler. Her bir solucan
dogal kompost bioreaktoru gibi is gordr.

Solucan kullanilarak yapilan kompostlamada temel olan solucanin kendisidir. Ticari yetistiricilikte
dogru solucan ve dogru yetistirme kosullari iyi bir solucan gubresi yani vermikompost demektir.
Vermikompostun kalitesi ise sadece solucanin turd ile ilgili degil, solucanin yetistiriciligi ile de dogrudan
ilgilidir. Vermikompost Gretiminde kullanilan solucan genellikle Kirmizi Kaliforniya Solucani olarak anilan
“Esenia fetida”dir. Solucanin genel yetisme isteg@i soyledir.

Sicaklik: 15-200C (limit: 4-300C)

Nem: % 75 (limit: % 60-90)

Oksijen ihtiyaci: Oksijenli, gozenekli bir ortam
Amonyak toleransi: < 0.5 mg/g

Tuz toleransi: < % 0.5

pH: 5-9

2.SOLUCAN YETISTiRICILIGINDE ETKiLi OLAN FAKTORLER
2.1.YETiSTIRME ORTAMI

Solucan yetistiriciligi agikta yapilabilecegi gibi kapali ortamlarda da yapilabilir. Profesyonel yetistiricilikte
kapali ve yalitimli binalar tercih edilir. Bunun disinda ¢adirlar ve golgelikli sundurmalar da kullaniimaktadir.
Aclkta yetistiricilik mUmkin olsa da tercih edilmemektedir. Karanlik, kontrolli aydinlatilan, gerekli
iklimlendirme kosullari saglanabilen, iyi havalandirilan, hastalik ve zararli etmenlerinin girisine karsi
Onlem alinmig, korumali ortamda yetistiricilik yapilmalidir. Solucanlarin %75-80’in su oldugunu, yiksek
oranda protein igerdigini unutmamak gerekir. Bu sebeple fare, kdstebek, kuslar vs igin ideal bir gidadir.
Yetistirme odalar bu gibi zararli ataklarindan korunmalidir.

2.2. SOLUCAN YATAGI
2.2.1.Yerde sirali yataklarda yetistiricilik;

Ticari yetigtiricilikte uygun degildir. Kompost disaridan gelebilecek hastalik ve zararhlara agiktir. 50 cm
yuksekliginde sirali y1din seklinde yataklarda yetistiricilik yapilir. Bu sistem ucuzdur yatirrm maliyeti
yoktur. Taban betonsa nemli glbreye cimento tuzlari etki eder. Betonda ¢imento nedeniyle képirme ve
tuzlanma gorullr. Yigma yatak sisteminde sicaklik kontroli zordur, zararlilarin yidinlara ulasmasi ¢ok
kolaydir. Toprak mantarlari, danaburnu, karincalar, yabanci ot tohumlarinin bulasmasi en sik gorulen
sorunlardir.
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2.2.2. Yataklarda yetistiricilik;

* Surekli akis masalarinda;

Masalarda solucan hem yetistirilip hem hasat edilebilmektedir. Otomatik besleme sistemi ile entegre
edilebilir. Glbre hasadi sirasinda solucan stresi en aza iner. Surekli akis sisteminde masalarda Uretim
yapildidindan bulasikhk yoktur, zararllarin ulagimi gagtar.

* Ayakli, yerden yuksek, gesitli materyalden mamul kutularda ve kaplarda yetistirme; Solucan yataginin
yerle temasi kesilmigtir, hasat ve besleme elle yapilir. Maliyet siurekli akis sistemine gore daha dusuktr.
Hasat edilen glUbreler ¢ok islak, gamurumsudur. Kasa dolumu tamamlanmadan hasat yapmak ekonomik
olmaz. Yavru ve kokon kaybi yuksektir. Hasat sirasinda solucanlar strese girer.

Solucan yatagindaki solucan miktari ilk baslangigta yatak hazirlandiginda 50.000 adet/ m2 olmalidir.
Daha az sayida solucan olmasi verimi ve solucan tremesini azaltmaktadir. Cok yogun solucan miktar
havalanmayi, beslenmeyi azaltir. Yataklar kesinlikle havalanmayi ve drenaji saglayacak sekilde
tasarlanmalidir. Yataklarda solucan igin gereken nem saglanabilmelidir.

2.3.BESIN

Yem konusunda ¢ok hassas olunmali beslemede kullanilacak hayvan gubrelerinde, altliklarda veya ciftlik
atiklarinda olabilecek ilag kalintilari, tim deterjanlar, endistriyel kimyasallar ve regineli agag talaglarindaki
tanenin toksik etki yapacagi unutulmamalidir. Meyve sebze kabuklari da besin olarak verilebilir. Ancak,
sogan, sarimsak gibi ylksek kukdurt igerigi olanlar, turunggil ve domates kabuklari ve posasi gibi asitli
olanlar verilmemelidir. Seftali, muz, kavun kabuklari solucanlari sevdikleri sekerli gidalardir. Verilecek
olan malzemenin pestisit kalintisi icermemesi 6nemlidir. Solucanlara tiketebileceklerinden fazlasini
vermek bunlarin kiflenip toksik hale gelmesine sebep olur. Ayrica bu gibi organik malzemenin yatakta
uzun slre kalmasi organik madde tuketen sirke sineklerini de ¢eker. Ekmek ve unlu mamuller de
solucanlara verilmez.

BlyuUkbas gubreleri, at gubresi gibi hayvansal gubreler yetistiricilikte en fazla kullanilan gubrelerdir.
Bunlarin da sivi kisimlarindan ayrilmis ve igeriginde solucana zararl olabilecek maddelerden de
temizlenmis olmasi gerekir. Bu da aerobik sartlarda kompostlamayla saglanabilir.

Kanath gubrelerinden de solucan yemi hazirlanmasi mumkundir. Ancak icerigindeki yiksek orandaki
tuz ve amonyak soruna sebep olmasin diye dnce dn yikama iglemi yapiimalidir. Kanath glbrelerindeki
yuksek orandaki N sebebiyle kuru, karbon icerigi ylksek solucanin sevebilecedi saman gibi bir
malzemeyle karistirilip bioreaktérde kompostlanarak yem haline getirilir. Bioreaktdrde aerobik olarak

kompostlanmamig kanatli gubresi solucana verilmez, 6lime sebep olur. Vermikompostlanmis kanatli 43
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gubreleri zengin gubrelerdir.

Koyun keci glbreleri ise ylksek protein ve azot igerikleri ve ¢ok kuru olmalari sebebiyle tamamen
kompostlanmadan solucan verilmez.

Kompostlanarak solucana verilen gubre kaliteli bir yemdir,
a. On isil islemden gecgmis olur,
b. Hastalik ve zararl tagimaz,
c¢. Yabanci ot tohumu barindirmaz,
d. Tasidigi bakteri, fungus, aktinomiset gibi faydali mikroorganizmalar artar,

e. Kompostlanma sirasinda humuslagma islemi de gerceklestiginden dolayi icerigindeki humik ve
fulvik asitler artar,

f. Solucan kaplarinda dogru ve saglikh yataklik malzemesi olur,

g. Gubrenin igerebilecegi cesitli toksik maddeler indirgenmis olur,

h. Kompostlama sistemine gore igerigindeki besin maddeleri korunur,
i. Aminoasitler ve enzimler igerir.

Kaliteli bir solucan yemi icin seperatorden ge¢mis glbre kullanilir, glibrenin igerisine uygun boyutta
parcalanmis bitkisel atiklar katip birlikte kompostlayarak farkli icerikte yemler hazirlamak mumkuinddar.

Bu nitelikte bir yem hazirlamak igin en uygun kompostlama yéntemi bioreaktérde kompostlamadir. Yem
hazirlarken amag, kurutma veya firinlama yaparak hammadde olan hayvan gubresini pisirmek degil,
glbrenin igerigindeki solucana faydali mikroorganizmalari, aminoasitleri, enzimleri korumak olmahdir.
Solucana yuksek nitelikli yem yedirmek ytksek nitelikli giibre almak demektir.

Verilecek besin miktar tiiketim ile ilgilidir. Solucanlar bir 6nce verilen yemi tiketmeden yeniden besleme
yapilimaz.

2.4.SICAKLIK

Kirmizi Kaliforniya Solucani 0°C a kadar dayanabilir,

10°C altinda tim hayati faaliyetlerini en aza indirir,

4°C de ise donma baslar. Ancak bu sicakliklarda kokonlar daha uzun stre canhligini korur,
20°C ideal yagam sicakhigidir. Ureme ve beslenme performansi en st diizeydedir,

30°C ve Uzeri tim hayati faaliyetlerini en aza indirir,

35°C ve Uzerinde ise ilk 6nce yataktan kacislar, ardindan élumler baslar.

2.5.NEMVE SU

Solucan i¢in nem hayati bir ihtiyagtir. Solucanlar ciltlerinden blnyelerine nem alirlar. Havalandirma
sirasinda bile igerideki nem oraninin dismemesi istenir. Bu sebeple de hava nemlendirilerek i¢ ortama
verilmelidir. Ortamdaki nem orani %80-90 olmalidir. Yatagin fazla nemli olmasi halinde ise oksijen
yetersizligi ¢cekerek ylzeye cikarlar. Yataklar kuruysa mutlaka sulama yapilarak nemlendirilir. Fazla
suyun drenajl ve gamur yapilmamasi da énemlidir. Suyun klorlu olmamasi ve tuzsuz kuyu suyu olmasi
tercih edilmeli, gerekirse filtreden gegirilmelidir.

2.6.0KSIJEN

Solucan oksijenli bir ortamda yetisir, bu ylizden hem icinde yasayip beslendigi ortamin da oksijen
girisine uygun gozenekli, sikisik olmayan bir yapiya sahip olmamasi gerekir. Yemin de ortaminda gamur
gibi olmamasi 6nemidir. Oksijen eksikligi kot kokuyla da kendisini gosterir. Anaerobik ortamda gelisen
mikroorganizmalar bas gosterir.



2.7.15IK

Solucanlar karanlikta yasar ve beslenirler. Gin 1sigindan, giines 1sigindan rahatsiz olurlar. Karanlikta
yasar ve beslenirler. Kirmizi 1s1g1 gérmezler. Yemleme sirasinda veya kontrollerde kirmizi isik kullanilirsa
bundan rahatsiz olmazlar. Ozellikle yatagin yiizeyinde dogrudan veya yansimayla parlayan bir isik varsa
beslenmeye ¢ikmazlar.

2.8.pH

Solucan yataklarinda ve beslemede gerekli olan hafif asitten alkaliye dogru olan degerlerdir. 6.5-8 pH
idealidir. Ani pH degisiklikleri solucanlari kacirir. Yem ve yatak degisikliginde buna dikkat etmek gerekir
Beslemede kullanilan yem asidik yapiliysa ortam da asidiklesir. Kirecleme yapilarak pH dengelenebilir.

2.9.TUZ

Yatakta %0.5 in Gzerinde tuz varsa kagislar baglar, yemi yemezler, verilen yem kontrol edilmeli gerekirse
yikanmalidir. Amonyum tuzlari dnemlidir. 0.5 mg/g degerini gegmemelidir.

3.50NUC

Sadece diusuk sermaye ile de yetistiricilik yapilabilmesi, solucan sayisinin geometrik olarak artmasi ve
yuksek kazang vaadini kérlkleyici gazete haberleri sonucu solucan yetistiriciligi hizla yayginlasmistir.
Son dénemde piyasada pek ¢ok solucan glbresi Ureticisi gortilmektedir.

Eksik ve hatali yetistirme kosullarinda, niteliksiz yemle beslenilen solucanlardan dretilen vermikomposttan
basarili sonuglar alinamamakta ve ciftci bir kez deneyip sonug alamadigi UGrini kullanmaya bir daha
yanasmamaktadir.

Basaril bir solucan yetistiriciligi ve kaliteli bir glibre Uretimi igin oncelikle solucanin yetisme ve beslenme
kosullari dogru saptanip ona gore uretim sekillendiriimelidir. Ciftgi ziyaretlerinde karsilastigimiz basarisiz
gubrelere baktigimizda igerisinde yabanci maddeler, gimlenmis otlar, danaburnu, kadi lokmasi gibi
zararhlar, kuf gelismis kisimlar saptanmistir.

Basinda ve sosyal medyada ¢ikan degerlendirmelere gore degil, teknigine uygun bir yetistiricilik yapilirsa
kaliteli glbreler elde edilecek ve ciftgcimiz basarili sonuglar alacaktir. Kaliteli glibre elde etmek igin de
yetistiricilige etkili olan faktorleri bilmek, sartlarini yerine getirmek ve solucani dogru yem ile beslemek
gerekir.

Not:

Bu yazida sunulan bilgiler, kisisel yetigtiricilik tecriibelerimiz, (retici gbzlemleri ve internet lzerinden
derlenen teknik veriler olmak (izere (i¢c temel kaynaga dayanir.




ORMAN VE ORMANCILIK
UZERINE SESSIZ TARTISMALAR

ANLASILAN SiVASAL iKTIDAR “ORMANLARIMIZ” VE
“ORMANCILIGIMIZI” iYiDEN iVIYE GOZDEN CIKARMIS!

Dog. Dr. Yiicel GAGLAR!

SIMDI ZAMANI MI?

Eminim, cogu okur boyle tepki gosterecektir. Yanitim gok acgik: Evet, tam da zamanidir! Siyasal iktidar da
bdyle distnuyor olmali ki, giderayak (!) mesrebine ¢gok uygun hukuksal diizenlemeler ile uygulamalari
ardi sira yapiyor; usta hirsiz érnegi; “- Nasil olsa kamuoyunun dikkati se¢imlere odaklanmis...” diyor
belki de. Dogrusu, haksiz da sayllmaz: TBMM tatile (!) girmezden 6nce ¢ikardigi ya da ¢ok sayida
degisiklik yaptigi yasalar ile KHK’lara bakinca, aklima; “- Ya, yangindan mal mi kagiriyor bunlar?” sorusu
geliyor. SOyle bir distiniin: S6z konusu yasal diizenlemeler ile degisikliklerin neredeyse timu, basta
hukuksal olarak “orman” sayilan yerler olmak Uzere arazi, agirlikla da kamu arazileri temelli, ki bu da hig
sasirtic degil bence. Ornegin, siyasal iktidar 6831 sayil Orman Kanunu’nu yalniz- ca son (¢ ay icinde iki
kez degistirmis, bu degisikliklerin tizerinden bir hafta bile gegmeden de liglincli degisiklige kalkismistir.
Ek olarak; en ilgili kamuoyunda bile yanlis olarak kisaca “ikiBe Yasas!” olarak anilan 6292 sayili Orman
Koyldleri- nin Kalkinmalarinin Desteklenmesi ve Hazine Adina Orman Sinirlari Disina Cikarilan Yerlerin
Degerlendiriimesi ile Hazineye Ait Tarim Arazilerinin Satisi Hakkinda Ka- nun’da da bes yilda yedinci
degisiklik yapmisken son degisiklikte yine bir ay bile gegcmeden sekizinci kez degisikligi yapmak icin yasa
teklifinde bulunmustur. Egitim-6gretim dizeninde onalti yil iginde tam ondort kez kokli degdisiklik yapan
bir siyasal iktidarin “akli” ancak buna yetebiliyor. Ote yandan, siyasal iktidar, deyim yerindeyse “denize
dismus yilana sariimak” durumunda kalmistir: DUsU- niin net disg borcu gayri safi yurtigi hasilanin %
34,2’sine, “cari aglk” — Urettiginden daha fazla harcama- ise 55,2 milyar dolara ulasmistir. N’apsin; iflas
eden tliccar ornegi, artik elinde ne kalmissa, satabileceklerinin timinid satmaya cgalisiyor. Satabilsin
ki, bir yandan secimler 6éncesinde oydaslarina yeni (!) yemler atabilsin, bir yandan da giderek biyilyen
ekonomik bunalima kaynak yaratabilsin. Kamusal varliklari satabilmesi icin ise sikga hukuksal yollara
bagvuruyor dogal olarak.

Kisacasi; siyasal iktidar Ulkemizi istedigi gibi hazirladigi “hukuk c¢orbasi” iginde, “kafasina goére”
yonetmeye; bu kapsamda da, basta her turli araziler olmak Uze- re kamusal varliklari metalastirip
satmaya, kiralamaya calisiyor. Peki bunu da gerektigince basarabiliyor mu sizce? Onalti yil boyunca

glindeme getirdigi “binlerce” denebilecek sayida yasa, yani sira, “ylzlerce” KHK ile yonetmelik degisik-
ligi, bu soruya yanit olabilir sanirim.

Evet, “deniz bitti bitecek; ne yazik ki bu “deniz” yalnizca siyasal iktidarin degil ki; yaniliyor muyum?

Selamlarimla.

GIRIS yerine

Sdylemek gibi olmasin: Ulkemizde “dogal” sirecler, ortamlar ile varliklara, bu kapsamda orman
ekosistemlerine yonelik duyarliliklar ile eylemlerde cesitli olumsuzluklar yasaniyor; ilgingtir, bu
olumsuzluklar nedense bir turli asilamiyor. Yalnizca tdlkemizde mi bdyle oluyor, bilemiyorum. “Dogal”
surecler, ortamlar ile varliklar hem gerektigince hem de yeterince bilinmiyor, taninmiyor; bilenler ve
taniyanlar ise ya gerektigince paylasimci degil ya da gerekli iletisim olanaklarindan yoksunlar;
bilemiyorum. Ancak, bana kalirsa, bu baglamda goreli olarak buytk 6nem tasiyan yanilsamalardan birisi
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indirgemecilik ise otekisi de soyutlamaciliktir. S6zgelimi; ekolojik, toplumsal, ekonomik, kulttrel gelismeler,
bu kapsamda hukuksal diizenlemeler, dahasi, teknik uygulamalar hem birbirlerinden hem de bdélge, Ulke
ve diinyadaki ilgili gelismelerden soyutlaniyor. Bu gercege lilkemizden yiizlerce érnek verilebilir. Ornegin;
"orman”, 6zellikle de “devlet ormani” sayilan arazilerin bagina gelen ya da gelebilecek olan olumsuz
dizenleme ve uygulamalar ¢ogunlukla yalnizca sonugtur. Ne var ki, tartismalar hemen hemen yalnizca
bu sonuglara; ilgili kurulugun yoéneticilerinin ya da siyasal iktidarin bireysel yetersizlikleri, keyfilikleri ya da
“uyanikliklar” vb 6znel nedenlere indirgeniyor. Cesitli toplumsal sinif ve kesimlerin, dolayisiyla da siyasal
iktidarlarin orman ekosistemlerine ydneliminin Ulkemizde de agirlikla arazi temelli oldugdu;

bu yonelimin temelde hem toplumsal sinif ve katmalara gére hem de tarihsel ve yoresel olarak farklilastigidir.
Sozgelimi;

ise en azindan gerektigince géz 6ninde bulundurulmuyor. Bu nedenle, 6zellikle, orman ekosistemleri
ile ormancilik dizeninde olup bitenler gogunlukla tim boyutlariyla kavranamiyor; dolayisiyla da orman
ekosistemlerinin korunmasina yonelik duyarliliklar ile eylemlilikler de “orman populizmi” diizeyini agsamiyor.

PEKi, NEDEN BOYLE OLUYOR?” DERSENIZ. ..

Cokea biliniyor ama bu baglamda kisaca da olsa animsanmasinda yarar var bence: Ozellikle kara- sal
canlilarin her turli yagsama etkinligi, temelde, belirli 6zeliklere araziler tUzerinde gerceklestirilebiliyor. Bu
durum arazilere emek, hava, su vb. gibi “temel yasam girdisi” diyebilecegim denli dnem kazandirmistir.
Bu 6nem, degisim iligkilerinin ortaya ¢ikmasi ve yayginlasmasina kosut olarak giderek yeni boyutlar
kazanmistir. Ornegin, arazilerin “temel yasama girdisi” olma islevi bitkisel tretim, hayvancilik, ormancilik
sektdrlerinde buyuk olgtide degismemis olmakla birlikte, 6teki sektorlerde hemen hemen yalnizca konum,
yani sira, yuzey ozellikleri 6Gnem kazanmistir. Baska bir sOyleyisle; bu sektdrlerde, arazilerin mulkiyetinden
kaynaklanan mutlak ranti, cogu durumda ve yorede, agirlikla niteliginden — “verim giiciinden”- kaynaklanan
farklihk rantinin éniin gegmistir. Oyle ki; hem niifusun artmasi ile kimi yerlerde, yérelerde toplanmasi,
kullanim amaclarinin degismesi hem de teknik ve teknolojideki gelismeler ile kullanim olanaklarinin
artmasi, temelde, genigligi artirlamaz olan arazilerin mutlak rantinin stirgit biyiimesine yol agmistir. Bu
nedenle, ilk sermaye birikimi, emek ile “doganin” sémurisiunin yani sira arazilerin 6ncelikle mutlak rantina
sahip olunmasi, yani sira, c¢esitli yollarda el degistirmesiyle aciklanabilir. Tarihsel ve yersel olarak farklbr7



bicimlerde gerceklesen bu sirecin en belirgin olgusu, hemen hemen her dénemde kamu arazilerinin
cesitli yollar- la el gecirilmesidir. Zor kullanimi, talan, giderek de hukuksal diizenlemeler kamu arazilerinin
ele gecirilmesinde yaygin olarak basvurulan yollar olmustur.

Bu yonelimler Ulkemizde Osmanlinin son doénemlerinde, 6rnedin 1858 yilinda c¢ikarilan Arazi
Kanunnamesi, 1870 yilinda g¢ikarilan Orman Nizamnamesiyle 6rgitli bicimde gelismis; Cumhuriyet
déneminde de slrdiriimuistir: Ornedin, Cumhuriyet déneminde; baslayan siireg, cesit evrelerden
gecerek ve de yeni boyutlar kazanarak glinimuze degin surdariimustir. Bu surecte, ozellikle;

* 4753 sayih Ciftciyi Topraklandirma Kanunu (1945);
* 766 sayili Tapulama Kanunu (1966)

* 1744 sayili 6831 Sayili Orman Kanununun Bazi Maddelerinin Degistiriimesine ve bu Kanu- na
3 Ek Madde ile bir Gegici Madde Eklenmesine Dair Kanun (1973)

» 1757 sayil Toprak ve Tarim Reformu Kanunu (1973,
+ 3083 sayill Sulama Alanlarinda Arazi Diizenlenmesine Dair Tarim Reformu Kanunu (1984),
* 4706 sayilh Hazineye Ait Tasinmaz Mallarin Degerlendiriimesi ve... Kanun (2001),

* 6292 sayili Orman Kdylulerinin Kalkinmalarinin Desteklenmesi ve Hazine Adina Orman Sinirlari
Disina Cikarilan Yerlerin Degerlendiriimesi ile Hazineye Ait Tarim Arazilerinin Satisi Hakkinda
Kanun (2012)

yani sira, bu yasalarda sik¢a yapilan degisiklikler kamusal arazilerin 6zellestiriimesinde 6énemli islevier
gOérmustdr.

Cizelge 1’de, daha ¢ok kamu arazilerinin ele gegirilmesine ydnelik uygulamalara dayanak olan ya- sal
dizenlemelerinin yakin dénemden en bilinen érnekleri sergilenmistir:

Cizelge 1: Ulkemizde Cesitli Kamu Arazileriyle Ilgili Yasalar ve Yapilan Degisiklikler

Toplam 2003-2018
Yasal Diizenlemeler Degisiklik Doneminde
Sayisi Degisiklik Sayisi
6831 Sayili Orman Kanunu (1956) 31 17
5403 Sayili Toprak Koruma ve Arazi Kullanimi Kanunu (2005) 6 6
4706 Sayili Hazineye Ait Tasinmaz Mallarin Degerlendirilmesi ... 24 24
kanun (2001)
3621 Sayili Kiyi Kanunu (1990) 8 7
4342 sayili Mera Kanunu (1998) 19 16
2634 Sayili Turizmi Tesvik Kanunu (1982) 14 7
4122 Sayih Milli Agaglandirma ve Erozyon Kontrolu Seferberlik > 1
Kanunu (1995)
2873 Sayili Milli Parklar Kanunu (1983) 7 6
6292, 6306, 6360 Sayil Yasalar (2012) 15 15
3213 Sayili Maden Kanunu (1985) 18 15
3083 Sayili Sulama Alanlarinda Arazi Dizenlenmesine Dair Tarim 9 6
Reformu Kanunu (1984)
3194 Sayili imar Kanunu 26 18
TOPLAM DEGISIKLIK SAYISI 179 138

Bu yasal duzenlemeler ile yapilan degisiklikler, Ulkemizde sermaye birikiminin;
* ne denli kolayca gergeklestiriimeye c¢alisildigini;
* bu amacla hukuksal araglardan ne denli ¢ok yararlanildigini

aciklikla orta koyuyor. Kolayca kestirilebilecegi gibi, bu yonelim, 6zellikle 2000’li yillarda, doruguna
cikmistir. Bu yonelimde, arazilerin Uizerindeki “dogal” ortamlar ile varliklardan, hangi amagla kulla-
48 nilmasinin en genis anlamda kamu yararini encoklayacagindan ok yersel konumu, genisligi ile sahip



oldugu dogal kaynaklarin niteligi ve niceligi belirleyici olmustur. Bu nedenledir ki, sézgelimi “orman”
sayllan araziler ile otlaklar ve verimli tarim arazilerinin, deyim yerindeyse, “baslarina érilen goraplar”
karsisinda sasirmamak; ek olarak, “tek agaci gézlemekten ormani gérememe” yanilsamasina dismemek
gerekiyor.

Gelelim 6831 Sayili Orman Kanunu'na!

Ote yandan; en azindan herhangi bir diizeyde ormancilik 6grenimden gegmislerile “cevre”/”doga’/’orman”
koruma c¢abasi i¢inde olanlarin kesinlikle bilmeleri gerekiyor. Ancak, gérinise bakilirsa ¢gogunluk ya
bilmiyor ya da biliyor ama bu bilgiyi bakis agilarina, dolayisiyla eylemlilikleri- ne bir tlrli gerektigince
icsellestiremiyor. Hosgoriinlizu dileyerek bir kez daha kisaca animsatayim:

Orman ekosistemleri, Gzerinde bulunduklari arazilerle birlikte orman ekosistemidir!

Baska bir sdyleyisle; orman ekosistemlerinde kimi agacg, agacgik, otsu bitki, yabanil hayvan vb. varliklar
0zgun bir sistem olusturacak bigcimde bir araya gelmis ya da getirilmistir. Ancak, bu agiklama yetersizdir:
S8z konusu 6zgln sistem, ancak yine 6zgln yapisal 6zelliklere sahip araziler Gzerinde, yalnizca iklim
kosullari da elverdigince olusur ya da olusturulabilir. Son derece agik, bir o denli de yalin olmasina karsin
bu gergeklik cogu durumda tek boyuta indirgeniyor. S6zgelimi; orman ekosistemleriyle ilgili gelismeler;

* ya yok edilecek agag, ¢ok daha az olarak da agac¢ik sayisi ile
* arazi genigligine

indirgenerek tartisiliyor. Dolayisiyla, orman ekosistemi sayilabilecek aga¢ ve agacgik topluluklarin-
da yalnizca ka¢ aga¢ ya da agagc¢igin kesilece@i yahut kag donim arazinin ormansizlastirilacagi dert
ediniliyor. ilgililer/yetkililer ise uygulamalarini ya baska yerlerde daha ¢ok “agag” (!) dikeceklerini ya da
daha genis bir arazide agaglandirma yapacaklarini dne surerek savunmaya kalkisiyor dogal olarak.
Dogrusunu isterseniz, cogu durumda bunu gergeklestiriyorlar da. Ornegin; 2634 sayili Turizmi Tesvik
Kanunu’nun 8. Maddesinin gore;

“Turizm yatinmi igin tahsis edilen orman alaninin U¢ kati kadar alanin agaclandirma bedeli ve
agaclandirilan bu alanin g yillik bakim bedeli, yatirnmci tarafindan Orman Genel Midurligi hesabina,
dogrudan belirtilen agaglandirma ve bakim islerinde kullaniimak sartiyla gelir olarak kaydedilir.”.

3213 sayili Maden Kanunu’nun 14. Maddesinde de “devlet ormani” sayilan arazilerde yapilacak
madencilik galismalarinin i¢in alinacak “agaclandirma bedeline” aciklik getirilmistir. 6831 sayili Orman
Kanunu’nun 16. Maddesinde ise;

“Madencilik faaliyetlerinin sona ermesi neticesinde idareye teslim edilen veya terk edilen dogal yapisi
bozulmus orman alanlari rehabilite edilir.”

kuralina yer verilmigtir. Dikkatinizden kagmamistir sanirim: Bu kuralda, madencilik etkinlikleri ne- deniyle
zarar gérmis orman ekosistemlerinin “rehabilite” edilmesinden degil, orman ekosistemi yok edilmis
arazilerin “rehabilite” edilmesinden s6z ediliyor. Bu bir bakima, Koca Ragip Pasa’nin (1698-1763)
oldugu 6ne sirilen “secaat arzederken merd-i kipti sirkatin sdyler” (“kendisini éven mert ¢ingenenin
hirsizligini agiklar’) deyimi akla getirmiyor mu sizce de? Agag, agaccik, yabanil hayvan vb. varliklari yok
edildiginde, orman ekosistemlerinin temel bilesenlerin birisi olan arazinin, basta toprak 6zellikleri olmak
lizere 6zgin nitelikleri de bozulabilir. Oyle ki, kimi durumlarda tiimiiyle ortadan kalkabilir. Dolayislyla,
baska bir yerde agacglandirma yapilsa bile orman ekosistemi olusturulamayabilir; olusturulabilse bile bu
orman ekosisteminin yapisal 6zellikler farkli olacaktir.

Ote yandan; ormancilikta her tirlii diizenleme, yani sira, uygulamanin -egitim ve égretim disinda !-
baskaca higbir sektérde goérilmeyecek deni uzun dénemli olarak tasarlanmasi, ¢ok boyutlu olarak
planlanmasi ve uygulanmasi, “olmazsa olmaz” bir kosuldur. Ne var ki, bu kosul, tlkemizde higbirdénemde
gerektigince yerine getiriimemistir. Dolayisiyla; hukuksal olarak “orman”, 6zellikle de “devlet ormani”
sayilan arazilerin yonetiminde de ¢ogu kez, en iyimser bir séylemle, “kas yaparken g6z cikariimistir.”
Bu yalnizca bilgisizlik, toplumsal ve kultirel olumsuzluklar, donanim yetersizlikleri vb. nedenlerle
aciklanabilecek bir durum degildir. S6zgelimi; Glkemizdeki sermaye birikimi diizenekleri temelde emegin
yani sira her turli “dogal” sureg, ortam ve varliklarin yogun ve sinirsizca kullanilmasina, daha dogru
bir sdyleyisle de sémiiriilmesine dayandiriimistir. Oyle ki, bu siiregte orman ve maki ekosistemleriyle
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ortdlt yahut otlak olarak kullanilanlar ile tarim yapilabilecek ya da yerlesilebilecek araziler — Bir kez daha
yineliyorum: Orman ekosistemleri degil, orman ekosistemlerinin Gzerinde bulundugu araziler !- , kiyilar,
akarsular, madenler vb neredeyse tima de kamusal olan var- liklar bir yandan 6zel mulkiyete gecirilmis
bir yandan da metalastinlip ticarilestirilmistir.

Kisacasi; Ulkemizde arazi kullanim politikalari alanin yapilacak tartismalar sirasinda hukuksal olarak
“orman”, Ozellikle de “devlet ormani” sayilan arazilerle ilgili dizenlemeler ile uygulamalarin da kap-
sama alinmasi, herhangi bir nedenle savsaklanamayacak bir yontemsel zorunluluktur. Cizelge 2’nin, bu
zorunlulugun boyutlarini sergiledigini distiniyorum:




Cizelge 2: 6831 Sayil Orman Kanunu’nda Yapilan Degisiklikler

GENEL TOPLAM 62 Yil (Yilhk Ortalama Degisim: 0,52 Degisiklik/Y1l)

Madde
Yil Yasa 6831 Sayili Yasadaki Degisiklikler
Sayisi
1) 1959 1) 7395 35 1
2) 1968 2) 1056 Ek Mad. (Anayasa Mahkemesi tarafindan iptal edilmistir) 1
3) 1971 3) 1444 Ek Madde 1 1
4) 1973 4) 1744 2,7,8,9,10, 11,12, 19, 34 ve Muvakkat 1 10
6831/34; Ek Madde 3/ A ve C Fikralari Degisikligi, “J” fikrasi
5) 1975 5) 1906 . 3
eklenmesi
6) 1982 6) 2655 34 1
1,2,7,8,9,10, 11, 12,13, 17, 18, 19, 21, 22, 25, 26, 27, 30,
31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 57, 59, 60, 64, 66, 71,
79, 84, 91, 92, 93, 94, 95, 96, 97, 98, 99, 100, 101, 102, 103, 69
7) 1983 7) 2896 104, 105, 107, 108, 109, 112, 113, 114, 115, 116, 118; Ek
Madde 1, 2, 3, EKk Madde 5 (Yeni), Gec¢ici Madde 1-5
8) 1986 8) 3302 2,7,8,9, 10, 11, 52, 57, 62, Gegici Madde 2, 10
9) 1987 9) 3373 1,2,6,7,11,12,17, 31, 32, 34, 52, 64, 71, 84, 116, 15
14, 91, 92, 94, 95, 96, 97, 99, 100, 101, 102, 103, 107, 110,
10) 1988 10) 3493 111 15
11) 1995 11) 4114 76, 83, 105, 110 4
12) 2000 12) 4569 Ek Madde 1
13) 2000 13) 4570 34 1
14) 2001 14) 4629 64; Ek Madde 3 2
Toplam 45 Yil (Degisim: 0,31 Degisiklik Sayisi/Yil) 134
2003-2018 Donemindeki Degisiklikler
1) 2003 15) 4915 77 1
1,2,7,9,10, 11,12, 27, 41, 42, 58, 100, 116, +
2) 2003 16) 4999 15
Ek Mad. 7 ve Ek Mad.8
3) 2004 17) 5177 16, 1
4) 2004 18) 5192 17,71, 108, Ek Mad. 8 ve islenemeyen Hiikiim Gegici Mad. 1 2
5) 2004 19) 5218 110 1
6) 2008 20) 5801 + Ek Madde 9 1
7) 2009 21) 5831 7,9, 45, + Ek Madde 10, 4
8) 2010 22) 5995 16 2
9) 2010 23) 6001 17, Ek Madde 9, + Ek Madde 11; + Gegici Madde 8 4
10) 2011 24) 6111 Ek Madde 12 1
11) 2012 25) 6292 7,8,9,10, 11, 17, Ek Madde 9, +Gegcici Madde 9 8
12) 2012 26) 6306 Ek Madde 13 1
13) 2014 27) 6527 11, 31-32, Ek 9 4
14) 2016 28) 6745 Gegici Madde 10; Gegici Madde 11 2
15) 2017 29) KHK 17 1
16) 2018 30) 7078 17 1
7,9, 18, 30,40, 69, 72, Ek Madde 5;
17) 2018 31) 7139 12
+ Ek Madde 15, + Ek Madde 16, + Ek Madde 17
18) 2018 32) ??? 17 1
Toplam 16 Yil (Yillik Ortalama Degisim: 1,13 Yil) 62
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Aciktir ki, Cizelge 2, 6831 sayili yasanin érneklenen maddelerinin, yani sira, bu maddelerde yapi- lan
degisiklerin icerigini bilmeyenler icin yeterince acgiklayici olamayacaktir. Sorgulamalar ile tar- tismalarin,
degisikliklerin yalnizca sayilari ile sikligina, hangi yillarda gergeklestirildigine indirgen- mesiyse yasamsal
onemde yanlislik ya da eksikliklere yol acabilecektir. Asagida tartismaya acti- §im aciklamalarin bu
olasiliklari en azaindirebilecegini disunuyor; daha ayrintili bir sorgulamayi ise “meraklisina” birakiyorum;
dogaldir ki, “meraklisI” varsa.

1956 yilinda ¢ikarilan 6831 sayili Orman Kanunu’nda;

* bugiine degin yapilan toplam 31 degisikligin 17’si yalnizca 2003-2018 déneminde gercek-
lestirilmistir;

« yalnizca 2018 yilinin ilk dort ayinda toplam iki degisiklik yapiimis; G¢lincisu de TBMM’ye
sunulmus, ancak gérusulmesi erken secimler nedeniyle “bir bagka bahara” kalmistir;

» “devlet ormani” sayilan arazilerin ormancilik digi amagclarla kullanilmasina izin verilmesini
dizenleyen 17. Maddesi 6, yani sira, “orman” sayilacak ve sayllmayacak yerleri belirleyen orman
kadastro komisyonlarinin yapisini dizenleyen 7. Maddesi ise 4 kez degistiriimistir;

« toplam 17 Ek Maddenin tam 11’i ile 11 Gegici Maddenin de 5’ine yine 2003-2018 déneminde
getirilmigtir.

Bu degisiklik ve eklemelerle 6831 sayili Orman Kanunu bitinlagind, tutarhligini timuyle yitirmis; cok
saylda maddesi birbiriyle gelisir duruma gelmistir. Ancak, daha 6nemlisi, bu degisikliklerin gok buyuk
bir cogunlugu “devlet ormani” sayilan arazilerin madencilik, turizm, vakif tniversitesi, enerji, tarim, alt
yapli, 6zel “agaclandirma” vb ormancilik digi amaglariyla kullaniimasina tahsis edilmistir. Bakin, orman
ekosistemi varliginin nitelik, nicelik ve yersel dagilim yéniinden yetersiz oldugu her firsatta 6ne sirtlen
Ulkemizde “devlet ormani” sayilan yerler ne tiirden etkinliklere tahsis edilebiliyor:

* Maden aranmasi ve isletiimesi ile madencilik etkinlikleri igin zorunlu (!) tesis, yol, eneriji, su,
haberlesme, altyapi tesislerinin kurulmasi (6831 sayili Orman Kanunu; Madde 16);

» 31/12/2011 tarihinden 6nce toplu yerlesimin bulundugu; yaylak ya da otlak olarak kullanilan
alanlar icindeki yerler ile yilin belirli dénemlerinde geleneksel yaylacilik amaciyla yerlesim yeri
olarak kullaniimasi (6831 sayili Orman Kanunu; Madde 17);

« v Savunma, ¥ ulasim, \ enerji, ¥ haberlesme, V su, V atik su, \ petrol, ¥ dogalgaz, \ altyapi,

« \ kati atik bertaraf ve \ diizenli depolama tesisleri; \ baraj, \ gélet, ¥ sokak hayvanlari ba-
kimevi ve Y mezarliklar; ¥ Devlete ait saglik, \ egitim, \ adli hizmet ve V spor tesisleri, V ce- za
infaz kurumlari ile v bunlarla ilgili her tiirlii yer ve bina yapilmasi (6831 sayili Orman Kanunu;
Madde 17);

«\ Arkeolojik kazi ve restorasyon yapilmasi, v bu alanlarin kullanimi, ¥ tarihi eserlerin restorasyonu
ve korunmasi igin gerekli tesisler ile \ odun kémiirii, terebentin, katran, sakiz gibi isletiimesinde
agac kullanilan ocaklarin agilmasi; \ balik Uretmek Uizere tesis kurulmast;

« v gél, baraj ve deniz yiizeyinde yapilan balik iretimi icin karada yapilmasi “zorunlu” tesisler ile
yeraltinda depolama alani kurulmasi (6831 sayili Orman Kanunu; Madde 18)%;

 “...kamu yarari gereklerine uygun olarak, orman idaresince belirlenen orman alanlarinda; orman
idaresince tespit edilen usul ve esaslar gercevesinde hayvan otlatiimasi” (6831 sayili Orman
Kanunu; Madde 19);

» Koy tizelkisilikleri, diger gercek ile tlzel kisilerin “devlet ormani” sayilan arazilerde “6zel
agaclandirma” adiyla anilan ancak ceviz, kestane, badem vb. tlrlerle tarim yapabilmesi (6831
sayili Orman Kanunu; Madde 57);

« 2873 sayili Millt Parklar Kanunu kapsamindaki milli parklar, tabiat parklari, tabiati koruma alanlari
ile tabiat anitlar - ki bunlarin ¢cogunlugu “devlet ormani” sayilan araziler Gzerindedir- Uzerinde
bulunan yapi ve tesislerin yirmidokuz yila kadar kiralanmasi (6831 sayili Orman Kanunu; Ek
Madde 8);

» Gergek ya da 6zel hukuk tizel kigileri yahut vakiflar tarafindan kurulan yiksekdgretim kurumlari
digindaki yuksekdgretim kurumlarinin egitim ve arastirma tesislerini yapmasi (6831 sayili Orman



Kanunu; Ek Madde 9);

» Karayolu sinir gizgisi icinde erisme kontroli uygulanan karayollarindaki ulastirma yapilari ile
eklentisi olan olan hizmet tesisleri ile bakim igletme tesislerinin yapilmasi (6831 sayili Orman
Kanunu; Ek Madde 9);

» Demiryolu, otoyol, Devlet ve il yollari ile su isale hatlarinin yapiminda zorunlu olarak ortaya
¢ikan kazi fazlasi malzemenin depolanmasi (6831 sayili Orman Kanunu; Ek Madde 9);

» Saglik, egitim ve spor tesisi yapimi amaciyla verilen izinlere konu asli tesislerin digindaki
kafeterya, kantin, otopark gibi yan tnitelerin kiralanmasi; diger izinlere konu tesislerin ta- maminin
ya da bir bélimuanun kiralanmasi yahut isletme hakkinin 6zellestirme uygulamalari kapsaminda
devredilmesi, yap-islet-devret modeli ile yaptiriimasi (6831 sayili Orman Kanunu; Ek Madde 11);

* Agdaclandirilan, erozyon 6nleme c¢alismasi yapilan, imar-ihya ve rehabilite edilen yerlerde
elde edilen odun disi orman Urtnlerinin 6ncelikle buralarinin bakimini gerceklestiren kdy tuzel
kisiliklerine, tarimsal kalkinma kooperatiflerine, 5200 sayili Kanunla kurulmus Uretici

* 11 Mayis 2018 tarihinde ¢ikarilan 7143 sayili yasanin tasari 6ngoruldigu gibi ¢ikarilsaydi 6831
sayili yasanin yine 17. Maddesi dort ay icinde bir kez daha degistirilerek “devlet ormani” sayilan
arazilerin “teknoloji geligtirme bdlgeleri” olarak ayrilmasi olanakli kilinacakti.

birlikleri ile birliklere ya da yore halkina tarife bedeliyle verilmesi (6831 sayili Orman Kanunu;
Ek Madde 12);

» Sehrin icindeki ya da yakin gevresindeki “orman” sayilan arazilerin afetler dncesinde piknik
alani, mesire yeri, afet sonrasindaysa gegici barinma yeri olarak kullaniimasi (6831 sayili Orman
Kanunu; Ek Madde 13);

* “Orman” sayilan arazilerin mesire yeri, sehir ormani, milli park, tabiat parki, tabiat aniti, ya-
ban hayati koruma ve gelistirme sahalari ve avlak olarak ayrilan kisimlarinda, orman koru-
ma ve yanginla muicadele icin yapilacak yapi ve tesisler ile idarenin ve ziyaretgilerin zaruri
gereksinmelerini kargilayacak taban alani 250 metrekareyi, kat sayisi da bir bodrum kat ve cati
arasi disinda ikiyi gegmeyen yapilarin yapiimasi (6831 sayili Orman Kanunu; Ek Madde 14);

 Tapuda kigiler adina kayitli iken, orman sinirlari igerisinde kaldidi gerekgesiyle tapulari iptal edilen
yerler Uzerinde bulunan ve 31/12/2011 tarihinden énce musaderesine karar verilip Orman Genel
Madurligu sabit kiymetlerine alinan tesislerden 29/6/1956 tarihli ve 6762 sa- yili Turk Ticaret
Kanunu kapsamindaki fabrika veya ticarethane niteligindeki tesislerin éncelikle kullanicilarina
kiralanmasi (6831 sayill Orman Kanunu; Gegici Madde 9);

* Yenilenebilir eneriji tesisleri kurulmasi (5346 sayili Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik
Eneriisi Uretimi Amagl Kullanimina iliskin Kanunu; Madde 8)

* Turizm tesislerinin yapilmasi (2634 sayih Turizmi Tesvik Kanunu; Madde 8)

Cizelge 3'te 2012-2016 doéneminde bu yasal olanaklardan yararlanmanin sayisal boyutlari sergi-
lenmistir:



Cizelge 3: 2012-2016 dénemin “Devlet Ormani” Sayilan Arazilerin Ormancilik Kullanimlari Verilen izinler

izin Konusu | sayl  Hektar izin Konuau | Sap | Hekdar
Madencilik Otekiler
Madan Arama 963 1178 Sawnme 293| 25 467
Maden Agk lgetme 5229 22583 | Ulagm 3 280| 35 B48
Maden Kapah |geime 172 105 | Haberegme 1727 B35
Maden Texk TEI E32 | Iedim Panosu 73
Madan Altyan Tealsl 5648 14 557 |Su 3328| 5005
Patrol Arams 16 T | adik Su 181 178
Petrol Ijetme 3 10 | Adyam 153 318
Patrol Tasia 1 2| Wt Aak Bartaraf v, E4| 1068
Patrol Atyam Tesls 110 53 | Sokek Haywanian Bakimev 35 407
Hammadde O reimi 840 5184 | Mczarik 180 B24
Toplam 13674 44 678 | Saflk Tesis 3T 383
[Emenl Efiitim Testsl 160 =35
Riizgar Jigim Diredi 354 ZF | Soor Tessi B 3
Hidroelekirik Samiral 447 T 789 KOHDr ve Turizm Tesisi 19| 1005
R0zgar Enenl Santrall 254 4 27| Turslik Tess 13 30
Temik Saniali 11 329 | Universie eni 24 538
Muklzer Eneqi Santral 4 16 [ Ealik Uratms Tesis 2 57
Enerji [lefim Hatlan 2211 24 79 | Define Amma 1T 2
Petrol Boru Hath 15 38 | Arkeobojk Kan 21 379
Dogaly 137 78 | Reslomsyon & 28
Bara| 154 15227 | T8GR S50
Giilat 832 B TT4|Toplam | 10 570 | &1 283
O calk (KDmis vy 350 83 .
Fabilka we Hizar Sert B30 1 :"’m :;":‘ ?H“;;TI )
Toplam 5733 61 M6 -

HKaynak: https-ifwaw ogm.gov trekutuphane/Sayfalar]statistikler indeki "Omancilik
I

etatictibrlari' ndon vsrsdanarsk hoowdsden

Simdi;
Ulkemizde, basta AKP olmak iizere siyasal iktidarlar hukuksal olarak “orman”, 6zellikle de “devlet ormani”
sayllan arazilere nasil yaklagiyormus? sorusunu nasil yanitliyorsunuz, ¢cok merak ediyorum dogrusu.

“Uyaniklik” mi desem?

Hakkini (!) yememek gerek: Siyasal iktidarin Ulkemizin yasama dulzenine getirdigi bircok “yenilik”
var: TBMM'yi iglevsiz birakmak, bu amagcla “KHK”, “torba yasa” uygulamalarina agirlik vermek, bu
“yeniliklerin” en bilinen, kamuoyunun kolayca kaniksanmigs olan drnekleri. Ancak; yururlikteki yasalara
“ek madde” ya da “gecici madde” eklemek ile Anayasaya aykiri yasalar, yasalara aykiri yonetmelikler,
yonetmeliklere aykiri genelgeler (tamimler) ile bildirgeler (tebligler) ¢ikarmak ise Uze-rinde o denli
durulmayan dizenlemelerdir. 19 Nisan 2018 tarihinde c¢ikarilan -28 Nisan 2018 tarihinde yurirlige
giren- 7139 sayili Devlet Su igleri Genel Mudurliiginin Teskilat ve Gérevleri Hakkin- da Kanun ile
Bazi Kanunlarda ve Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanlhiginin Tegkilat ve Goérevleri Hakkinda Kanun
Hukminde Kararnamede Degisiklik Yapiimasina Dair Kanun’un 17. Maddesiyle 6831 sayili Orman
Kanunu’na getirilen Ek Madde 16, bu 6zellikte bir dizenlemedir. Maddenin ilk fikrasi sOyledir:

“Orman ve Su igleri Bakanhginca, bilim ve fen bakimindan orman olarak muhafazasinda higbir yarar
goOrulmeyen ve tarim alanina doénustirdlmesi de mimkidn olmayan yerler ile bu maddenin yurarlige
girdigi tarihte Gzerinde yerlesim yeri bulunan ya da yerlesim yeri olusturulmasi uygun olan taslik, kayalik,
verimsiz ve fillen orman vasfi tagimayan alanlardan, Orman ve Su lIsleri Bakanliginin teklifi izerine
sinirlari Bakanlar Kurulunca belirlenen alan- lar, Bakanlar Kurulunca belirlenecek usul ve esaslara gére
Orman Genel Mudurligunce orman sinirlari digina gikartilarak tapuda Hazine adina tescil edilir. Orman
sinirlari digina ¢ikartilan alanin iki katindan az olmamak tzere Devletin hiikim ve tasarrufu altinda veya
Hazinenin 6zel milkiyetinde bulunan tasinmazlar Orman Genel Madurligine orman tesis etmek Uzere
tahsis edilir.”

Animsanacag! gibi Anayasanin 169 ile 170. Maddelerinde;

“Orman olarak muhafazasinda bilim ve fen bakimindan hicbir yarar gérilmeyen, aksine tarim alanlarina
donustiridlmesinde kesin yarar oldugu tespit edilen yerler...”

belirlenerek “orman” sayilmamasi — hukuksal olarak “orman” sayilan yerlerin digina ¢ikariimasi- ile

“...bilim ve fen bakimindan orman olarak muhafazasinda yarar gorilmeyen yerlerin tespiti ve orman
54 sinirlan digina gikartilmasi; orman igindeki koyler halkinin kismen veya ta- mamen bu yerlere



yerlestiriimesi icin Devlet eliyle anilan yerlerin ihya edilerek bu halkin yararlanmasina tahsisi kanunla
dizenlenir...”

kurallarina yer verilmistir. Dolayisiyla, 6831 sayili Orman Kanunu’'nun 2. Maddesinin “A” bendi, en son
1986 yilinda ¢ikarilan 3302 sayili yasayla;

“Oncelikle orman igindeki kdyler halkinin kismen veya tamamen yerlestirimesi mak- sadiyla, orman
olarak muhafazasinda bilim ve fen bakimindan higbir yarar goérilmeyen aksine tarim alanlarina
donustirtlmesinde yarar oldugu tespit edilen yerler ile halen orman rejimi igcinde bulunan funda ve
makilerle ortulu yerlerden tarim alanlarina dénusturdlmesinde yarar oldugu tespit edilen yerler... orman
sinirlari disina ¢ikartilir.”

biciminde dizenlenmistir. Oysa Ek Madde 16’da;

“tarim alanlarina donusturilmesinde kesin yarar oldugu tespit edilen” ile “orman igindeki kdyler halkinin
kismen veya tamamen bu yerlere yerlestiriimesi” kurallarina yer verilmemistir. Aciktir ki, Ek Madde bu
icerigiyle;

* Anayasanin 169 ile 170. Maddelerine agik¢a aykirdir;

* 6831 sayil Orman Kanunu’'nun 2. Maddesinin “A” bendiyle uyusmamaktadir. Béyleyken, Ek
Madde 16’da yer verilen;

“Orman sinirlari digina ¢ikartilan alanin iki katindan az olmamak tzere Devletin hikim ve tasarrufu
altinda veya Hazinenin 6zel mulkiyetinde bulunan tasinmazlar Orman Genel Mudurligine orman
tesis etmek Uzere tahsis edilir.” kural, s6zin tam anlamiyla bir aldatmaca; deyim yerindeyse, géz
boyama cabasidir; dogdaldir ki “yerseniz”... En “yaman” ¢evre/doga/orman korumacisi kisiler ile gonillu
kuruluglarin, bu aldatmaca da “yenmistir’; hem de higbir rahatsizlik duyulmadan. Ne sdyleyebilirim ki;
“yarasin” !

“ikiBeilik” bitti mi?

Gorunlse bakilirsa, en azindan siyasal iktidar yoninden bitmemis. Bir kez daha sdyleyeyim; hicbir
zaman da bitmeyecektir ! “- Konu neydi?” diyorsaniz eger, kisaca animsatayim: 1961 Anayasasinin
1970 yihinda degistirilirken “orman” sayilan yerler ile ormancilik diuzenine iliskin 131. Maddesi de de
yeniden dizenlenmistir. Ardindan, 1973 yilinda. 6831 sayili Orman Kanunu'nu da bu dizenlemeler
dogrultusunda degistirilirken 2. Maddede;

“15/10/1961 gunldnden dnce bilim ve fen bakimindan orman niteligini tam olarak kaybetmis yerler- den;
a) Su ve toprak rejimine zarar vermeyen, orman butinliginu bozmayan, tarla, bag, meyvalik, zeytinlik,
findikhk, fistikhk (antepfistigi) gibi cesitli tarim alanlarinda veya hayvancilikta kullaniimasinda yarar
bulunan yerler ile otlak, kiglak ve yaylak haline gelmis yerler. b) Sehir, kasaba ve kdy yapilarinin toplu
olarak bulundugu yerlesim sahalari, Orman sinirlari digina ¢ikarilir.” kuralina yer verilmistir. Bu anayasal
ve yasal kural, yeni boyutlar kazandirilarak 1982 Anayasasi ile ilgili yasal dizenlemelerde korunmustur.
Dolayisiyla; 2002 yili sonuna degin toplam 473,4 bin hektar “orman” sayllmayarak ormancilik diizeni
disina gikariimistir. Bu arazilerin kullanim bigimlerine dagilimi asagida sergilenmigtir:

Kaynak: Halit Demir; “2/B -Orman Sinirlari Disina Cikarilan Araziler Sorunu” Maliye Teftis Kurulu Uyesi,
MTK Konferanslari, 18 Mart 2009.

Dikkatiniz ¢ekmistir: Kisaca “2B arazileri” olarak anilan bu arazilerin % 37,8’inin herhangi bir amacla
kullanilip kullanilmadidi, yani sira, nitelikleri, en azindan 2009 yilinda bilinmiyordu; simdi biliniyor mu,
bilemiyorum. Ancak, basta siyasal iktidar olmak tzere kimileri biliyor olmali ki, bu arazilerinin satisiyla
25 Milyar Dolar gelir saglanacagi bile 6ne surultyordu:

Bu dogrultudaki ¢esitli girisimler sonunda 2012 yilinda 6292 sayili Orman Kaylulerinin Kalkinmalarinin
Desteklenmesi ve Hazine Adina Orman Sinirlari Disina Cikarilan Yerlerin Degerlendiriimesi ile Hazineye
Ait Tarim Arazilerinin Satisi Hakkinda Kanun’unu cikariimig; “2B arazilerinin” satisina baslanmisti. Bu
baglamda “n.” kez de (!) olsa belitmemde yarar var: Bu yasa da;

* Anayasanin 169 ile 170. Maddesine aykiridir;

* 6831 sayill Orman Kanunu’'nun 2. Maddesinin “A” bendiyle ¢elismektedir !

55



56

Ancak, bu gercek kimselerin umurunda olmamig; tartismalar “2B arazilerinin” rayi¢ bedellerinin
disurulmesi, satma ve satin alma kolayliklarinin daha da artiriimasi, bagvuru surelerinin uzatiimasi vb.
ikincil konulara indirgenmisti. Bu nedenle 6292 sayili yasa 2012-2018 déneminde yedi kez degistirilmis,
bes “gecici Madde” eklenmis; sekizinci kez de degistiriimeye kalkisiimisti*. Bdyleyken, siyasal iktidar ile
destekgileri 2017 yili sonuna degin bu amacina da ulasamamigstir. S6zgelimi;

» “hak sahibi” sayilan “2B arazisi” sayillan 198,4 bin hektar 503 bin tasinmaz 706 bin kisiye
satilabilmigtir;

 Milli Emlak Genel Mudurlugd’nin verilerine gore toplam rayi¢ bedeli 19,9 milyar TL (4,6 milyar
Dolar) toplam satis bedeli ise 10,2 milyar TL (2,3 Milyar Dolar) olan “2B arazilerinin satisindan
yalnizca 7,2 milyar TL (yalnizca 1,6 Milyar Dolar!) gelir saglanabilmigtir.

Kisacasi, siyasal iktidar ile destekgileri, 2003 yilinda kamuoyunu ac¢ik¢a aldatmistir.

Ote yandan 6292 sayill yasa, adindan da anlasilacagi gibi “orman koylis(” sayilan yurttaglarimizin
kalkindiriimasinin “desteklenmesi” amacina yoénelik bir dizenlemedir. Ne var ki; ne yasada yapilan
degisikliklerde ne de getirilen gegici maddelerde bu dogrultuda bir dizenleme vardir. Ayrica; “2B
arazilerinin”;

* kimlere satildigi;
« satisindan saglandidi 6ne sirilen 7,2 milyar TL'nin nerelerde kullanildigi da;

« satiglar sirasinda cokca yapilan “kanuna karg! hileli” uygulamalar bilinmiyor. Gercekte, daha
once de soyledigim gibi, béylesi konulari “dert edinen” de yok.

*kk

Siyasal iktidarlarin “devlet ormani” sayilan arazilerdeki bu yolculugu hi¢ bitmez...
Nasil bitebilir ki...

Gerek 6831 sayili Orman Kanunu gerekse 6292 sayili Orman Koylulerinin Kalkinmalarinin Desteklenmesi
ve Hazine Adina Orman Sinirlari Disina Cikarilan Yerlerin Degerlendiriimesi ile Hazineye Ait Tarim
Arazilerinin Satigi Hakkinda Kanun’da ¢ok kisa zaman araliklariyla yapilan son degisiklikler siyasal
iktidarin secimler dncesinde nasil bir panik icinde oldugunu acikhkla ortaya koymaktadir.

Ote yandan; yasanmakta olan ekonomik kriz, dzellikle de hizla artan parasal kaynak gereksinmesi,
siyasal iktidar1 “denize dusup yilana sarilma” durumuna getirmistir. Bu nedenle de her turli kamusal
varligi, bu kapsamda da dogal, slire¢, ortam ve varliklari bir an énce “paraya dénustirme” ¢abasina
girmistir. Oylesine g6zl kararmigtir ki, “devlet ormani” sayilan arazileri Anayasanin 169 ile

170. Maddelerine acgikga aykir hukuksal dizenlemelerle metalastirip 6zellestirmeye; kolay yoldan
kaynak Uretmeye cabalamaktadir. Boyleyken bu dogrultudaki dizenlemeler ile uygulamalar kargisinda,
en duyarli kamuoyu bile, sdézgelimi seker fabrikalarinin 6zellestiriimesi karsisinda goésterilen tepkilerin,
deyim yerindeyse “binde birini” gbstermiyor.

Gelin de pek degerli “akil sarkicimizin” Gnli sarkisinin dizelerini mirildanmayin simdi:

“Yaziklar olsun, yaziklar olsun Kaderin bdylesine yaziklar olsun Her sey karanlik, nerde insanlk Kula
kulluk edene yaziklar olsun

Batsin bu dinya, bitsin bu dinya Aglatip da gulene yaziklar olsun

* AKP Adiyaman Milletvekili Ahmet Aydin ile Kayseri Millet Vekili Mustafa Elitas imzasiyla TBMM’ye
gonderilen ancak ilgili Komisyonda goérusulirken TBMM tatile girmesi nedeniyle yasalagsamayan Bazi
Kanunlarda Degisik Yapilmasi Hakkinda Kanun Teklifi'nin 22. Maddesiyle 6292 sayili yasaya getirilecek
Gegcici Madde 7 de bu dogrultudaydi.



ELMA

Dr. Ahmet UHRI'

Uzerinde oldukgca fazla simgesel anlam, génderme ve sdylence olan elma iizerine yazmak aslinda biraz
da insanhgin kdltirel tarihi Gzerine kapsamli bir arastirma yapmakla 6zdes. Kisaca deginecek olursak
Mezopotamya ve Yunan mitolojileri, kutsal kitaplar, edebiyat, resim ve heykel sanati ve daha birgok
alanda elmaya rastlamak olasi. En azindan su satirlarin siz okuyucuya ulagsmasi yine elma ile olasi ya
da Apple Macintosh ile, kisacasi bilisim teknolojisinde bile elma var.

Oncelikle elmanin fiziksel niteliklerinden ve etimolojisinden baslayalim, sonra sdylencesel kismina
gecmek daha kolay olabilir. EIma ya da bilimsel adiyla Malus sylvestris," gulgillerden, on metre kadar
yukseklige ulasabilen, beyaz veya pembe cicekli, dikensiz, diinyaya olasilikla Orta Asya’dan yayilmis
ve buradan Anadolu’ya dek izi surilebilen bir bitkidir. Burada elmanin Orta Asya kokeni ile ilgili bir
ekleme yapip, Kazakistan’in baskenti Aimati’nin “elma bahgesi” anlamina geldigini ve eskiden Rusca
sOylenisiyle Alma Ata olarak bildigimiz bu kentin gercek adinin Almati oldugunu belirtelim. Turkce
olup olmadigi tartismali olan elma sézcugunin ilkyazim bicimi ‘alma’ seklindedir. Turk dili etimolojisi
Uzerine oldukga 6nemli calismalari olan Tietze'ye gdre ‘alma’nin ‘elma’ya dénligimuinin sdzluklerde
gorulmeye baglamasi 19.yy’dan eskiye gitmez. Bu sbzcik yine Tietze’'nin bagka arastirmacilara
dayanarak belirttigine gore cok eski donemlerde Hint-Avrupa kokenli bir kelimeden Tlrkceye gecmis
gibi goziikmektedir.2 Bu konuda Hasan Eren de ayniyi bilgiyi dogrulamakla birlikte, koken konusunun
stpheli oldugunu, Hint-Avrupa dillerinden alinan sézcugun saftig/olgun ya da unreiffham anlamina
geldigini belirtmekte.?

Yazili kanitlariyla bilinen en eski Hint-Avrupa dili olan Hititge’de sézcigin okunusu tam olarak
bilinememekle birlikte givi yazili belgelerde kullanilan Siimerogram olarak karsihgi HASHUR'dur.*
Bununla birlikte Hititologlar, metinlerde gegen ‘Sauaat’ s6zcligunin Protohatttice; ‘hinzuri’ s6zcuginin
ise Hurrice hem elma hem de elma agaci igin kullanildigini disinmekte ve elmanin diger yas ve kuru
meyvelerle birlikte genellikle ritiellerde tanrilara sunmak ve kutsal yerlere koymak icin kullanildigini
belirtmekteler.® S6zcigin diger dillerdeki kokensel yolculugunu ingilizce ‘apple’ ve Fransizca
‘pomme’  sdzclklerinden yola ¢ikarak yapmakta yarar var. ingiliz dilindeki
s6zcugun kokeni konusu net degil ve bir iddiaya goére Proto-Hint-
Avrupa dilindeki ‘ab(e)l so6zcugiunden ) gelmekte.
Fransizcasinin Latincede meyve anlamina
gelen ‘pomum’ sézcugunden kdken aldigi
saptamas! yapilabilmekle birlikte Latince elma
anlamina gelen s6zcigun ‘malum’, Yunanca elma
anlamina gelen sdézcligunse ‘melos’ olmasi6
kéken konusunun olduk¢a karisik oldugunu
gostermekte. Ayrica Hint-Avrupa dilleri ve bu
dillerin kokeni uUzerine c¢alisanlar, yukarida
deginildigi gibi, elma sézctigunin varsayimsal
Proto-Hint-Avrupa dilinden geldigi yoninde
aciklamalarda bulunmakla birlikte, bu dilin
kendisinin varsayimsal bir dil olmasi kdken
calismalarini giglestirmekte. Fransizca elma
anlamina gelen ‘pomum’ sbézcuginden so6z
etmisken son doénemlerde iyice yayginlagsan
dis macunlari, gizellik kremleri ve sampuanlara
katilan meyveler iginde elmanin yerinin arttigini,
merhem ya da cilt kremi anlamina gelen pomad
s6zclgunun de buradan kéken aldigini parantez iginde
belirtelim.

" Arkeolog, Gida Mihendisi




Kokeni bu derece eski ve karanlik olan bu bitki
Uzerinden Ureyen sdylenceler ise Mezopotamya ve
Hitit sdylencelerindeki Yilan Hedammu sdylencesi
ile acilmakta ve diger bircok sdylencede oldugu
gibi Yunan Mitolojilerinin kdkenleri de buralara
dayanmakta. Ask tanricasi istar'in da isin igine
karistigi bir dua metni ise bir kadinin bir erkegi
arzulamasinin saglanmasinda ise yarar bir yol
gibi kabul edilmekte ve asagidaki dua bu amacla
sOylenmekte.

“Kadinlarin en guzeli, aski yaratti! EIma ve narlara
bayilan istar, arzuyu yaratti. Ey “ask tasi” kalk
ve in! Haydi, benim icin is basina! Ciftlesmemizi
yonetecek olan Istar’dir. Bir elma ya da bir nara
bakarak bu soOzleri G¢ kez tekrarla, sonra da
bu meyveyi arzuladigin kadina yedir: Kadin
hemen kendini teslim edecek ve onunla cinsel
iliskide bulunacaksin.”” Her sey bu kadar kolay
gOrunuyor, binyillar sonrasindan bakinca. Ancak
bence bu bir yanilsama olmali. Sanmiyorum ki
bir Mezopotamyali kadin elmaya bakarak tekrar
edilmis bdyle bir duadan etkilensin ve o buyllu
elmayi vyiyerek kendini teslim etsin. Oldukca
erkek merkezli bir bakis acisiyla yazildigi baska
metinlerden de anlasilan Mezopotamya dualari,
ritiel ve byl metinleri belki ileride ayni cografyada
yani Ortadogu’da ortaya ¢ikacak tek tanrili dinlerin
kutsal kitaplarinda gegen yaratilis sdylencelerinin
de temeli olacak. Ancak bu olgu yine de onlarin
surrealist nahif yanlarini gizleyemiyor.

Goraldiga gibi daha yazinin basladigi o ilk
yillardan itibaren agkla ve cinsellikle ilgili konularda
elma en basta gelen meyvelerden biri. Simdi bir
adim daha atip, Yunan sodylencelerinde elma
nelere konu olmus ona bakalim. ilk olarak Atalante
ile Hippomenes’in evlilik 6ykusuyle baglayalim.

Artemis’e bagliligindan dolayr hicbir erkekle
evlenmeyen Arkadiali glzel avci kiz Atalante,
kendisine talip olan erkeklerle yarigsa girmekte
ve kaybeden talibini o6ldurmektedir. Ancak,
taliplerinden biri olan ve yakisikhligiyla Aphrodite’in
bile dikkatini ¢ekmis Hippomenes ki Melanios
adiyla da taninir, Atalante’yi Aphrodite’in kendisine
verdigi ve Hesperides bahgesinden alinmis altin
elmalarla alt eder. Rakibine biraz avans verip
sonra onu gegerek Olduren Atalante, bu kez
yaris sirasinda Hippomenes’in yola biraktigi altin
elmalari toplamaya c¢aligirken geride kalir ve yarigi
kazanan Hippomenes ile evlenir.s

Bir diger sOylenceye gore; bas tanri Zeus ile karisi
Hera’'nin evlilik térenleri sirasinda Gaia geline yani
Hera'ya altin elmalar armagan eder. Bu elmalari
¢ok begenen ve vyetistiriimelerini isteyen Hera,
bunlari Atlas Dagi yamacindaki bahgesine ektirir.

58 Ne var ki bu elmalarin talibi ¢oktur ve Atlas’in

kizlari, aynen bircogumuzun ¢ocuklugunda komsu
bahc¢eden elma ya da erik agsirmasi gibi bu elmalari
asirmaya baslarlar. Bu elmalara ¢ok deger veren
Hera ise bahcgeyi korumak Uzere yiz kollu bir
devi goérevlendirir. Bununla da kalmaz G¢ orman
ve kir perisini yani nymphayi bunlari korumakla
gOrevlendirir. Aksamin G¢ nymphasi denilen bu
kizlarin adlari Aigle (parlak), Erythie (kirmizi) ve
Hesperarethousa (grub vaktinin arethousasi)dir.
Ancak Unli kahraman Herakles (Herkul) devi
uyutup atlatarak bu elmalardan calar. Bu olaya
¢ok Uzllen kizlar ise tanrica tarafindan kavak,
s6gut ve karaagaca doénusturultrlerken yuz kollu
dev ise yilan burcu olarak gokyuzine yerlegtirilir.
° Ancak burada dikkat ¢eken bir olgu var. Bu olgu
da elma ve yilanin ayni mitolojik dykide geciyor
olmasi. Buna daha sonra tekrar dénecegdiz. Bu
soylence ile ilgili bir yoruma gbére Hesperides
bahcgesine ekilen altin elmalarin aslinda elma
olmadigi, rengine ve ekildigi Akdeniz kiyisindaki
Atlas Dagi yamagclari g6z 6nine alindiginda bu
meyvenin bir narenciye tiru, belki de portakal ya
da greypfurt olabilecedi de iddia edilmekte. Zaten
elma ile ilgili sdylencelerin ¢ogunda bu durum
s6z konusu. Ornegin birazdan incelenecek kutsal
kitaplarda elma konusunda anlatilan ve Adem
ile Havva’nin cennetten kovulmasina yol acan
meyvenin de elma olmayabilecegi, hatta yasak
meyveyi yedikten sonra, utancgla kendilerini incir
yapraklariyla drtmelerine dayanarak bu meyvenin
incir olabilecegi bile sdylenmekte. Ancak simdi
konuyu fazla dagitmadan Her ikisi de evlilik temasi
ile iligkili bu iki sdylenceden sonra bir de guzellik
yarismasiyla baglantih bir sdylence ve elmanin
Yunanca adinin kokeni ile konunun bu kismini
tamamlayalim.

Aslinda bu sdylence de evlilik ile ilgili,"” Peleus ile
Thetis’in evlilik torenlerine ¢agrilmayan kavga ve
nifak tanrigcasi Eris (dikkat, nedense kavga ve nifak
icin bir tanr degil tanriga secilmis sdylencelerde)
davet edilmemesine kizarak soélenin ortasinda,
yine Hesperides bahgesinden alinmis bir altin
elmayl Uzerine “En Gulzel Olana...” yazarak
masanin ortasina atar. Elmayi géren G¢ tanrica
hemen ortaya c¢ikarak bu armaganin kendilerine
gonderildigini iddia eder. Bu tanrigalar Hera,
Athena ve Aphrodite’dir. Ancak bu Ug¢ tanriga
arasindaki cekisme siddetlenip araya basta bas
tanri Zeus olmak Uzere diger tanrilar girmek
istemeyince, Ug¢ tanriganin hangisinin en glzel
oldugu konusundaki hakemlik gorevi, bugln
Kazdagi olarak adlandirilan ida Dagi’nda yasayan
yakisikl Paris’e diser. Paris tanrigalar tarafindan
kendisine Oonerilen rigvetleri de g6z Oniinde
bulundurarak Aphrodite’i en glizel ilan ederek
elmayi ona verir ve diinyanin ilk giizellik yarismasi



da bu sekilde sonuglanmis olur. Peki, tanrigalarin
Onerdikleri rugvetler neydi? Bir de ona bakalim.
Hera, Asya imparatorlugu'nu; Athena, bilgelik ve
tim savaslarda zafer; Aphrodite ise dinyanin en
glzel kadininin agkini vaat eder. Asgki tercih eden
Paris, Sparta krali Menelaos’un karisi Helena’nin
askini kazanir ama babasi Priamos’'u ve Ulkesi
Troia’y1 tehlikeye atar ve o Unli Troia savasl
sonu¢ olarak bir elma yuzinden c¢ikar. Ayrica
kutsal kitaplarda gérulen yasak meyvenin elmaya
doénlsmesinin de altinda, elmanin Paris tarafindan
ask tanrigasi Aphrodite’e verilmesi ve bu meyvenin
Aphrodite’nin meyvesi sayllmasinin yattigi zaman
zaman ileri sUrtlmekte.

Son olarak elmanin adinin Yunanca’da neden
melos olduguna bakarak baska limanlara dogru
yelken acalim. Delos’lu bir geng olan Melos
Ulkesinden ayrilip Kibris’a yerlesir ve buranin krali
Kinyras'in oglu Adonis ile ¢ok iyi arkadas olur;
ancak gunlerden bir giin bir domuz avi sirasinda
Adonis bir yaban domuzu tarafindan oéldirilince
bu olaydan c¢ok etkilenen, ¢cok tizilen Melos kendini
bir ajaca asarak intihar eder. Bunun Uzerine
tanrilar da Melos’u elma agacina gevirirler.™

Elma ile ilgili sdylenceler ve simgesel gdndermeler
Mezopotamya ve Hitit ile baslayip Yunan Mitolojisi
ile bitecek gibi degil. Sirada Turk/Kirgiz, Gal, Kelt,
iskandinav ve Cingene séylenceleri ile Cin kuiltiri
var, Ustelik daha cennetten kovulusa gelmedik.

Burada Kirgiz destanlarinin en Gnlisu olan Manas
Destanr’nin tamamina girecek yer olmadidina
gore sadece Manas’'in dogusunda elmanin yerine
deginip gegcmek gerek. Cok uzun sire ¢ocuklar
olmayan Manas’in babasi, Manas dogmadan
once, karisina ¢ocuk olmamasinin nedeninin,
karisinin elma agaci altinda oynamamasi oldugu
yolunda sikayette bulunmaktadir.® Ayrica vyeri
gelmisken hemen belirtmeli, elma agaci altinda
dogum ya da elmanin dogumla ilgisi Anadolu
masallarinda da yer alir. Anadolu sdylencelerine
gore, yasl bir dede tarafindan kesilip soyularak
verilen elmay! yiyen kari kocanin ¢ocuklari, elma
kabuklar ata yedirildiginde ise atin konusan bir
tayir olmakta.*

Gal, Kelt ve Iirlanda séylencelerinde gecen
batidaki 6limsuzlik adasi ‘Emain Ablech’ olarak
adlandiriimakta ve bu ‘elmalarin ¢ok oldugu yer,*
bir diger deyisle elma bahgesi anlamina gelmekte
ki ‘ablech’ s6zctugl daha 6nce s6zi edilen Proto-
Hint-Avrupa dilinde elma anlamina gelen ‘ab(e)
I' yani apple soézcuglyle benzerlik gostermekte.
Bu sodylencesel adada bulunan elmalari
yiyenlerin 6lumsiz olacagina inaniimakta, Kelt
sOylencelerinde ise O&len kisinin ruhunun yine
batida bulunan bir elma bahgesine gidecegi ve

burasinin Kral Arthur’'un da éldukten sonra gittigi
Avalon adli elma bahgesi olduguna inanilmakta.

iskandinav sdylencelerinde ise idunn adli tanriga
genclik elmalari olarak adlandirilan ve zaman
zaman altin elma olarak da nitelendirilen elmalarin
koruyucu tanricasi olup, koétilik yapmaktan ozel
bir zevk adligi anlagilan Loki adli tanri bu altin
elmalari gcalmaya galismaktadir.”

Cinde elmanin  ‘ping’ adhi  sinogramiyla
gOsterilmesi ise elma Uzerine sdylenecek daha
¢ok sey oldugunun da habercisidir. ‘Ping’ hem
elma hem de baris anlamina gelir Cin kiltiriinde
ve bu sOzcikle benzer sese sahip ‘bing’ sézcuigu
ise hastalik anlamina geldiginden Cin’de hastalara
elma vermeme gibi bir uygulamanin neden
bulundugu da anlasiimakta. Ayrica elma agacinin
cicekleri kadinin guzelligini, yabani elma ise evin
salonunu simgelemektedir.™

Cingene Mitolojisi'nde ise Damo ve Yehwa adli
ilk kadin ve erkegin, kutsal kitaplardakine benzer
sekilde kadinin elma ve kutsal kitaplardan farkl
sekilde erkegin armut yiyerek birbirlerinin farkina
varmalari ve sonucunda gelen cinsel birliktelik
artik sirada olan kutsal kitaplardaki Adem ve
Havva dykusuniun de kapisini agmakta.»

Simdi konu sonunda dondu dolasti ve su malum
Adem ile Havva’nin cennet kovulusuna neden
olan elma-yilan-Havva Uglisine geldi. Yukarida
da deginildigi gibi Tevrat'in Tekvin ya da Genesis
denilen boliminde aslinda elma gegmemekte
sadece ‘yasak agacin meyvesi’ deyimi gegcmekte
ve bu sonradan elma olarak tescil edilmekte.
Simdi Tevrat'a donelim ve konuyla ilgili kisma bir
bakalim.

“Ve Rab Allahin yaptigi batdn kir hayvanlarinin en
hilekari olan yilandi. Ve kadina dedi: Gergek, Allah:
Bahcgenin higcbir agacindan yemeyeceksiniz dedi
mi? Ve kadin yilana dedi: Bahgenin agaclarinin
meyvesinden yiyebiliriz; fakat bah¢enin ortasinda
olan agacin meyvesi hakkinda Allah: Ondan
yemeyin, ve ona dokunmayin ki, 6lmeyesiniz
dedi. Ve yilan kadina dedi: Katiyen 6lmezsiniz;
cunkd Allah bilir ki, ondan yediginiz gun, o vakit
g0zleriniz agilacak, ve iyiyi ve kotlyl bilerek Allah
gibi olacaksiniz. Ve kadin gérda ki, aga¢c yemek
icin iyi, ve gOzlere hos, ve anlayisgl kilmak i¢in arzu
olunur bir agagti; ve onun meyvesinden aldi, ve
yedi; ve kendisiyle beraber kocasina da verdi, o
da yedi. Ikisinin de gozleri agildi, ve kendilerinin
ciplak olduklarini bildiler; ve incir yapraklar dikip
kendilerine dnllkler yaptilar...”

Kitap bdyle yaziyor. Cennetten kovulusla devam
ediyor, hemen herkesin ¢ocukluktan beri bildigi bu

Oykul. Peki, bu ne anlama gelmekte? Felsefeciler 59
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onu insan bilincinin uyanigiyla ilgili bir sdylence
olarak yorumlamiglar; Freud onda insanin
cocukluguyla ilgili toplumsal bir fanteziyi gérmek
istemis ve s6z konusu yasaga karg! ¢ikisin, dort
yasindaki cocukta ‘utancg ve kayginin ortaya ¢iktigr’
gelisim anini gosterdigini iddia etmistir.

Peki, acaba gergekten cennet var miydi? Ya da
biraz daha degistirerek soracak olsak cennet
yeryuzinde bir yer olabilir mi? Bu sorunun yaniti
bati arastirmacilarca ¢ok eski dénemlerden
beri arastinimistir. Son dénemlerde ise kutsal
kitaplarda yazilanlarin bir dereceye kadar dogru
olabilecegi ve Kuzey Mezopotamya'da bir yerin
bitiin uygarligin baslangici ve Adem’in ‘ilk ekmegi
yedigi yer olabilecegi belirtimekte. Buradan
yayllan uygarligin Mezopotamya'da yaziya
gecildikten sonra da toplumsal bellekte kalan
ve artik sdylence haline gelmis bu gerceklerin
doénlismesi oldugu sodylenebilir. Bu yer olasilikla
arkeologlarin Paleolitik Cag dedikleri ve insanlarin
avcilik ve toplayicilikla yasamlarini strdurdukleri,
glinimizden yaklasik 14.000 yil 6nce yerini
yari yerlesik ve sonrasinda yerlesik yasam ile
ilk ureticilige biraktigi ve bugddayin anavatani
olarak gorilen Urfa/Karacadag yoresi olabilir.
Urfa yakinlarindaki Gébeklitepe ve Nevali Cori’de
yapilan kazilar bu goériusu bir dereceye kadar
dogrulamaktadir. insanin toplumsal bellegi icinde
yer edinen bu sodylence dilden dile, kultirden
kiltire yayillarak sonunda kutsal kitaplardaki

haline déntsmustir demek biraz iddiali olsa bile
soylenebilir ki Gobeklitepe’yi kazan arkeolog Klaus
Schmidt buna benzer agilimlar yapmakta.

Simdi bu konuyu bir kenara birakip elmaya yani
asil konumuza geri donelim ve kutsal kitaplarda
gecen ‘yasak agacin meyvesi'nin nasil elmaya
dondstigind anlamaya calisalim. Aslinda daha
Once de soylendigi gibi bu aga¢ ve meyvesi bilgi
agaci ve yiyeni tanri kadar bilge yapan meyve
olarak tanimlanmakta.

Aslinda kutsal kitaplara déndp bakildiginda
basta sadece adagtan séz ediimektedir. Ornegin,
Tevrat'ta Daniel, 4: 10-15’te tek basina olan ve
insanlar tarafindan kurutulacak bir aga¢ so6z
konusudur. Kuran’da ise Necm suresinin 13. ve 14.
ayetlerinde s6z edilen Sidretl’l Minteha ise “Arsin
sag yaninda, higbir yaratigin dtesine gecemedigi
bir aga¢c ve butin yaratiklarin ve meleklerin
bilgilerinin son buldugu sinir olarak tanimlanir.
Ondan &tesini tanridan bagkasinin bilemeyecegi
ve bu sinir gegemeyecegdine inanilir. Dolayisiyla
Once bir agac, sonra elma sonra da elma agaci
olarak doénlisen bu olgu aslinda Stefanos
Yerasimos’a gore U¢ olusum asamasindan sonra
degdismeye ve donUsmeye baslamistir. Bu ¢
asama agacin tek basinalidi, kurumasi ya da
insanoglunun glnahlari nedeniyle kurutulmasi ve
Sidretd’l MlUnteha’da karsihdini bulan sinir 8gesi
ile kendini gdsterir.22 Peki, bu tek aga¢ ne zaman
elmaya ve elma agacina donlisti? Bu dénlsim



olasilikla Ortacag’da, erken Hiristiyanhkta, kilise
babalarinin  dogrudan cinsellige gdnderme
yapan bir meyve olarak eski Yunan’dan bildikleri
ve yukarida Hesperides Bahgesi’nin anlatildigi
soylenceyi kullanmalari nedeniyle ve olasilikla MS
4.yuzyilda oldu. Burada yine Stefanos Yerasimos’a
basvurmak gerekli. Onun agactan elmaya olan
donusl inceledigi makalesinde s6z ettigi bir
baska olgu bu aga¢ elma doénlisimi agisindan
O6nemlidir ve elmanin aslinda bir séylence degil
bir gergek oldugunu da kanitlar. Ayasofya éninde
1456 yilina kadar varolan ve Fatih’'in Belgrad
kusatmasinda kullanilacak toplari doktirmek igin
erittigi Asik Pasazade'nin Tevarih-i Al-i Osman adli
yapitinda belirtilen, lustinianus déneminde yapilan
ve Uzerinde lutinianus’un sol elinde bakir bir kire
tuttugu at Gzerindeki bronz heykelindeki o bronz
kire aslinda dinya egemenliginin simgesi olarak
kabul edilen elmadir.2 Musliman ya da Hiristiyan
bircok Ortacag gezgin ve yazar tarafindan
anlatilan bu heykel ve elindeki kiire zaman iginde
elmaya donuslir ve bu olgu aga¢ imgesiyle de
karisarak sonunda elma agaci ortaya cikar.
Burada ilgi cekici iki sure¢ vardir. Bunlardan biri
lustinianus’un elindeki kirenin elmaya dénismesi,
digeri ise bu elmanin agac¢-kuruagag-sinirdaki
agac anlatimiyla karismasi sureci. Bu iki slrecin
nasil isledigi bu yazinin sinirlarini astigr icin,
konunun ayrintisini merak edenlere Yerasimos’un
makalesini okumalarini tavsiye ederim. Simdi
sirada lustinianus’un elindeki elmadan yola ¢ikarak
ve bu elma egretilemesinin batili kdkenlerine de
bakarak elmanin nasil “Kizil EIma”ya donustigine
gecmek istiyorum. Evet, yanlis duymadiniz hani
Pantlrkizm ile 06zdeslestiriien meshur “Kizil
Elma” var ya, iste o aslinda lutinianus’un elinde
tuttugu bakir kireden gelmektedir. Ya da en
azindan bdyle bir gecisin olabilecedi yodninde
bircok arastirmacinin ciddi stpheleri var. Ancak,
Yerasimos bu konuda Ortagad’da yazilmig batili
kaynaklara da bakmak gerektigini ve bu kaynaklar
dikkate alindiginda Osmanli imgelemindeki ‘Kizil
Elma’nin istanbul’un ve sonrasinda diinyanin
fethedilmesini degil, aslinda daha fethedilmemis
Macaristan, Viyana ya da Koln gibi bir kenti
simgeledigini belirtmektedir.>¢ Kisacasi XVI ve
XVII ylzyillardan itibaren Kizil EIma Osmanl’nin
fetih Glkusu iginde siklikla yer almaya baslamistir.
Bununla birlikte Turk milliyetgiliginin ‘Kizil EIma’yi
benimsemesi ve ahlaksal bir Glki haline getirmesi
streci 1912-1913 Balkan Savaslari sonrasinda
ortaya ¢ikmaktadir.» ilber Ortayl’nin anavatan
olarak niteledigi Balkanlar ki Ortayli bu nitelemeyi
‘Balkanlar’daki  Anavatan’in  kaybedilmesinin
Osmanlr'da ciddi bir travma yarattigini séyledigi
bir konusmasinda belirtir, iste bu anavatanin
kaybedilmesinin de etkisiyle ortaya c¢ikan

milliyetgilik akimi ve |.Dinya Savas! sirasinda
Tark milliyetciliginin  fikir babasi Ziya Gokalp
tarafindan yazilan Kizil Elma adli yapit, elmanin
ve dolayisiyla ‘Kizil EIma’nin artik Tark milliyetgiligi
tarafindan benimsendiginin gdstergesidir. Ancak,
bu kez mekan, cografya ve sinir dedismis, batinin
yerini Orta Asya ve Turan almigtir.

Simdi  6ncelikle buraya kadar olanlarin bir
Ozetini yapalim. Elmanin anavatanindan ve
etimolojisinden yola c¢iktik, tarih icinde basta
Mezopotamya ve Yunan mitolojileri olmak Uzere
bircok sdylencesel duraktan gegtikten sonra
kutsal kitaplarda yazilh yasak agacin olasilikla
Ortacag’da Bizans kayitlarinda elma ve elma
agacina dénlismesi Uzerine kisa bilgiler verdikten
sonra elmayla ilgili bir diger olguya “Kizil EIma”
ideolojisine ulastik. Simdi sirada sanat tarihi iginde
elmaya yapilan géndermelerle yakin tarih izerine
bazi saptamalar var. Bunlari da yaparak elma ile
olan yolculugu tamamlayalim.

Sanat Tarihi icinde bu konu, Enis Batur’'un
da igaret ettigi gibi genellikle, Yilan, Aga¢ ve
batin gunahlarin ilki, tohumu ve kivilcimi olan
elma ile birlikte islenmistir Albrecht Direr ve
Rembrandt'tan Chagal’e kadar birgok sanat¢inin
bu konu Uzerine Urettigi yapitlar, yine Enis
Batur’'un Gustave Courbet’nin yapmis oldugu
L'origine du Monde (Dinyanin Bagladidi Yer)
adli tabloyu inceledigi Elma-Orgli Teknikleri
Uzerine Bir Roman Denemesi adli yapitinda
belirttigi gibi neredeyse 1500 yildir siiren sembolik
egemenligini Courbet’'nin bu tablosuyla birlikte
gercegine birakmistirz Courbet’'nin 1866 yilinda
yaptigi ve 1985 yilindan beri Paris'te Orsay
Muzesi’'nde sergilenen bu yapitini merak edenler
ya Enis Batur’'un bu yapitini okusunlar ya da bir
zahmet Paris’e kadar gidip bu resmi gorsunler. Bu
resmi izleyenleri de bir srpriz beklemekte. Resim
Osmanli’'nin Paris elgisi Halil Serif Pasa tarafindan
Courbet’e 1smarlanmis ve sonraki sahipleri
arasinda psikiyatrist Lacan da bulunmakta.

Konuyu daha fazla dagitmadan elmanin farkh
mutfak kiltirlerinde nasil kullanildigini inceleyelim.
icinde elma olan ya da elmay! esas unsur haline
getirmis en eski yemek tarifi simdilik kaydiyla
Roma Ddénemi’nden ve Unlu gurme Apicius’dan
kalma ‘Elmali Domuz Eti’dir. Bu tarife gore:

“Bir sos tavasina yag, balik sosu ve et suyu koyun,
icine pirasayi, kisnisi, kicuk kofteleri dograyin.
Pismis bir domuz kolunu (kizarmis derisiyle
birlikte) kiicuk kicik dograyin. Hepsini bir arada
pigirin. Yari yariya pigince, cekirdedi cikarilip
kiip kiip dogranmis Matius elmalari katin. Pisme
sirasinda biber, kimyon, taze kignis ya da kisnig

tohumu, nane, asafoetida kokini de onlarla @1



birlikte karistirip ezin, tizerine sirke, bal, balik sosu,
az miktarda konsantre sira ve kendi suyundan
dokun, biraz sirkeyle tadini ayarlayin. Kaynatin.
Kaynarken, sosu koyultmak i¢in hamur ufalayin.
Biber serpip servis edin.”»

Roma mutfagindan sonra sirada Bizans var.
Bizans yeme-icme kdltiiriine gore elmanin yararh
olabilmesi igin Agustos ya da Eylil aylarinda
yenilmesi gerektigine inaniimakta ve tath elmanin
nemli ve soguk bir yapiya sahip oldugu bu nedenle
kalbi ve karacigeri canlandirdigi; eksi olaninin
susuzlugu bastirdigi ve sindirimi tesvik ettigi
belirtimekte. Bizans’ta yeme-igme konularini ya
da ciftcilik kitaplarini yazanlarin oldukga egitimli
kisiler olmasi onlarin glinlik meyve adlari yerine
daha birgok meyve gibi elma icin de degisik adlar
kullanmalarina neden olmustur. Ornegin; Bizansli
bir yazar ‘Guguk Elmasi’ dediginde erik, ‘Ermeni
Elmasr’ dediginde ise ‘berikokkon’ yani kayisi
anlasiimali.> Ayni sekilde, Bizans yemek yazininda
Anthomela, Epiroudion ve Glykomela birer elma
cesidi anlamina gelirken, Rodomelon gl lezzetli
elma sarabi igin kullanilirdi.3

Osmanh Mutfagrna geldigimizdeyse elmanin
Mahmut Nedim Bin Tosun’'un kitabina goére
kaymakh tatlisinin, hosafinin ve tursusunun
yapildidi bilinmekte.32 Ancak, 15-16.ylzyil Osmanli
saray mutfaginda elmanin dolmasinin da yapildigi
cesitli kaynaklarda belirtilir. Simdi bu 6zgin tarifi
verelim:

“UOzumlerin  kabuklarini  soyup  gekirdeklerini
cikarin, tencereye yerlestirin. iki corba kasigi
sumag! tulbentle sarip tencereye birakin, az
su serpip kaynatin. Eti kiguk kusbasi dograyip
yagda kavurun, sumakla kaynamis GUzim suyunu
ekleyerek pisirin. Koyun kiymasiyla pirinci, tuz,
biber ve bir kasik sumakla karistirip i¢ hazirlayin.
Elmalarin igini bosaltip hazirladiginiz karisimla
doldurun. Tencerede pismis olan etlerin Ustlne
doldurulmus elmalari yerlestirin. i¢ artarsa ondan
kiiclik kofteler yapip tencereye koyun. Kuru
kayisilari ince uzun dilimleyip bademle birlikte
ilave edin. Elmalar pistikten sonra atesi sondurin,
o6gutulmas cevizleri serpip dinlenmeye birakin.”s

Buna benzer bir tarifi Divrigi mutfaginda da
gormekteyiz, ancak burada sit ve pekmez de
katilmakta ve elma ici hazirlanirken kullanilan
malzemelerde bazi degisiklikler géze ¢arpmakta.
Madem Divrigi gibi bir yerel mutfaga girdik bir
de Kastamonu yoéresinde yapilan elma ve armut
pekmezi oldugunu belitmeden gecmeyelim.*

Yavas yavas yazinin sonuna yaklasirken arkaya
dondp gecilen yola bakilinca elma ile ilgili
gondermelerin, tanimlarin, sdylencelerin iginden



gecip degisik kulturlerin mutfaginda elmanin nasil kullanildiginin tarifler Gzerinden anlatiimaya c¢alisildigi
fark edilecektir.

Bundan sonrasinda hemen her yazimda basvurdugum bir yayindan bazi yemek adlari var. isabel
Allende’nin afrodizyak yemekler ve tatlar lizerine yazdigi o son derece ilging kitaptan kisa bir alinti ile
tamamen elma ile yapiimis yemeklerden olusan bir afrodizyak moni sunmak istiyorum. Bu moni s6z
konusu kitaptan secilmistir. EImali Corba ile baslayan bu ménide kuzu, dana ya da kiimes hayvanlariyla
hazirlanmis bir ana yemekte kullanilacak Salome sosu ile hazirlanan ana yemek Tac-Mahal tatlisi ile
taclanmakta ve bitiin bu yemegin yaninda bir elma likérl olan Calvados tavsiye edilmektedir.3®

Bu yazinin son bdlimini elma ile ilgili bazi kuguk bilgiler ve anektodlarla bezemek istiyorum. Burada
Murat Belge’ye baglaniyoruz ve onun elmanin Yeni Dinya’ya yani Amerika kitasina beyaz adam
tarafindan getirildigi ve o zamanlar Nieuw Amsterdam adiyla Hollanda kolonisi olan Manhattan’a
Broadway yakinlarina, adina sigaralar yapilan Vali Peter Stuyvesant tarafindan dikildigi yolundaki
soylence ile ilgili verdigdi bilgiyle yaziyi tamamliyorum.s

Gokten Ug Elma Diigmiis... Ancak bu diisen elmalar masal elmalari degil. Yazinin basinda séz ettigim
ve yazlari elma bahgesinde galisan Apple Macintosh’un kurucusu Steven Jobs’un ucu isiriimis elmalari.
Bu ucu 1sinlmis elma da aslinda bir gerge@i simgelemekte. O da Bilgisayar biliminin nobeli sayilan
Turing 6dilune adinin veren Alan Turing'ten gelmekte. 1l.Dlnya savagi sirasinda Almanlarin enigma
sifrelerini gdzmek igin bir makine gelistiren Turing’in, boylelikle ilk bilgisayari yaptigi kabul edilir. Ancak
kendisi bir escinseldir ve o siralar ingiltere’de escinsellik sug sayildijinda hadim edilme ya da hapis
cezasl ile karsi kargiyadir. Bu iki cezayi da reddeden Turing, siyanurliyu bir elmayi isirarak intihar eder.
Bugun Manchester Universitesi bahgesinde elinde elma ile bir heykeli bulunan Turing’in i1sirilmis elmasi
bu nedenle Apple’in gokkusagi renklerindeki simgesi olarak Steven Jobs tarafindan kullaniimistir.
Ayrica, Steven Jobs bir konusmasinda aslinda bitiin bu yazida s6z edilenleri 6zetler. Ona gore diinyayi
degistiren U¢ elma vardir. Birincisi, Adem ile Havva'nin cennetten kovulmalarina neden olan elma;
ikincisi Newton'un basina disen elma ve Uglncisu de Apple Computer, biraz farkh bir yorum. Aslinda
bir dérdiincii elma daha var bence. O da 1909 yilinda caz muzisyenlerinin 6zellikle kuzey sehirleri igin
kullandigi ancak daha sonra, 6zellikle de 1970’lerden sonra dinyanin bagkenti New York i¢in kullanilan
‘Big Apple’ nitelemesi. Bence bu niteleme giderek degisen ve ddnusen su kuresel kdyde gercekten
biylk ve belki de kurtlu bir elmayi simgelemekte.
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Ziraat Miihendisleri Odasi izmir Subesi Su Uriinleri Meslek Dali Komisyonu

MESLEK DALI KOMiSYONU VE
0DA ORGUTLULUGD

Ekim OZAL'

Degerli meslektaglarim, yaklasik on yildan beri Ziraat Miihendisleri Odasi (ZMO) igerisinde Su Urtinleri
- Balik¢ilik Meslek Dali Ana Komisyonu (MEDAK) olarak yer almaktayiz, bu komisyonun kurulmasi ile
hem Su Uriinleri Miihendisleri hem de Balikgilik Teknolojisi Miihendisleri ZMO igerisinde kendilerini daha
etkin bir sekilde ifade etme olanagi buldular. MEDAK olusumu, Ziraat Mihendisleri Odasi Subelerinde
Meslek Dali Komisyonu (MDK) olarak faaliyet géstermektedir. ZMO Izmir Subesi bu komisyonun
olusturuldugu ilk subelerden birisi olup, 27. Dénem igerisinde gen¢ meslektaslardan bir araya gelmis
dinamik bir ekip ile calismalarini gerceklestirmis ve 28. Donem’e bu ¢alismalari tasimistir. Aralik 2016
tarihinde subemize kayitl meslektaglarimizla bir dizi toplantilar yapilarak, genis tabanli bir olusum ve
planlama ile ¢alismalarina baglayan MDKuiyeleri, ilimizde bulunan Ege Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi
ve Katip Celebi Universitesi Su Uriinleri Fakiltesi'ne ziyaretler gerceklestirerek, 6gretim lyeleri ve
ogrencilere meslek hayatinda odanin yeri ve oda 6rgutliltiginin énemini anlattilar.

Bilindigi Gzere gegtigimiz yillarda Su Urlnleri Fakiiltelerine olan ilgi azalmis, dolayisiyla bu durum
fakultelerin 6grenci kontenjanlarina da yansimisti. Bu sireg éncesi ve sonrasi bazi fakulteler isimlerini
degistirmis, bazi fakiilteler yeni kayit alamamisti. iki fakiilteye sahip olan izmir de bu durumdan
etkilendi. Su Uriinleri Meslek Dali Komisyonu olarak bu durumu degerlendirmek tizere Ege Universitesi
Su Urinleri Fakiiltesi ile birlikte 19 Nisan giini bir panel organize ettik. Su Uriinleri Miihendisligi'nin
tlkemizde geldigi noktanin degerlendirildigi, mesleki egitimin tartisildigi “Su Urlnleri Miihendisligi,
Egitimi ve Gelecegi” isimli panelde fakiltede goérev yapmis olan dekanlar, su trlnleri egitiminin tarihsel
olarak gegtigi asamalari, ders iceriklerini, ikinci 6gretimin gerekliligini, uygulamali derslerin akibetini ve
egitim igin gerekli teknik imkanlarin dnemini anlattilar. Stphesiz akademinin yasadigi bu olumsuzluklar
sektorde de karsilik bulmaktadir. ZMO izmir Subesi MDK olarak, ézellikle Ege Universitesi Su Urlinleri
Fakultesi’'nin 6grenci aliminda yakaladigi ivmeyi, surdarilebilirligini, 6zel sektdre olan yansimalarini da
konusup tartisabilecegimiz bir egitim panelini 2018 yili igerisinde gergeklestirmeyi planlamaktayiz.

Su Uriinleri Mihendislerinin énemli sorunlarinin baginda mesleki érgitliligin zayifig gelmektedir.
1982 yilinda baslayan su urunleri editimi geride biraktigi 36 yilda mesleki 6rgutlenmeyi basaramamistir.
Bunun bir sonucu olarak; 6zel sektérde Su Uriinleri Miihendisleri disik Ucretlerle, esnek mesai
saatleriyle, elverissiz ¢alisma sahalarinda, istikrarsiz galisma periyotlari ile galismakta, firma politikalari
geregi devamli muhendis rotasyonuna gidilmesi nedeni ile issiz kalmaktadirlar. Yetki karmasalari
meslektaslarimizin galisma alanlarini daraltmakta, yetersiz istihdama neden olmaktadir. Su Urinleri
Muhendisleri ve Balikgilik Teknolojisi Muhendislerinin yasal olarak tek temsilcisi Ziraat Muhendisleri
Odasrdir. MDK olarak, Meslektaslarimiz arasinda hem mesleki 6rgutltligi hem de oda orgutliligind
glclendirmek icin calismalarimiza 6grencilik donemlerinden baglayip, 6gdrencilerimize ydnelik cok
kapsamli calismalar planlamak, onlarin sorunlariyla ilgilenmek, ¢ozimler Uretmek, onlari Oda
faaliyetlerine dahil ederek Oda kultiriini asilamak dolayli olarak bir mesleki dayanisma ve érgutliltgu
de saglayacaktir.

Bu baglamda biz Su Urlinleri Miihendisleri hangi sektdrde, hangi pozisyonda caligirsak calisalim
meslegimize sahip ¢ikip, hem onu bir adim 6teye tasinmak hem de yeni meslektaslarimiza daha iyi
bir gelecek sunmayi gérev edinmemiz gerekmektedir. Bu sebeple sorunlarimizi ortak bir platformda
konusabilmek, birlik ve dayanigsma cizgisinde 6rgutlli hareket etmek mutlak 6nem tasimaktadir.

1Ziraat Mithendisleri Odasi izmir Subesi
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AKVARYUM KURULUMU

S.Cigil PAKKANER!

Akvaryum konusuna genel olarak hobi gibi bakilsa
da bugin dinyanin ¢ogu ulkesinde su urinleri
yetistiriciligi acisindan énemli bir sektér oldugu
gorulebilmektedir. Tropik iklimli Glkelerdeki pek ¢ok
insan, dogadan yakalayarak veya yetistiriciligini
yaparak akvaryum baliklarini dis Ulkelere
pazarlama yoluyla dnemli bir gelir kaynagi elde
etmektedir.

GlUnumizde buyuk sehirlerde zorlu is kosullarinin
olusturdugu stres, yesil alanlarin azalmasi, dogal
ortamin asindiriimasi, insanlari bir bakima dogal
ortamdan koparmis ve konutlarina hapsetmistir.
Artik insanlar dogal ortami evlerine tasimaya
dogru yonelmislerdir. Bu sebeple akvaryumculuk
faaliyetleri, su Urinleri faaliyetleri arasinda 6n
plana ¢ikmis ve dnemli bir ekonomik saha haline
gelmistir. Akvaryum canlilarinin sicak ve soguk
sularin yani sira tath, tuzlu ve aci su ya da hafif
tuzlu ortamlardan toplanarak yetistiriciligi ve
ticareti yapilmaktadir.

Akvaryum basta balik olmak Uzere su bitkisi,
omurgasizlar, amfibyumlar, deniz memelileri
ve slringenler gibi suda yasayan canlilarin
sergilenmesi amaciyla kullanilan i¢i su dolu,
on kismi ya da her tarafi seffaf yapilar olarak
tanimlanabilir.

Resim 1: Bir akvaryum 6rnegi https://www.istockphoto.com

Akvaryum Yapiminda Kullanilan
Malzemeler

Akvaryum, cesitli su canhlarinin kontrolli olarak
yasatilmasi veya c¢ogaltilmasi i¢in olusturulan su
ortamlarindan birisidir. Bu sayede normal sartlarda
gorilemeyen sualti dlnyasi izleme olanagi
bulunur.

Akvaryum, tatli su ya da denizde yasayan canllari

68 'Su Uriinleri Miihendisi, Ziraat Miihendisleri Odasi, izmir.

bulundurmak igin kullanilan kap veya camdan
yapilmis araglardir. Akvaryumlar su canlilarinin
yasadigi ortam oldugundan buttin ylzeyinin sudan
etkilenmeyen, suyu sizdirmayan ve goérinimu
engellemeyecek materyalden yapilmis olmasi
gerekmektedir.

1. Cam; Akvaryumlarda kullanilan en 6nemli
malzemedir. Clnkiu akvaryumun i¢ dinyasinin
disaridan zevkle seyredilebilmesi cam ile mimkun
olmaktadir. Kullanilan camin dalgali olmamasi
ve i¢c gorlntiyld bozmamasi gerekir. Bu nedenle
akvaryum yapiminda kullanilan camlar Kkaliteli
olmalidir. Akvaryumun yikanmasi ve temizlenmesi
sirasinda da cam ne kadar dayanikli gorunurse
gorinsin fazla basing yapilmamahdir. Cinku i
basing guclu oldudu icin distan yapilacak bir darbe
camin aniden kirilmasina neden olabilir. Akvaryum,
ici suyla doluyken kuclUk darbelerle patlamayacak
kadar saglam olmalidir. Gerek igindeki su basinci
gerekse disaridaki titresimlerden etkilenen
akvaryumlarda hacim artikca daha kalin cam
materyali kullanmak gerekmektedir. Akvaryum
blayuklugune gore gerekli olan cam kalinliklari
asagida tabloda verilmistir.

2. Tas-Cakil-Kum; Akvaryumlarda dekor olarak
dip kisma c¢akil serilmesi alisiimis bir uygulamadir.
Kullanilan kum veya ¢akil suda erimeyen Ozellikte
olmahdir. Cunku akvaryumlara konulabilecek
bircok cakil ¢esidi dustnulebilir ise de bazi gakil
ve kumlar fazla miktarda kire¢ veya suda eriyen
diger maddeleri icerebilir. Bu nedenle sert, suda
erimeyecek kum ve cakillar tercih edilmelidir.
Akvaryum kumu olarak genellikle taneleri 2-4 mm
kalinhdinda kiregsiz dere kumu veya kuartz kum
kullanilir. Akvaryum tabaninda olusturulacak kum
ortusunun yaklasik 5cm kalinhiginda olmasi tavsiye
edilir. Birgok biyolojik doniisim kum oértisunde yer
alir. Bu déonugumler sonucu ortaya c¢ikan organik
maddelerin bir kismi, bitki kokleri tarafindan
besin maddesi olarak kullanmak Uzere emilirler.
Bazi balik turleri kumu kazarak kendilerine veya
yavrularina yuva yaparlar. Akvaryum kumundaki
su dolasimi biyolojik denge igin son derece
Onemlidir. Akvaryumlarin dekorasyonunda bircok
irili ufakll tas veya kayaciklar kullanilir. Kalkerli
taglarin kullanilmasi sudaki sertligi arttirir ve
bu nedenle tercih ediimez. Ornegin; Dolomite
tipi taslar akvaryumu dekore etmek igin ¢ok
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gosterislidir. Fakat fazla kire¢ ihtiva ettiklerinden
tatl su akvaryumlari igin uygun degildirler. Deniz
suyu akvaryumlari icin ¢ok yararlidir. Clnku deniz
suyunda sertligin artmasi bir problem olusturmaz.

Resim 2: kum ve cakillar http://www.petsiva.com/akvaryum-
cakillari

3.Havalandirma;Akvaryumculugun  havalandiril-
masinda hava pompalarindan yararlanmaktadir.
Baliklar su igerisinde erimis halde bulunan oksi-
jenden yararlanarak yasamlarini sirdurarler. Su
icerisinde oksijenin erimis olarak bulunmasi ancak
suyun hava ile temas etmesi halinde mimkundur.
Genel olarak akvaryumlarin igindeki suyun hava
ile temas eden ust duzeyinde bu alisveris az mik-
tarda olur. Hava pompalari mumkin ise akvar-
yumdan biraz yiksek bir yerde tutulmahdir. Bunda
ama¢ motorda herhangi bir ariza oldugu zaman
hava borusundan gegebilecek muhtemel bir suyun
motora girerek zarar vermesini dnlemektir. Hava-
landirmanin akvaryumda iki yarari vardir;

» Suya oksijen vermesi,

* Havanin itici gucu ile su igerisinde devamli

bir sirklilasyon saglayarak akvaryum igi su

durumunun her tarafta ayni olmasini saglamak.

Hava pompasindan c¢ikan hava borusu once bir
hava hortumuna baglanir, hava hortumundan eger
akvaryumun 60-80 litrelik normal bir hacimde ise 2
adet cikis yeterli olacaktir. Bu ¢ikislardan biri hava
tasina, digeri ise bir temizleyici filtreye baglanir.
Kullanilan hava taglarinin mimkin oldugunca orta
incelikte hava veren yapida olmalari lazimdir. Suyu
cok karistirarak iri kabarcikli hava veren taglar uygun
degildir. 60—70 litre hacmindeki bir akvaryuma
dakikada 30—40 cm?® hava verilmesi yeterlidir.

Resim 3: Akvaryumda su sirkiilasyonu (megep)

4. Diger Havalandirma Yontemleri ve Filtre
Sistemi ile Birlikte Kullaniimasi; Cogunlukla bir
su pompasindan ve kirli suyun iginden gecerken
temizlendigi bir filtre haznesinden olusur. Suyu
temizlemesinin yaninda akvaryumda surekli su
dolagimi olusturarak sicakligin esit dagiimasini ve
suyun oksijence zenginlesmesini saglar. Su filtresi
rahatsiz edici sesler ¢ikarmamalidir. Akvaryum
filtresiyle, kullanilan filtre malzemelerinin cinsine
bagli olarak mekanik, biyolojik ve kimyasal olmak
Uzere Ug tur filtrasyon gergeklestirilebilir.

» Mekanik filtrasyon

Mekanik filtrasyonda su, slinger, sentetik elyaf
gibi tortu tutucu filtre malzemeleri kullanilarak
kaba kirlerden arindirilir. Mekanik filtrasyon,
kolayca temizlenebilen bir 6n filire araciligiyla
gergeklestirilip, daha zor temizlenen ve biyolojik
filtrasyonun yer aldigi esas filtrenin daha uzun
sureler temizlenmeden gorev yapmasi saglanabilir.
Mekanik filtre malzemeleri, malzeme tiriine goére
sik sik yikanmali ya da yenilenmelidirler.

* Biyolojik filtrasyon

Biyolojik filtrasyonda siinger, firinlanmis seramik
gibibol gozenekli, genis ylizeylifiltre malzemelerine
yerlesen aerobik ve anaerobik bakteriler, azot
zinciri gibi biyolojik donusumleri gerceklestirerek
suyun biyolojik olarak arinmasini saglarlar. Biyolojik
suzmede o6zellikle ayrisan maddelerden meydana
gelen amonyagin gideriimesi dnemlidir. Baliklarin
artiklari ve artiklarindan olusan amonyagin
uzaklastiriimasi gerekir. Bu bakimdan amonyagin
zararsiz  nitrat  bilesiklerine  dénustiriimesi
icin bir grup yararli bakteri goérevlendirilir. Bu
bakteriler cakillarin Ust katmanlarina yerlesirler,
bunlarin oksijence zengin bir ortamda kalmasi
halinde (aerobik) takviye edilip guglendirilmeleri
lazimdir. Filtreye yeni yerlestiriimis bir malzemede
bakterilerin kolonileserek yeterli niifusa ulasmalari
bir ay kadar bir zaman alir. Filtreyi temizlerken
bakteri kolonilerini yok etmemek icin biyolojik
filtre malzemesi degistirilen akvaryum suyuyla
hafifce galkalanmalidir. Biyolojik filtre malzemesini
yenilenirken bakteri olusumunu hizlandirmak icin
bir miktar eski malzeme ilave edilebilir.

» Kimyasal filtrasyon

Suyun asitligini distrmek ve dengede tutmak
icin turba (torf, peat) filtre malzemesi kullanilir.
Humik asitler iceren bu filtre malzemesi, suyu hafif
kahverengilestirerek yumusak suyu seven bazi
balik tdrlerinin yasamasina uygun bir ortam saglar.

5.1sitici; Isitici-termostatin  goérevi akvaryumun
sicakligini ayarlanan sicaklikta olabildigince sabit

tutmaktir. Isitma diizeninde meydana gelecek 69
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ve fark edilmeyecek hatalar sonucu baliklar
zarar gOrebilir bazen de olumler olabilir. Su
sicakligr arttikca su icerisindeki erimis oksijen
miktari azalir. Bu nedenle su sicakhgi arttikca
havalandirma konusuna da dikkat edilmelidir.
Isitmada amac¢ akvaryumun her zaman her yerini
esit sekilde isitiimasini saglamaktir. Bunun igin
Isitict akvaryumun dip kismina yerlestiriimelidir.
Hatta akvaryumun taban kisminin genis bir
gOrunus vermesi icin egimli sekilde taban kisma
kum veya cakil yerlestirilir ise 1sitici en ¢ukur olan
yere konulmalidir. Bdylece isinan suyun Uste
yukselecek ayrica hava ve baliklarin hareketi ile
sicaklik her yere dagiimis olacaktir.

Resim 4 : drnek akvaryum isiticisi-http://www.evcilbesinleri.
com/wars-10-akvaryum-isiticisi-100-watt

6.Dekoratif malzemeler; Akvaryumun zevkle
kullaniimasinda en Onemli konulardan biri de
dekordur. Bu islemin bizzat amatdrce akvaryum
sahibi tarafindan kendi zevkine gore yapilmasi
en uygunudur. Dekorasyon, malzemelerin
ahenkli bir durumda, birbirlerini tamamlar sekilde
kullaniimalari iglemidir. Akvaryumu kurmadan
once akvaryumun ideal vyerlesim duzeni
konusunda iyi duisinulmesi gerekir. Akvaryum
dizenini belirlemek igin verilen taslaklar iyi bir
yardimcidir. Baliklar igin yeterli sayida saklanma
yeri belirlenmelidir. Diz taslar ya da delikli taslar
kullanilarak olusturulacak magaralar oldukga
uygundur. Bulyuk bitkiler akvaryumun arka kismi
icin uygundur oOn tarafta olmalari akvaryumun
ic kisminin gérilmesini énler. On kisma kugUk,
gimen tipi bitkiler ekilmelidir.

Uygun dekorasyon sayesinde akvaryumun teknik
ekipmanlar (filtre, 1sitici, vs.) goérinemeyecek
sekilde kamufle edilmelidir ya da en azindan g6zu
rahatsiz etmemelidir. Dekorasyonda yayvan blyuk
yaprakli bitkiler arkada, uzun ve ince yaprakl saz
gibi bitkiler, 6n kisimlar i¢in énerilir. Kaya ve agac
dallarinin bitkiler arasinda kalmasi arzu edilir.

Resim 5: 6rnek akvaryum modeli- www.guitarfish.org/2013/02
Akvaryum Konulacak Yerin Se¢imi

Akvaryumun yeri planlanirken akvaryum ¢ok
IStk alan ve devamli glnes gorecek bir yere
yerlestiriirse ve uygun bir filtrasyon dizeni
kurulmaz ise yesil alglerin ¢gabuk Uremesi nedeni
ile akvaryumun ici kisa zamanda yesil bir su haline
barandr. Eger pencereye ¢ok yakin yerlestirilir ise
disaridaki hava degisiklikleri direkt akvaryuma etki
eder akvaryumdaki dogal dengenin bozulmasina
neden olur. Bu durum ¢ok hassas bir termostat ile
guglu bir 1sitma sistemi kullanma zorunludur.

Akvaryum yerlestirilirken sunlara dikkat edilmelidir:

* Akvaryum ginde ancak 2-3 saatten fazla
glnes almayan bir yere konulmali.

* Pencereye c¢ok yakin olmamali.
» Oturma yerine yakin olmall.
* Oturus halinde rahatca izlenebilmeli.

» Akvaryumun yerden yuksekligi 90—100 cm’yi
gecmemelidir. Boylece oturulan yerden dik bir
gorus acisi ile akvaryumu izlemek mimkin
olur.
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SU URUNLERI ACISINDAN DALYANLAR

Hazal ELBAN'

Su Uriinleri’ nde dalyan sistemleri gerek cesitleri
gerek avlanan tlrler gerekse sosyo-ekonomik
anlamda olduk¢ca kapsamli bir avcilik sistemi
konusudur. Bu yazida dalyan sistemlerinin
iceriginden cok surdurulebilirligine deginilmistir.
e, = =

Dalyanlar oldukga genis ylzey alanlarina sahip,
yetistiricilik sartlarina buylk oranda uygunluk
gOsteren, dogal su Urinleri yetistiricilik ve avlama
bolgeleridir. Genel olarak, kiyisi bulundugu
denizden kum veya diger sedimentlerden olusan
dogal veya yapay setlerle ayrilmis ve tuzlu suyun
denizden girisini ve cikisini saglayan degisik sayi
ve boyutlarda kanallarla denize bagli, aci sudan
hipersalin suya kadar degisik tuzluluk karakterinde
su bulunduran olusumlar olarak tanimlanmaktadir.
Beslenme amaci ile bu sahalara giren baliklar belli
bir sure sonra sahalarin giris agizlarinin kapatiimasi
ile buralara adeta hapsedilirler.

Ege Denizi s6zu edilen bu tip sistemler bakimindan
oldukga sanslidir. Zira mevcut kiyi yapisinin oldukga
girintili ve ¢ikintih olmasi, bu tip laglner sahalarin
burada oldukga fazla olusmasina neden olmustur.

Dalyanlarda avlanan ve yetistirilen su Urtnlerinin
kooperatif ya da aracilar tarafindan pazarlanmasi
yapilmaktadir. Bu Griinler cogunlukla yerel pazarda
degerlendiriimekte ve bir kismi ise blylk metropol
kentler olan izmir ve istanbula génderilmektedir.
Genellikle pazarlanan Urinler kefal, yilan, levrek,
dil, cipura baliklari ve balik yumurtasidir.

Ozellikle su Uriinleri yetistiricilik isletmelerinin
gereksinim duydugu balk larvasinin dogadan
kontrolli temininde ve kulugkahane tesislerinin
kurulabilmesi icin optimum sartlari saglamasi
yoninden énemli bir kaynaktir.

Dalyanlar ayrica cevre yerlesim birimlerinin de
gecim kaynagi olmasi yéninden énemli ekonomik
degere sahiptir. Bu anlamda c¢evre halkinin
ekonomik durumu ile dalyan arasinda yuksek
bir etkilesim bulunmaktadir. Dalyan veriminin
arttinlmasi halkin gelir dizeyinin yukseltiimesini

'Su Uriinleri Miihendisi, Ziraat Miihendisleri Odasi, izmir.

dogrudan etkilemekle birlikte ilke ekonomisine de
katki saglamaktadir.

Dalyan alanlari gibi dogal Uretim kaynaklarinin
yonetimi, hem su Urdnleri ydniinden hem de dogal
dengenin korunmasi yéninden énem tasiyan bir
konudur. Yogunlasan teknik, sosyal ve ekonomik
sorunlarin  elimine  edilmesinde, dalyanlarin

verimliliginin surddrebilirliliginde ve arttinimasinda,
sektorel entegre gelisim planlamasinin yapilmasi
blyuk énem tasimaktadir.

DalyanydneticileriyUksekkiratalep edilmesi, vergiler
ve kiralama islemleri icin bircok belge istenmesi gibi
nedenlerle dalyan igletmeciliginden vazgecildigini
ifade etmislerdir. Bu durum, bakimsizlik, yetersiz
teknik yatirrm ve gerekli iyilestirme ¢alismalarinin
yapllmamasina neden olmakta ve dalyanlar su
urGnleri avlama ve yetistiricilik alani olma 6zelligini
kaybetmektedir.

Cevresel etkenlerle etkilesimde bulunan dalyan
ekosistemi hizli degisim gosterebilmektedir. Bu da
dalyanlar konusunda guncel bilimsel aragtirmalarin
gerekliligini ortaya koymaktadir. Dalyan sistemlerini
etkileyen olumsuz etkenlerin ortaya cikariimasi
ve iyilestirme calismalari ile Uretim artabilecek ve
tam kontrollu bir Uretim gercekleseceginden makro
dizeyde fayda saglanabilecektir.
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GEDIZ DELTASI SULAK ALANININ
BALIKCILIGIMIZ ACISINDAN ONEMI

Aysen Tugba UYSAL'’

Gediz Deltasi, Ramsar Soézlesmesi (Ozellikle
Su Kuslari Yagsama Ortami Olarak Uluslararasi
Oneme Sahip Sulak Alanlar Hakkinda Sézlesme)
kapsaminda, 6nemi ulusal ve kiresel o6lgekte
kabul edilen bir sulak alandir. Delta izmir’in 25 km
kuzeybatisinda, Gediz Nehrinin eskiden dokuldugu
yerde, tuzlu su ve tath su ekosistemleri, koylar,
tuzlalar ve laglnlerden (dalyan) olusan 20.400
Gediz Nehri

T

e B eI =

vdlb e S
) S._.—b;:_ 2 I

——=—1= Tanm alanlan

Cilazmak Dalyam r—-"' g

AAT

ha’lik bir sulak alandir. Ulkemizin 14 Ramsar
Alanindan birisidir. Deltanin 8.000 hektarlik alani,
1982'de Yaban Hayati Koruma Sahasi ilan edilmis,
1991’de Kus Cenneti olarak anilmaya baglamistir.
1998’de “Ramsar Alani” ilan edilmistir (Resmi
Gazete: 15.04.1998/ Sayi: 23314).

Halen Gediz Deltasi ve cevresinde 68 familyaya
ait 3’ endemik olmak tzere 316 bitki tiirt, 40 balik
turd, 292 kus tird, 14 slriingen turd, 5 iki yasamli
trd ve 26 memeli tlrt yasamini surdirmektedir.
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Sulakalan ve sulakalan
cevresindeki kullanimlar

(UTM 1kmx1km)
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Sahip oldugu biyolojik cesitlilik

nedeniyle dinyanin
zenginlik muzeleri
kabul edilen sulak alanlar;
dogal islevleri ve ekonomik
degerleriyle  yerylzinin en
onemli ekosistemleridir. Sulak
alanlar, yeralti sularini besleyerek
veya bosaltarak, taban suyunu

dogal
olarak

=
&)

Sasal Merkez dengeleyerek, sel sularini
"’E,DS_IZ':‘S‘;‘" depolayarak, taskinlari kontrol

ederek, kiyllarda deniz suyunun
girisini  onleyerek bdlgenin su
rejimini duzenlerler. Bulunduklari
yorede nem oranini yukselterek,
=L basta yadis ve sicaklik olmak
uzere yerel iklim elemanlari
uzerinde olumlu etkiyaparlar. Tortu
ve zehirli maddeleri alikoyarak
ya da besin maddelerini (azot,
fosfor gibi) kullanarak suyu temizlerler. Tropikal
ormanlarla birlikte yerylzinin en fazla biyolojik
uretim yapan ekosistemleridir. Basta baliklar ve su
kuslari olmak Uzere gerek ekolojik dederi, gerekse
ticari degderi yuksek, zengin bitki ve hayvan
cesitliligi ile birgok turin yasamasina olanak
saglarlar. Yuksek bir ekonomik degere sahiptirler.
Balik¢ilik, tarim ve hayvancilik, saz dretimi, turizm
olanaklariyla bdlge ve Ulke ekonomisine dnemli
katki saglarlar.

Jzmic .
Atatirk 0SB
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TASI SULAK ALANI

Gediz Deltasi igerisinde balik¢ihdimiz agisindan
oldukca 6nemli Homa Dalyani bulunmaktadir.
Dalyan alanlari hem deniz hem de karasal tatl
su kaynaklarindan etkilenen, besince zengin sig
su kutlelerine sahip olduklarindan dolayi birgok
tirden baligin ve diger organizmalarin beslendigi,
gelistigi ve yasaminin en az bir devresini gegirdigi
korunakh alanlardir. Gerek biyolojik gerekse
ekonomik agidan oldukga énemli olan bu sahalar
kara ve deniz cevresine nazaran tartismasiz
bicimde yuksek verim icerirler. Lagin ortamlari
oynadiklari Uretim rolinden baska 6zellikle balik
stoklarinin zenginlesmesinde buylk rol oynarlar.
Dalyanlar ayrica, balik yavrularinin beslenme ve
barinma, baliklarin beslenmesi ve genitorlerin
olusma yerleri olmalari 0Ozelliklerinden dolayi
0zel 6neme sahiptirler (Erdem, M. ve Giilsahin
A., 2006). Bu nedenlerden dolayi Homa Dalyani
balikgihk yoéninden olduk¢a 6nemli bir yere
sahipti. Homa Dalyani Ege Universitesi Su
Uriinleri Fakdltesine tahsisli bir alan olup bilimsel
arastirma calismalari amaciyla yararlaniimaktadir.
Ayrica alanda Sasali Su Uriinleri Kooperatifi ve
Tuzcullu Su Uriinleri Kooperatifi olmak tzere 2
(iki) adet Su Uriinleri Kooperatifi bulunmaktadir.
Sasali Su Uriinleri Kooperatifinin 180 (iye sayisi
ve Tuzcullu Su Uriinleri Kooperatifi'nin 237 (ye
sayisi olmak uzere toplam 417 balikgi dalyandan
ekonomik olarak faydalanmaktadir. Dalyandan en
¢ok Kefal ve Cipura baliklari avlanmaktadir. Bu
kapsamda Homa Dalyaninin koruma ve kullanma
dengesini gozeterek isletiimesini saglamak ve
balikginin gelir ve refahini arttirmak amaciyla
dalyanin dogru avcilik planlamalariyla ve
yontemleriyle yapilmasini saglamak balik¢iligimiz
acisindan olduk¢a 6nem arz edecektir.

Yine bdlgede kaybolan, kullanimi
yitirlen  Kirdeniz  Dalyani ve
Cilazmak Dalyani adinda 2 (iki)
adet dalyan bulunmaktadir.
Sozkonusu kaybolan dalyanlar
kurumlar arasi igbirligi ile gerekli
4 calismalar  yapilarak  balikgilik
() | sektoriine kazandirilabilir. Boylece
hem baliklar i¢in korunakli bir alan
olur hem de balikci ticari olarak
alandan faydalanabilir.

Gediz Deltasi Sulak alani igerisinde
bulunan Sasali, Tuzla Bolgesinde
izmir Gida Tarim ve Hayvancilik il
Mudarluga tarafindan izin verilen
alanlarda kiy1 hattinda kiyidan 100
metre aclk ve 2 metre derinlige
kadar mamun, sulinez, madya,
boru kurdunun istihsali yapilabilir.
Bu tirlerin glnlik avlanma limitleri mamun igin kisi
basi 10 kg., sllinez, madya, boru kurdu icin kisi
basi 6 kg ile sinirlandiriimistir.

Cigli ilcesine bagh Sasali beldesi, Camalti
tuzlasi, mevkiinde yogun olarak tuz Uretiminin
gerceklestigi alan  igerisinde tuz  Uretim
asamalarinin bir bolimuande dogal olarak bulunan,
Artemia olarak bilinen, Tuzla karidesi olarak da
tabir edilen, canlinin yetistiriciligi yapiimaktadir.
Ege Universitesi Su Uriinleri Fakiltesi'nin
universite-sanayi isbirligi kapsaminda arastirma-
gelistirme (Ar-Ge) Projeleri Olusturma ve Yuritme
Danigsmanlik Protokoll ¢ergevesinde yaptigi
calismaya gore; artemia su urlnleri sektorinde
Ozellikle deniz turlerinin ve akvaryum turlerinin
beslenmesinde en yogun olarak kullanilan
vazgecilmez bir canli yem kaynagi olan degerli ve
ekonomik bir zooplanktondur.

Tarkiye her yil sadece deniz baliklari Uretiminde
yurt disindan 50 ton (ort. Fiyati 50-60 dolar)
Artemia yumurtasini  ithal etmektedir. Bu
sebeple Ulkemizdeki dogal Artemia stoklarinin
surdurdlebilir  akiler  kullanimla  ekonomiye
kazandiriimasi  dnemlidir. ~ Ayrica  Artemia
stoklarinin sirekli ve duzenli sekilde takibinin
yapllmasi da o6nemlidir. CUnkid Artemia dogal
ekosistemlerde dogaya bagimli olarak yasayan
bir tdrddr. Olusan ani iklim sartlarindan dolayi
populasyonlar her zaman olumsuz olarak
etkilenebilmektedir. 2000’li yillarda tim dinyada
etkisi hissedilen El Nino iklim felaketinden dolayi
tim dinyadaki Artemia poptlasyonlari olumsuz
olarak etkilenmistir. Diinyanin en blyUk tuzlu su
gollerinden biri olan Urmia gélu (iran) ani tuzluluk
artisindan dolayr mevcut Artemia populasyonu
kullanilabilirligini  yitirmigtir. ~ ABD’deki

buyik 73
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Tuz GOlu (GSL)'ndeki Artemia
ke : stoklari 2.000 ton’dan 1.000
S - ton’a gerilemigtir. Dinya Artemia
fiyatlari 200-500 dolar ¢ikmis, tim
dinyada su Urunlerinde maliyet
oranlari artmis ve buna bagh
olarak bir ¢ok sektdér olumsuz
olarak etkilenmistir. Bu durum
karsisinda Birlesik Devletler her
yiIl olusabilecek olumsuz iklim
sartlarina bagli olarak Artemia
populasyonlarindaki azalmaya
karsi su UrUnleri sektorini ve
buna bagli ekonomik alanlarini
koruyabilmek amaciyla 4-5 yillik
Artemia ihtiyacini stoklamaktadir.
Uluslararasi literatir verilerine
bakildiginda tuzla ve tuz goéllerine
sahip tim ulkeler sahip olduklari Artemia populasyonlarini hem korumuslar hem de Ulke ekonomisine
akilci yoénetimlerle kazandirmiglardir. Bu ve benzeri durumlardan dolayi Ulkemizdeki Artemia
kaynaklarindan biri olan Camalti Tuzlasi Artemia popilasyonunun islenmesi, biyo reaktér havuzlar ile
zaman zaman ekosistemde takviye edilmesi, ekonomiye kazandiriimasi, 6zel sektér de olsa Artemia ile
ilgili calisan teknik bir merkezin olmasi olduk¢ca 6nemlidir.

Gediz Deltasi Sulak Alani iginde akivades (Ruditapes decussatus) i¢in potansiyel bir alandir. Bu alan
izmir'de Avrupa Akivadesi diye adlandirilan tiir igin 2 énemli alandan biri olma 6zelligini tasimaktadir.
Alanda 100’er tonluk 2 (iki) onayli akivades yetistiricilik tesisi bulunmaktadir ve alan izmir il Gida Tarim
ve Hayvancilik Mudurligu tarafindan mikrobiyolojik ve toksikolojik agidan dizenli olarak izlenmektedir.

Akivades Avrupa Ulkelerinde de gokga tiketilen kaliteli bir protein kaynagidir. Avrupa’da akivades Uretimi
blylk bir sanayi haline gelmistir ve ylksek standartlar Avrupa Birligi kanunlarinca saglanmaktadir.

Sonug olarak; Gediz Deltasi Sulak Alan Bolgesi su Urunleri tUretimi ve kaynaklarin korunmasi agisindan
oldukga 6nemli bir bolgedir. Su Urinleri istihsal sahasi olarak surdurilebilirligin saglanmasi igin gerekli
koruma tedbirlerinin alinmasi gerekmektedir. Ozellikle balikgilik igin oldukga énemli lagiinler korunmali,
gelecek nesillerin de faydalanmasi saglanmalidir. Ayrica yine bolgede dogal olarak bulunan artemia
ve akivadesin yetistiriciligi desteklenmelidir. Cinki dogal ortamdan yogun ve bilingsizce toplanmasi,
ekosistemde dengeyi bozup, yerel populasyonlari zarara ugratacaktir.

Kaynakca
http://biyologlar.com/sulak-alanlar-onemi-temel-sorunlari
http://www.karsiyakalife.com.tr/tag/homa-dalyani
http://www.turkiyesulakalanlari.com/gediz-deltasi-izmir/

Erdem, M. ve Gilsahin, A., 2006. Guney Ege Bolgesi (Mugla) Dalyanlari ve Balikgilik Yonetimi, akuademi 1. Baliklandirma ve
Rezervuar Yonetimi Sempozyumu, 07-09 Subat, Antalya.

Koru, E., 2014. Camalti Tuzlasi (Sasali-izmir) Artemia Populasyonunun Biyoekolojisi, Islah Calismalari ve Ekonomiye
Kazandirilmasi. Ege Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi, izmir.
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SU URUNLERI VE HACCP
\ﬁgggpgg; “SISTEME GENEL BIR BAKIS”

Giiliisan EMANET ERGUL'

NGy » o |
e Insanoglunun en temel ihtiyaglarindan biri suphesiz beslenmedir. Beslenme
~ gereksiniminin guvenli besinlerle karsilanmasi insan sagligi agisindan vazgecilmez
bir zorunluluktur. Endistrilesmis Ulkelerde her yil nufusun yaklasik %10 ile %30’'u
gida kaynakl hastaliklarla kargi karsiya kalmaktadir. Bu gida kaynakh hastaliklarin
%60’1 kot gida isleme tekniklerinin uygulanmasi veya hizmet ve isleme sirasindaki bulagsmalardan
kaynaklanmaktadir. Bu durum gida guivenligi saglanmasi ihtiyacinin 6nemini ortaya ¢ikarmaktadir. Her
gida Urdnu icin gida guvenligi yalnizca musteri agisindan degil, yasal sorumluluk tasiyan kurumlar da
dahil olmak tzere kuruluglarin tim paydaslari agisindan en 6nemli ve gerekli kosuldur.

Gida guvenligi gida kalitesinin vazgecilmez unsurlarindandir. Bu nedenle gida guvenligini saglamaya
yonelik her turlu yaklasim ayni zamanda kaliteyi de etkilemektedir. Bu acidan gida guvenligi yaklagimi
olan Kritik Kontrol Noktalari Tehlike Analizleri (Hazard Analysis Critical Control Point-HACCP) sistemi
ayni zamanda bir kalite glivence sistemi olarak da degerlendirilmektedir.

Gunimuzde yasamin her alaninda insanlarin kaliteye dogru bir yonelisi s6z konusudur. Bunun sonucu
olarak tuketicinin de bilinglenmesiyle birlikte satin alinan tim Urlnlerde aranan kalite kriterlerinde de
bir artis olmasi kaginilmaz olmustur. Bu dogrultuda bu Urtnleri Ureten sirketler de gesitli kalite glivence
sistemleri arayisi igine girmis ve ulastiklar kalite duzeyini belgeleme ihtiyaci hissetmistir. Bunun
sonucunda ISO 9001, ISO 22000, HACCP vb. sistem modelleri ortaya gikmistir.

insan saghgi acisindan glivenli ve yiiksek kalitede gida Uriinleri Gretme arayiglari, gida sektériinde
iyi Uretim Uygulamalari (Good Manufacturing Practices — GMP), sanitasyon uygulamalari ve HACCP
gibi gesitli uygulamalarin ortaya ¢ikmasi sonucunu dogurmustur. GMP ve sanitasyon HACCP igin
on hazirlik programlari olarak goérunturken, HACCP sistemi tamamen gida glvenligi riskini azaltmaya
yonelik bir sistemdir.

HACCP sisteminin ilk olarak gelistiriimesi Pillsbury Company, A.B.D. Ordusu Natick Laboratuvarlari,
NASA ve A.B.D. Hava Kuvvetleri Uzay Laboratuvari Proje Grubu’nun 1959 yilinda, uzay programinda
kullanilacak yiyeceklerin guvenligini ve sifir hatayla Uretilmesini saglamaya ydnelik olarak baglattiklari
calismalar sonucu olmustur. Sistemin daha genis toplumsal kullanimlara aciimasi 1971'de A.B.D.’de
Ulusal Gida Muhafaza Konferansi’nda tanitiimasi ve daha sonra da Amerikan Gida ve ilag Dairesi (Food
and Drugs Administration -FDA) tarafindan yapilan resmi denetimlerde kullaniimaya baglanmasiyla
olmustur. HACCP sistemi, Avrupa Birligi’nin (AB) 93/43 numarali direktifiyle 1995 yili sonundan itibaren
AB uyesi Uulkelerin gida Uretimi yapan tim isletmelerine zorunlu uygulama olarak getirilmistir.

1980’li yillara kadar Turkiye'de su Urlnleri isleme ve degerlendirme sanayisinde kalite ve kontrol
hizmetleri genellikle ihracata yonelik Grtnlerde, alici Ulkelerin talepleri ve duyarliligi dogrultusunda
yuritilmus, yasal anlamda duzenlemeler yetersiz kalmistir. Dinya Saghk Teskilati (WHO)'nin
dngordiugu standartlar daha gok son driinde dikkate alinmis ve bu da sinirli kalmistir. Ozel sektor
urtininl pazarlama gayreti icerisinde dinyadaki gelismeleri de degerlendirerek bireysel girisimleriyle
kaliteye yonelik calismalar yapmis; ancak sistemli bir devlet kontrol mekanizmasi olusturulamadigindan,
ulke bazinda yaygin bir gelisme saglanamamistir. 1990’h yillara gelindiginde, 6zellikle AB’nin kendine
uye Ulkelerde uygulamaya baslattigi sistem, getirmis oldugu kurallar ve yasal dizenlemeler ile kalite
kontrol konusu 6zellikle AB’ye ihracat yapan Ulkelerin de ilgi alanina girmeye baslamistir. 1995 yilinda
Turkiye'de yarurliige giren “Su Uriinleri Yénetmeligi” ile yasal diizenlemeler yapilmis, su riinlerinde
ve bu Urtnleri Ureten tesislerde gerekli olan teknik ve hijyen sartlari disipline edilmistir. Bu arada
dinya standartlari ve ozellikle AB direkiifleri incelenerek, Turkiye’deki uygulamalar bu direktiflere
uyumlu hale getiriimeye calisiimistir. 10.11.1997°’de yayimlanan Turk Gida Kodeksi Yonetmeligi ile,

' Su Uriinleri Yiiksek Miihendisi, Ziraat Miihendisleri Odasi, izmir.
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adi HACCP olarak gecmemesine ragmen, kritik
kontrol noktalari belirlenmesinden bahsedilerek
gida isletmelerinde HACCP uygulamasi aranacag
belirtiimistir. Akabinde; 17.12.2011 tarih ve 28145
saylli Resmi Gazete’de yayimlanan “Gida Hijyeni

Yonetmeligi’nde HACCP sistemine yer verilmis ve
ana prensipleri agiklanmistir.

HACCP programi; gida uretim, hazirlama ve
dagitim yerlerinde gida ile ilgili tehlikeleri kontrol
etmek, gidanin kaliteli ve saglikli olmasinin
garanti etmek ve uygulanmakta olan kontrollerle
ilgili olarak dogabilecek kusurlari énlemek igin
kullanilan ayrintili  ve sistematik bir kontrol
programidir. Bu sistem, temelde son Urtindeki
kontrole baglh gecikmeler veya donusumsiz
olumsuzluklar sonucu geligebilecek tehlikeleri
engelleyen koruyucu onlemleri bastan belirlemeyi
prensip edinmistir. Sistem; biyolojik, fiziksel,
kimyasal zararlari, gidalarda kalite beklentileri
dogrultusunda ortadan kaldirmaya yoénelik bir
belirleme aracidir. Bu ylzden ekipman dizayni,
isleme basamaklarini iyilestirme veya teknolojik
gelisime uyarlama gibi avantajlarla, beklenen
hedefi saglayabilmeye yonelik teknikleri icerir.
Sorunlarin ¢ézimiinde zaman, fayda ve kaynak
kazanglariyla, ilk basamaktaki Ureticiden son
basamaktaki tiketiciye kadar butlin gida zincirini
olumlu etkileyen bir mekanizmadir. Basarili bir
HACCP uygulamasi, isguclinden yonetime dek
her katilm biriminin etkin bir ekip anlayisi iginde
olmasini gerektirir. Ayni zamanda uygulamanin
basarisi igin mesleki disiplinlerin katilimi elzemdir.

Sonug olarak HACCP programinin
basarisi;; endustri ve hukimetin katihmiyla
gerceklesmektedir. Endustrinin Uzerine disen
gorevler; sistemi dizenlemek ve yudrurlige

koymaktir. HUkUmetin (zerine disen goreviler
ise; endustrinin  kurdugu sistemi denetlemek,
dogrulamak ve bazi durumlarda teknik asistanlik
yapmaktir.

Su urdnleri, tasidigi yiksek proteinlerden dolayi
mikroorganizmalar i¢in uygun bir besi yeri
olusturmakta, dolayisiyla bozulma riski artmakta,

bu sekilde tuketildiginde c¢esitli hastaliklara
sebep olmakta, olimlerin yani sira 6nemli
maddi kayiplara yol ag¢maktadir. Bu durum

karsisinda su UrUnleri ithalatgisi pek cok Ulke,
su urlnleri ticaretini etkileyen HACCP gibi kalite
kontrol ve gida guvenligine iligkin sistemleri
dogrudan uygulamaya koymustur. Bunun en
belirgin uygulamasi AB Ulkelerinin gida ureten
firmalari ve ithalati yapilacak gida Urinlerinde
HACCP sisteminin uygulanmasini zorunlu hale
getirmesidir. ABD de benzer sekilde HACCP

sistemini uygulamaya koymus, bunu takiben de
Avustralya, Yeni Zelanda, Brezilya, Tayland ve
Fas gibi devletler de su Urtnleri kontrol sistemlerini
HACCP sistemi ile uyumlastirmiglardir.

Tarkiye’'nin AB’ye uyumu agisindan sektorlere
bakildiginda, su Urlnlerinin kendine en yakin
sektor olan hayvancilik, et ve siit sektorlerinden
¢ok ilerde oldugu, bu sektorlerin AB’ye uyumlari
icin daha ¢ok zaman harcayacaklari ve bu sebeple
de AB’ye herhangi bir Urin ihrag etmelerinin
s6z konusu olmadigr gorulirken, su urinleri
sektortiniin herhangi bir kisitlamaya ugramaksizin
AB’ye ihracat yapmasi, bu sektorin ulastigi glict
gOsterir.
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HAYALET AVCILIK
VE ETKILERI

Yiicel Onur OZGUR!

Hayalet Avalik Nedir?

Tdm av takimlarinin kaybolma ihtimali vardir ve bu
aglar kaybolduktan sonra avcilik faaliyetine devam
etmektedir. Kaybolan av araglarinin neden oldugu
avcilik olayina “Hayalet Avcilik” adi verilmektedir
(Ayaz ve Acarli, 2002).

Av Araclarinin Kaybolma Nedenleri

» Hava kosullari (firtinalar, akintilar, buz hareketleri
vb.),

* Dip engelleri (batik gemi enkazlart),

« Gemi seyrusefer
aktiviteleriyle catisma,

durumu veya balikgilik

* Zemin yapisl,

« insan hatalari (isaret samandiralarinin iyi bag-
lanmamasi veya gereginden kisa baglanmasi
v.b.),

* Deniz kuslari ve buyuk canlilarin etkileri (kuslarin
samandira iplerini gagalayarak kesmesi veya
¢dzmesi,

» Blyuk canlilarin (yunus, manta, balina, fok, vb.)
aga yakalanarak ag suruklemeleri,

» Bazi balikgilarin kisisel ¢ekismelerden dolayi
birbirine zarar amacli olarak isaret samandirasi
iplerini kesmeleri,

'Su Uriinleri Miihendisi, Ziraat Miihendisleri Odasi, izmir.

 Dip halatlarinin diger kayip takimlar tarafindan
kesilmesi ve cesitli donam hatalarn (Ayaz ve
dig. 2004’den; Bowen, 1961; Smolowitz, 1978;
Sutherland ve dig.,1983; Brandt, 1984; High,
1985; Breen, 1987 ve 1990; Laist, 1996).

Terkedilmis Av Araclarinin Etkileri

Kayip av takimlari ve onlarin pargalarindan
bazilari, kaybolduktan sonra avcilik faaliyetini
devam ettirir. Bu durum, deniz ekosistemi ve deniz
dibi kirliligi acisindan oldukga tehlikelidir (Ayaz ve
dig. 2004’den; Carr ve dig.,1992; Kaiser ve dig.,
1996).

Hayalet av araclarinin cevreye etkileri; hedef
olan ve olmayan balk ve kabuklu turlerini
avlamaya devam etmesi, diger deniz canhlarinin
(fok, kaplumbaga ve su kuslari) 6lumine neden
olmasi, ¢clirlime esnasinda deniz fauna ve florasini
etkilemesi, bentik cevreye fiziksel olarak zarar
vermesi olarak siralanabilir (Tashel 2008'den
Brown ve ark. 2005).

Ancak, kaybolan her av takimi o6zellikle trol
ve suritme aglarn gibi aktif avcilik takimlari
kaybolduklarinda, avcilik faaliyetini devam
ettiremez. Diger taraftan, pasif olarak kullanilan
Ozellikle uzatma aglari ile tuzaklar kisa vadede
onemli derecede ve etkili bir sekilde balik avlamaya
devam etmektedir (Ayaz ve dig. 2004’den; Carr ve
dig.,1992; Kaiser ve dig., 1996).

Hayalet Avalik Ne Kadar Siirmektedir?

Kaybolan agin avciiga devam etmesi ve
parcalanma suresi agin imal edildigi malzemenin
yapisina ve kayboldugu bdlgenin &zelliklerine
baghdir.

izmir Kérfezi'nde yiritilen deneysel galismada
monofilament uzatma aglarinin 106 gune,
multifilament aglarinin 112 gine kadar avciliga
devam ettikleri bildirilmistir (Ayaz ve dig., 2006).

Diinyada Hayalet Avahk

Newfoundland’ta her yil 5000 morina galsama
aginin kayboldugu, Kanada balikgihginda kayip
galsama aglarinin yakalama oranlarinin, bu aglar
ile yapilan avciligin %15’ini teskil ettigi tahmin
edilmistir. Kanada Atlantik kiyisi balikgiliginda ise
her yil ortalama 8000 galsama aginin kayboldugu,
3.000-30.000 ton arasinda dip bahginin telef
oldugu tahmin edilmistir (Ayaz ve dig. 2004’den;
Cooper ve dig., 1988).
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Tiirkiye'de Hayalet Avalik

Tuarkiye sularinda hayalet avcilikla ilgili yapilan
calismalar cok sinirhdir. Ulkemizin Ege Denizi
kiyllarinda izmir Koérfezi (Ayaz ve dig. 2004;
2006) ve Gokova Korfezinde (Ayaz ve dig.
2010), Akdeniz kiyilarinda ise iskenderun Kérfezi
Karatas ve Yumurtalik bolgelerinde (Taslhel,
2008) yogunlasmistir. Bu bdlgelerde, kayip av
araglarinin miktarlari ve kayiplara neden olan
etkenler belirlenmistir.

Turkiye balik¢ihginda o6nemli bir yere sahip
olan Karadeniz ve Marmara Denizi'nde yapilan
calismalar sinirlidir.

izmir Koérfezinde 2002 yilinda yaklagik 200-
280 km uzatma aginin kotu hava kosullari, dip
yapisi ve diger av araclari ile cakisma nedeniyle
kayboldugunu ve kayip av araglarinin buyuk
¢ogunlugunun dil aglarindan olustugu belirlenmistir
(Ayaz ve dig. 2004).

izmir Koérfezi'nde deneysel galismada mono ve
multifilament uzatma aglarinin toplam 29 tiru (22
balik, 5 crustacean, 1 cephalopod ve 1 gastropod)
hayalet avcilikta yakaladigi bildirilmistir (Ayaz ve
dig. 2006).

Taghel (2008), iskenderun Kérfezi Karatas ve
Yumurtalik bdlgesinde bir sezonda kaybolan
av araglarinin miktarini belirlemistir. 2006-2007
balikcilik sezonunda, bu bdlgede toplam 624
posta karides, 622 posta dil ve 610 posta diger
aglarin gesitli sebeplerden dolay! kayboldugunu
ve bunlarin toplam uzunlugunun yaklasik 226
km’ye ulastigini belirtmigtir.

Gokova Ozel Cevre Koruma Alaninda, 2007
balik¢ihk sezonunda kayip av araci miktarlar
tespit edilmis ve bdlgede dalislar yapilarak koruma

78 alaninda ki kayip av araglarinin dagilimi tespit

edilmistir (Ayaz ve dig. 2010).

Yildiz (2010), yiiksek lisans tezinde ise, istanbul
kiyibalik¢iliginda hayaletavciliga neden olan kayip
av araclarinin miktarini belirlemistir. 2008 yilinda
istanbul kiyllarinda toplam 229,48 km uzatma
agl, 2700 m parakete ve 14 adet gelincik sepetin
kayboldugunu saptamistir. En c¢ok kaybedilen

agdlarin basinda % 54,73’lik oranla kalkan aglarinin
gelmekte oldugunu bildirmistir. Diger kaybedilen
agdlar ise sirasiyla, % 16’k oranla palamut aglari,
% 7,36’lik oranla tekir aglari ve % 4,83’lUk oranla
fanyali voli aglaridir.
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Hayalet Avalik Konusunda Fao (Food
And Agriculture Organization / Diinya

Tanm Orgiitii) niin Onerisi Nedir?

Diinya Tarim Orgiti (FAO) 1995 yilinda hayalet
avcihgi, balikcilik endistrisini olumsuz yénde
etkileyen bir faktor olarak aciklamis; seciciligi
dusutk av araglari, hedef disi av, habitatlarin yok
edilmesi gibi sorunlarla ayni kategori igerisine
almis ve kaybolan aglarin tekrar bulunmasini
onermistir (FAO, 1995).

Sonug Olarak;

Kayaliklari érten, kapatan bu tabi olmayan oértuler
dogal yasamin katili olarak kalmaktadirlar. Gelisen
teknoloji, aglarin su altinda daha uzun sure
yipranmadan kalmasini ve daha direngli olmasini
saglamistir.

Bu Olim tuzaklari baliklara oldugu kadar, sualti
dalicilarina da tehlike yaratmaktadir. Aglarin tabiat
ile kisa surede kurduklari kamuflaj etkisi sayesinde
goralmeleri, bulunmalari zorlasmakta ve her ttrli
canli i¢in 6lum tuzaklari olusturmaktadir.

Tdm denizlerimizden acilen temizlenmeleri gevre
saglgi, ekolojik ve ekonomik agidan ¢ok nemlidir.
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AZ BILINEN SU BITKILERI

Makro Algler ve Kullanildigi Alanlar

Umut TURUPLU'

Makro Algler

Alg sb6zcugl latince deniz otu anlamina gelen
“alga” dan turetilmistir. Algler, gercek kok, govde
ve yapraklari bulunmayan, boyutlarina gore; mikro
alg ve makro alg olmak uzere ikiye ayrilan deniz
yosunlaridir. (Ak ve dig., 2011; Cirik ve Cirik, 2011)

Sucul ekosistemin 6énemli canh topluluklarindan
biri olan algler (yosunlar), heterotrofik canlilar
icin organik besin kaynagi olusturmanin yani
sira fotosentez yaparak ortama oksijen de
saglamaktadirlar. (Ak ve dig., 2011; Cirik ve Cirik,
2011)

Rhodophyceae

Mikro algler; hareket organelleri olmayan, olsa
bile su hareketleriyle yer degistirebilen, boyutlari
mikronlarla ifade edilen canhlardir. Makro algler
ise; boyutlari tire gére 1 — 2 cm ile 40 — 50 m
arasinda degisen, sucul canlilar i¢in beslenme,
barinma ve Ureme ortamini olusturan bitkisel
organizmalardir.
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Makro Algler icerdikleri pigment maddelerine
gore; Kahverengi (Phaeophyceae), Kirmizi
(Rhodophyceae) ve Yesil (Chlorophyceae) olmak
Uzere U¢ sinifa ayrilirlar.

Ulkemizde su Uriinleri alaninda olan kigilerin bile
yabanci oldugu bir konu olmasina karsin makro
ve mikro algler Japonya, Kore, Cin, ingiltere ve
Kanada gibi bircok dinya Ulkesinde yuzyillardir
bilinmekte ve bircok alanda kullaniimaktadirlar
(Ak ve dig., 2011; Cirik ve Cirik, 2011). Kahverengi
(esmer) alglerin alkali organizmalar olmasi
nedeniyle iskogya’'da asit igerigi yiiksek topraklarin
gubrelenmesinde kullanildigina ve yine ayni
bdlgede makro alg turlerinden hayvan besiciliginde
de vyararlanildigina ait belgeler bulunmustur
(Anonim, 2015; Blunden,1991; Indergaard ve
Minsaas, 1991).

Algler Ulkemizde ¢ok taninmamasina ragmen
ekonomik degeri olan ve genis bir kullanim alani
olan su urlnleri kaynaklaridir. Dinyada toplam 221
alg turl ticari olarak 35 ulkede kullaniimaktadir.
Bunlardan 145 tur direk insan gidasi olarak
(Ak ve dig., 2011; Cirik ve

tuketilebilmektedir.

Chlorophyceae
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Endiistride Kullanilan Algler

Alg endustrisinde yilda 7,5-8 milyon ton yas alg kullaniimaktadir. Bu algler dogada yetisen ve ciftliklerde
uretilen alglerden temin edilir. Alglerden elde edilerek, alg endustrisinde ticari olarak kullanilan Grtinlere
fikokolloid denir. Bunlar agar, karragen, ve aljinattir. Fikokolloidler alglerin kullanildigi degerli Uriinler
yelpazesinin biylk bir bolimana olustururlar. (Cirik ve Cirik, 2011).

Agar ve Kullanildigi Alanlar

Agar kirmizi alglerden elde edilen bir gesit jelatindir. Kelime olarak “jel” anlamina gelen “agar agar”
kelimesinden gelmektedir. Agar eldesi igin kullanilan kirmizi alg tirleri Gracilaria ,Gelidium ,Gelidella’dir.

Gracilaria (kirmizi alg) tretimi, 6zellikle Sili'de yogun olarak yapilmaktadir. Bu llke yilda 13,000 tonluk
(kuru agirlik) bir Gretim ile dinya Uretiminin yarisini karsilamaktadir. Sili'de bu ham materyalin yarisi
dogal kaynaklardan yarisi da yetistiricilik yoluyla elde edilmektedir.

Agar eldesi i¢in kullanilan Kirmizi Alg tirlerinden bazilari;

Gelidella acerosa Gracilaria verrucosa Gelidium amansii
(Cirik ve Cirik, 2011).

Alg endustrisi icin, 1881 yili 6nemlidir. Clinki Nobel 6diilli Robert Koch, bakteri kiltirlerinde substrat
olarak agarin kullanilabilecegini bulmustur (Indergaard ve Minsaas, 1991; Mouritsen, 2013; Tiwari ve
Troy, 2015).

Agar gidalarda ise en ¢ok et ve balik konservelerinde kaplama jeli olarak kullanilir. Yiksek sicakliga
dayanikliolmasi nedeniyle kek dolgusu ve kremalari gibi pastacilik alaninda yaygin olarak kullaniimaktadir
(Cirik ve Cirik, 2011). Ayrica, su aktivitesinin kontroliinii saglamak ve bayatlamayi geciktirmek amaciyla
firincilik Grtinlerinde, stabilize edici 6zelligi nedeniyle eritme peynirlerinde ve durultma materyali olarak
meyve sularinda kullaniimaktadir (Mouritsen, 2013; Kraan, 2012; Yilsay ve dig.,2001).

Agarjelleri ayrica parfUmld kol altr kremleri, glines kremleri ve ginko oksit veya penisilin igeren dermatolojik
kremler gibi cesitli GrGinlerde de degerlendiriimektedir (De Roeck-Holtzhuer, 1991; Mourtisen, 2013).

Mobilyacilikta yapistirici, dericilikte parlaklik ve saglamlik verici, film endistrisinde jelatini inceltici ve
sicakliga dayanikhhgini arttirici olarak da kullaniimaktadirlar(Cirik ve Cirik, 2011).

Endustride agardan faydalanilan Grtinler bazilari;

- Mikrobiyolojide Besi Yeri Hazirlama

- Pasta Yapimi

Karragenler ve Kullamldigi Alanlar

Karagenler kirmizi alglerin hiicre duvarindan elde edilen bir polisakkarittir. Diinyadaki karrogenofitlerin
%90’'Indan fazlasi Uzak Dogu Ulkelerinde toplanmaktadir. Elde edilen karragenin %90’1 gida ve kozmetik
sektoriinde, % 10’u hayvan yemlerinde kullaniimaktadir. (Chopin ve dig., 1999; Rodrigueza ve Monlano,
2007). Karragenler gida katki maddesi olarak konserve yiyecekler, salata sosu, pasta urlnlerinde dolgu
maddesi, dondurma ve konserve kedi-kopek mamalarinda kullaniimaktadir (Kraan, 2012). Bu maddenin
elde edildigi Gigartina alg turleri denizlerimizde bulunmaktadir ve ticari olarak yetistiriciligi yapildigi
takdirde ham madde olarak bolca kullanilabilecegi disinulmektedir. %79,9 Kappaphycus ve Eucheuma,
%?7,7 si Chondrus ekonomik tiirlerinden olusmaktadir. Bunlari Tichocorpus, Gigartina, Hypnea, Iridaea,
Furcellaria turleri izlemektedir. Bunlardan Gigartina ve Hypnea Ulkemizde yayilis gostermektedir.
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Gigartina

b.ﬁ{

Karragen igeren Uriinlerden Bazilar

Hazir gidalar
Kozmetik Urlnleri

Margarinler

Aljinatlar ve Kullanildigi Alanlar

En fazla islenen fikokolloid aljinattir. Aljinat
genellikle soguk sularda yasayan kahverengi
alglerden elde edilmektedir.

Denizlerimizdeki Cystoseira ve Sargassum adli
yosunlardan aljinat elde etmek mumkundur (Cirik
ve Cirik, 2011).

Sodyum, amonyum, potasyum ve Kkalsiyum
minerallerince  zengindir.  Aljinatlar ~ GRAS
(Generally Recognized As Safe) listesinde yer
almaktadir (Rioux ve Turgeon, 2015). Esmer
alglerin alkali organizmalar olmasi nedeniyle
iskogya’da asit icerigi yiiksek topraklarin
gubrelenmesinde kullanildidi ve yine ayni bdlgede
makro alg turlerinden hayvan besiciliginde de
yararlanildigina ait belgeler bulunmustur .(Anonim,
2015f; Blunden, 1991;Indergaard ve Minsaas,
1991).

Kozmetik Urtnlerde de kullanilan aljinatlarin cilt
Uzerinde c¢abuk buharlasma etkisinden dolayi
deriye bir ferahlik ve rahatlama hissi verdigi yapilan

5 calismalarda da belirtiimistir (De Roeck-Holtzhuer,

1991; Mourtisen, 2013). Ayrica, disik yag iceren
kremlerin hazirlanmasinda da ekonomik yonden
avantajlar saglar. Sabunlarda ve tirag kdpuklerinde,
sodyum aljinat kayganlastirici film olusturma
ve su tutma O&zellikleri nedeniyle meyveli pasta
kaplamalarinda % 0,3 — 0,5 oraninda kullanilan
aljinatlar dondurma yapimi sirasinda dizgun
yapl ve hacim artisi saglamanin yani sira buz
kristallerinin olusumunu da engellemektedir. Ayrica
hizli jellesmeleri ve yapisal gesitlilikleri nedeniyle
krem peynir, krem santi ve eksi kremalarda da bu
stabilizatorlerin  kullanimi yaygindir (Mouritsen,
2013; Yilsay ve dig., 2001). Aljinatlar en gok ABD,
Norveg ve Fransa’da islenmektedir.

En 6nemli kullanim alanlart;

Tekstil =%50
Gida sanayileri = %30 dur.

Ayrica yara bantlarinin  yapiminda da
yapiskan 06zelligi nedeniyle sodyum aljinattan
yararlaniimaktadir (De Roeck-Holtzhuer, 1991).

Aljinat’in Kullanildigi Alanlar
Cilt maskesi yapiminda
Protez dis kalib1 yapiminda

Dondurma yapiminda

INSAN GIDASI OLARAK TUKETILEN
ALGLER

Algler, gida olarak en fazla Uzak Dogu Ulkelerinde
tuketilmektedir. Bolgedeki gida sektérinin %10
unu algler olusturmaktadir. En sik tiketilen algler
nori (Porphyra), kombu (Laminaria) ve wakame
(Undaria)'dir. Bu alglerin Avrupa’da besin olarak
kullanimi son 30 yilda baglamistir. Uzak Dogu’da
ise yuz yillardir gida olarak degerlendiriimektedir.
(Cirik ve Cirik, 2011).

Nori (Porphyra)

Dinyada vyaklasik 50 turd iceren buyuk
taksonomik  gruplardan olusur. Dinyadaki en
pahali su Urinuddur. Susi yapiminda kullanilir.
20 turt Japonya'da bulunur. Porphyra Japonya
da yilda 1,387,990 ton uretilir. Bu algin Japon
ekonomisine getirisi ise yilda 1,4 milyar ABD
dolaridir. Turkiye’'de yetisen bir tirl vardir. Bu tur
Porphyra leucosticta’dir. (Cirik ve Cirik, 2011).
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Kombu (Laminaria)

Japonya’ da Laminaria ve ilgili tUrlerden uzun
zamandir besin maddesi olarak kullanilan
makroalglerdendir.  Bunlarin  hepsine birden
Kombu adi verili. Son dénemlerde Kombu bir
enerji kaynagi (biyofuel) olarak da diigindlmustir.
Yetistiriciligi basariyla yapilmaktadir. Cin’de elde
edilen Kombu'nun %30’u alginat Uretiminde ham
madde olarak da kullaniimaktadir. Cay olarak
tiketilmekte olup aromatik Ozellikleri nedeniyle
yatistirici, kas gevsetici ve 6dem giderici olarak da
kullanilir. (Cirik ve Cirik, 2011).

Aonori (Ulva)

insan gidasi olarak kullanilan bir diger makro
alg tirtdur. Aonari, deniz marulu (ulva) ve yesil
laver cesitli deniz yosunlarinin ticari adidir. Yesil
deniz  yosunlarindan; Monostrama latissum,
Enteremorpha pofile, giinimlzde ticari amagla
yetistiriimektedir. Ulva susi yapiminda alternatif
olarak kullaniimaktadir. Ayrica kurutularak baharat
olarakta kullaniimaktadir. Ulva ayni zamanda
Ulkemiz denizlerinde de bulunan bir turdir. (Cirik
ve Cirik, 2011).

Alg Uretiminin Diinyadaki Durumu

2014 yih FAO verilerine gore makro algler,
yetigtiricilik yoluyla elde edilen denizel trlnlerin
toplaminin % 28’ini olusturmakta, Gretimin
ekonomik 28’ini olusturmakta, tiretimin ekonomik
blyukligu ise 5 milyar dolari bulmaktadir (FAO,
2015).
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Diinyada En Cok Uretilen Alg Tirleri Miktarlari ve Degerleri (FAO 2004)

MIKTAR (milyon ton) DEGER (ABD $)
Laminaria japonica 4.7 2811,4 milyon
Porphyra tenera 1,3 1183,2 milyon
Eucheuma cottoni 0,6 43,9 milyon
Undaria pinnitifada 0,3 148,9 milyon
Diger tirler 0,05 14,9 milyon

Diinyada En Cok Uretilen Alg Uriinleri, Degerleri ve Miktarlari(Fao 2004)

. HAM e
A
ALGAL URUN DEG'E;D(Q)O & MATERYAL UT.lI_ngr\]I)ER
(TON)
Karragen 270 400,000 28,000
Alginat 213 460,000 23,000
Agar-agar 132 125,000 7,500
Toprak zenginlestirici 32 1,100,000 220,000
Zirai kimyasallar 3 20,000 1,000
Farmasotikler
nutrasotikler biyoaktif 3 3,000 600
yapilar
TOPLAM 665 1,598,000 577,100
KAYNAKCA

*(Ak ve dig., 2011;Cirik ve Cirik, 2011)

*(Anonim, 2015; Blunden,1991; Indergaard ve Minsaas, 1991).
*(Ak ve dig., 2011; Cirik ve Cirik, 2011).

*(Cirik ve Cirik, 2011).

*(Indergaard ve Minsaas, 1991; Mouritsen, 2013; Tiwari ve Troy, 2015)
*(De Roeck-Holtzhuer, 1991; Mourtisen, 2013).

*(Chopin ve dig., 1999; Rodrigueza ve Monlano, 2007).
*(Kraan, 2012).

*(Rioux ve Turgeon, 2015).

*(Anonim, 2015f; Blunden, 1991;Indergaard ve Minsaas, 1991).
*(De Roeck-Holtzhuer, 1991; Mourtisen, 2013).

*(Mouritsen, 2013; Yilsay ve dig., 2001).

*(FAO 2004)

*(FAO, 2015).
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