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TARIMA. DAYALI SANAYi A$AMAMIZ 
Prof. Dr. Baha Galip TUNALIGiL C' ) 

Olkemiz kalkmmasmda tanma ve ili17kili unsurlara yakla~1mlarm gu­
numuze kadar gerekli ve ongemli bir 17ekilde yer verilmemesi, kalkmma 
potansiyelimizin etkinligini azaltm1~t1r. Kalkmma 6l9limlerinde ele alman 
milli gelir, fert ba~ma du17en gelir, onemsenirken, d117sat•m i9inde · yer alan 
sanay1 uretim oranlan unutulmu17 ve ekenomik geni~lemenin temeli olan 
gelir art117mm degerlendirilmeleri yeterince 6nemsenmemi17tir. Oysa Uf. 
kemiz bonyesi, potansiyeli, uretim deseni, kalkmmam•zda tanma dayah 
sanayinin ne denli bir gu9 kaynag1 oldugunu a91k bir 17ekilde ortaya koy­
maktad•r. 

Sanayile17me suresi i9erisinde d117a bag1mh , ham madde kaynakl1 tek­
noloji ve sermaye transferlerine gerek duyulan planlamalarda oncelikte 
d117 pazan olan ve doviz gelirlerini yukseltici tar1ma dayah sanayi urunle­
ri uretiminin, ayn• zamanda kendi sanayile17memize daaynak klfmabilecegi 
otedenberi ileri surulen onerilerden biriydi. Gerek batlfl kom~ulanmiZ, 

gerekse AET ulkelerine buzdolabmdan once tanm urunleri kaynakh G1da 
Sanayii ve i~lenmi17 tanm urunlerini satmak hem aklfh hem de pazan olan 
bir donu~umdur. 

Olke tanm1 bu temel amaca yonelik geli~tirme, gu9lendirme ve ureti­
me yoneltilinebilseydi gunumuzde bu yoldan buyuk doviz kazan9lan sag­
lanacak ve sanayile17me a17amasmda ag1r sanayiye dogru bir geli17imin 
maddi kaynaklan yaratlfm117 olunacakt1. Turk tanmmm darbogazlarmdan 
olan tanmsal produktivite, uretimde niteliksel ve niceliksel art117, tanm­
sal girdilerin yurt i9inde uretilmeleri ve koyiUye yeterince dag1tdmalan, 
urunlerin standardlara uygun s•mfland~r~lmalan, ambalajlanmalan ve pa­
zarlanmalan h1zla 96zumlenebilseydi, bugun bat1 pazarlannda geni17 9ap­
ta ahc1 bulabilecek, fmd1k, f1st1k, pamuk, uzum, tutlin, narenciye, et, slit 
ve mamulleri, meyve ve sulan, sal9a, sebze, kavun, karpuz, yagl1 tohum­
lar, yumru bitkiler, 9ay, zeytin, bal v.s. en buyuk doviz kaynag1m1z ola­
caktl. Bu ise d117 ticaret dengemizin kurulmasma d117allm zorunlugunda 
oldugumuz sanayi ve ag1r sanayi urunlerinin planh bir 17ekilde ahnabilme­
sine dayanak k1lmacakt1 .' 

( *) Ankara Univers·itesi Ziraat Fakilltesi 
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Olkemiz kalkrnmasrnda gunumuzde ileri bir tarrma dayanmak, tan­
rna dayah sanayi uretimlerini satarak sanayile~mede doviz birikimine 
gitmek akllhca bir yol olarak kar~1m1zda durmaktad1r. Tarrma dayah sana­
yi uretiminde slit ve mamulleri, et ve bahk, meyve sularr, ya~ meyve ve 
sebzelerin standard, sJmflandJrrlmJ~ ambalajlanmJ~, iletime ve stokaja 
hazJrlanml~, kllrnacak tesislerin ulkemizde yaygrnla~tlrrlmalarr ilk hedef­
lerdendir. Oysa gunumuzde kendi toplumumuzun tliketimi bile d1~a yone­
lik kaynaklara dayandmlmakta d1~sat1m degil d1~ahm durum~:~nda bulun­
maktayJz. Geli~meyi sadece tuketimin artmas1 ol·arak gorenler, artan bu 
her yonlu tliketimi ic;: uretimle kar~Jianacak, dl~ahm yapllandan c;:ok de­
gerdre d1~sat1m yapllabilmekle geli~menin saglanabilecegi, gunumuz bi­
liminin ortaya koydugu bir gerc;:ektir. Daha da bu gerc;:ege s1rt c;:evirenler, 
yatmmlar ve uretim planlamalarrm ters yonde c;:all~tlranlar ' ulkemiz kal­
kl.nmasrnJ geciktirmekle kaymayacaklar aym zamanda ba~ka ulke uretim­
lerini kullanma ah~kanhgJm1zrn azalmasrn1 6nlemi~ olacaklard1r. Gunu­
muzde tarrma dayah sanayi sektorunun bat1 uretimleriyle yarr~abilecek 

uretimleri vard1r. Bu sektordreki teknoloji ulkemize getirilmi~ ve 6z bir 
teknolojinin geli~tirilmesine ba~lamlmJ~tJr. Onemli alan bu geli~meyi 
guc;:lendirici tutumlara . girmek, sJmrlayJcJ burokrasiyi ortadan kald1rmak, 

' halkJmJza 6z uretimimizi tliketim ah~kanllgrn1 geni~letmektir. Bu sanayi­
nin kurulmasrnda planlamalarrn, sermaye aktarmalarrnm, know-how an­
la~malarrnrn ve giderek subvansiyonlarrn Turk halkrnrn 91karlarrm koru­
yucu nitelikte yapllmalarr gunumuzun temel sorunlarmdand1r. Tanmsal 
uretimi en iyi ~ekilde degerlendirebilecek bu sanayi hem tanmm geli~­

mesinde, hem sanayile~memizde hem de kalkmmam1zda en guc;:IU bir 
levye olacakt1r. 

Olkemizde Turkiye Slit Endustrisi Kurumu slit ve mamulleri sanayi­
sinin geli~im ve yayllmasrnJ planlar ve gerc;:ekle~tiril~n bu temel yakla­
~Jmdan dayanak ahrsa gunumuze kadar yapllanlann hem yetersiz hem de 
istenilen potansiyeli kuHamiir kllmamadigJ kolayca ortaya 91kar. Su Orun­
leri Gene! Mudurlugu, Fisko Birlik, Ant Birlik, Tutlin ihracat c;:Jian, <;ay Kur 
v.s. gibi kurulu~lar ulkemiz tanm urunleri deg"erlendirilmelerinde neden 
istenilen etkiyi gosterememekte ve ekonomik geni~lemeyi sagiiyama­
maktadJrlar. ·Butlin bu kanatta yapJian c;:aii~malardan, oneri ve c;:ozumle­
melerqen faydalamlamamas1, etkin program uygulamlarma gec;:ilmemesi 
hukumetlerln kalkmm<J stratejile·rinde tarrma ve uretimlerin degerlendi­
rilmelerine gereken 6nemi vermemelerinden dogmu~tur. 

Umudumuz ozellikle tanm politikalannm ve planlamalarmm saptan- · 
masmda kamu ve 6zel sektor kesiminde tanma dayal1 sanayi a~amalarrn­
da etkin organizasyonlarm geciktirilme_mesidir. Ozellikle ozel sektor ke-
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siminde geni:;. yaygmlrk kazanan si.it, meyve suyu, narenciye, Qzi.im, fm­
dlk, ti.iti.in, et i:;.leme, derleme, d1~sat1m, imal fonksiyonlarr gosteren ki:;>l 
yada kurulu:;.lara bu temel a91dan el atdarak hem desteklenmeleri, hem 
darbogazlarrn giderilmeleri, hem kontrolleri ve hem de yasal di.izeyde or­
ganizasyonlan daha da geciktirilmemelidir. 

Bu yonde en gi.izel ornek, tarrm alet-makinalarr yap1c1frgmda gori.il­
mektedir. Bu sanayi dall geli$erek d1$alrm1 hemen hemen onlemi$, di$Sa­
tlma bile ge9mi:;.tir. Tarrmm bir temel girdisl boylece yurt i<:inde i.iretilir 
olmu$tur. Gi.ibre, ila9 gibi girdilerde de boyle bir ba:;.arrya ula$1frrsa, ta­
rrmsal i.iretimimiz, d1:;.sat1m ham maddesi yoni.inden ileri bir di.izeye ula­
$acaktlr. Onemli olan elde olunacak bu i.iretimi degerlendlrmek ve di$Sa­
tlmlm saglayabilmek olacakt1r. Bu da ancak ileri teknolojiye dayall bir ta­
rrm sanayiinin kurulmas1yle ger9ekle~ecektir. 

Planlay1c1 ve yoneticilerin Ti.irk Tarrmma bu a91da~ yakla$malarl, et- · 
kinliklerini bu yonde kullanmay1 geciktirmemeleri en bi.iyi.ik umudumuz­
dur. 
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HA YVAN BESLEMEDE KOLZA 
TOHUMU kOSBESi (*) 

1. Oretim Durumu 

Ceviren 
Dr. Sait KOCA (**) 

Ziraat Yi.iksek Mi.ihendisi 

Hayvan beslemede ekstraksiyon kolza tohumu kuspesi, ac;:rklrk getiril­
mesi bakrmrndan incelenmesi gereken zor bir konudur. Bugun kalite kolza 
tohumlarr, Sinola kalitesi, Erusik asitler, Hardal yaglarr, Glukosinolat'lar, 
Goitnin, double low, lezzetlilik, guvatr yaprcr etki ve Myrosinaz gibi pek 
c;:ok tabir ortaya c;:rkmaktadrr. Bu tabirleri ac;:rklrga kavu9turmak ic;:in konu 
detaylr olarak ele alrnmalr ve yalnrz ekstraksiyon kuspesi degil, ayrrca ana 
urun kolza tohumu ve buna baglr sorunlar ve 6zellikler de yakrndan ince-

·lenmel idir. 

Kolza tarrmr dunyanrn her tarafrnda geli9mektedir. Bu aynr zamanda 
ekstraksiyon kolza tohumu kuspesi uretiminin ve kullanrmrnrn da artmasr 
demektir. Ortak Pazar Ulkelerinde, 6zellikle F. Almanya'da kolza tarrmr yap­
rna olanagr vardrr ve bu sayede belirli ko9ullar altrnda, hayvan beslemede/ 
soya kuspesi ic;:in gerc;:ek bir alternatif elde edilebi.lir. 

Kolza tohumu ekim alanlarr lkinci Dunya Sava9rndan sonra dunyanrn 
hemen hemen tUm uretim bolgelerinde belirgin bir bic;:imde artmaktadrr. 
Kolza tohumuna ait istatistiklerin, yem kanunlarr ic;:in de gec;:erli olan, asd 
kolza tohumu (Brassica napus) ve yag 9algamr tohumu (Brassica rapa) na 
ait oldugu g6zonunde bulundurulmalrdrr. F. Almanya'~a asd kolza tohumu­
nun, Kanada'da yag 9algamrnrn tarrmr yapdmaktadrr. Kolza ve yag 9algamr 

' tohumlarrnrn i9lenmesi arasrnda pratik olarak hie;: fark yoktur. Dunya'da 
1977 de 7,6 milyon ton kolza tohumu uretilmi9tir (Cizelge 1). 1978/79 yd­
larrnda 10 milyon tonun uzerinde olmasr gerekiyor. Bu nedenle, .kolza tohu­
mu uretim bakrmrndan soya fasulyesi, pamuk tohumu, ayc;:ic;:egi tohumu ve 
yer frstrgrndan sonra be9inci srrayr i9gaJ etmektedir. 

(* ) Roth - Maier, D.A. 1980. Rapsextraktionsschrot in der Tierernahrung. Kraftfutter. 63 
(4): 162-170. 

(**) Yem Kontrol v~ Ara~trrma Ensmusu Mildurlugil. 
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<;izelge 1 - Kolza Tohumu Ekim Alam ve Oretimi 

ha t 
Dunya (1977) 9.300.000 7.600.000 
F. Almanya (1978) 121.000 333.330 

Dunya'da kolza tohumundan yem uretimi 1978/79 ic;:in 4,7 milyon ton 
olarak tahmin edilmektedir. Bu rakam ~imdiden yer f1st1g1 kuspesinden da­
ha yuksektir. Cizelge 2 Federal Almanya'daki bitkisel protein kaynaklan 
kullammm1 gostermektedir. Burada gorulmektedir ki, soya fasulyesi kus­
pesi kullamm1, digerlerinden c;:ok uzakta olmak. uzere, en yuksektir. Kulla­
nilan 346.000 ton kolza tohumu kus~esi, soya fasulyesi kuspesi kullamml­
nm ancak % 10 1,.1 kadar oldugu halde, ~imdiden dorduncu s1ray1 alm1~t1r. 

<;izelge 2 ·- Federal Almanya'da Bitkisel Protein Kaynag1 Yemlerin 

Kullamm1 (1978) · 

Ki.ispele.r 

Soya fasulyesi 
M1s1r embriyosu I m1s1r gluteni 
Hindistan cevizi 
Kolza ve yag ~algam1 
Ayc;:ic;:egi tohumu 
Keten tohumu 
Yer f1st1g1 

1000 ton olarak 

3.635,7 
690,5 
630,3 
346,2 
330,0 
299,3 

70,0 

Kolza tohumu ve yag ~algam1 tohumu ortalama % 20 ham protein ve 
% 40 ham yag ic;:erir ve bu yuksek miktarlar nedeniyle bir yandan yag, di­
ger yandan proteince zengin kuspe elde etmek ic;:in uygundur. Her iki urun­
de kullamm ic;:in onemli sakmcalara sahiptir. 

2. Kolza tohumlarmm ozellikleri 

/ 

Kolza tohumu yaglan, yag asidi, linol asidi ve linolen asidi yanmda % 
40- 50 erusik asit ic;:erir. Bu erusik as it laboratuvar hayvanlarmda buyume­
nin gerilemesi, daha az yem degerlendirme ve belirli organlarda morfolojik 
ve histolojik degi~melere neden olma ve onlarm fonksiyonlanm engelleme 
bic;:iminde kend.ini gostermektedir. En gaze c;arpanlan kolza yagmm yediril-

mesinden sonra ve kalb kas dokusunun fibrotik ve nekrotik degi~mesidir. 

Bu insanlar ic;in henuz kamtlanmam1~t1r, ancak yagmm yag asitleri bile~imi 

ba~ka olan yen! kolza turleri uretmek ic;:in neden olu~turmu~tur. Kalite kol-
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za tohumu olarak tanrnan erusik asit<;:e fakir ya da eruslk asitslz kolza tur­
Ieri yeti~tirmeye F. Almanya'da 1974 yllrnda' ba~lanrlmr~trr. F. Almanya'da ' 
uretilen kolza ya.glarr i<;:in "Federal Patent Bi.irosu" tarafrndan "SINOLA" 
i~areti verildiginde, yagm ·% 2 nin ·altrnda erusik asit i<;:erdigi garanti edil­
mektedir. 

F. Almanya'da bu sonbaharda ekilmek i.izere 9 adet eri.isik asit<;:e fakir 
kr~lrk kolza ti.irlerine ait tohumluk kullanmaya hazrr durumdadrr. 

Eri.isik asit sorununun <;:ozi.imi.ine, insan beslenmesinde de kar~rla~Jidr­
gr noktasrndan hareketle yakla~Jiabilinir. Kolzayr yag ve proteini i<;:in <;:ift 
ama<;:lr olarak degerlendirmede ayrrca 00- ti.irler ya da double- low ti.irler 
denilen eri.isik asitsiz ve glukosinolat'<;:a fakir ti.irler gereklidir. Tamamiyle 
ki.ispelere ge<;:en glukosinolat'lar da beslenme fizyolojisine zararlr madde­
Ierdir. Bu nedenle eri.isik asitten fark~r olarak <;:ok etkili olllrlar. Bu glukosi­
nolat'lar hakkrnda biraz daha ac;:rklayrcr bilgi vermek gerekir. 

Glukosinolat'lar $ekil 1 de g6sterilen gene[ yaprdaki gibi tiyoglukosit'­

tir. Kolzanm en 6nemli glukosinolatlarr Glukonapin, Glukobrassicanapin ve 

Progoitrin'dir (bugi.ine degin 6 degi~ik glukosinolat bulunmu~tur). Ko'lza 

parc;:alandrgrnda glukosinolat'Iar, tum Brassica ti.irlerinde oldugu gibi suyun 

varlrgrnda Myrosinaz enzimi vasrtasryla parc;:alanrrlar ($ekil 2). <;rkr~ uri.ini.i 

ve i~lem ko~ullarrna gore farklr miktarlarda isotiyosiyanat, nitril ve tiyosi­

yanat olu~ur:. Bu parc;:alanma ya da kimyasal etkili hidroliz i.irOnleri hayvan 

organizmasrna zararlr ya da c;:ok zehirli etkide bulunurlar. 

·R-

Genel Formi.il 

R CH 2=CH-(CH 2 )2 - Glukonap1n 

R : cH
2 

... cH-(CH2 )
3 

!" Glukobrassicana:r in 

R -: CH 2:QH-CH2 ~ Progui~rin ~ 
UH 

~ekil 1 - Kolzanm En Onemli Glukosinolat'lar1 



R-S-C;N 
(Tiyosiyanat.) 

F.-N=G=S 
~isotlyusiyanat) 

R-CsN 
(Nitril) 
+KlikUrt 

$ekil 2 - Glukosinolar'm Enzimatik Parc;alanmasJ 

Glukosinolat'larrn bile~im ve konsantrasyonlan ve hidroliz Grunlerine 
gore etkileri ve etkinin derecesi farklldrr. $ekil 3 de goruldugu gibi gluko­
napin ve glukobrassicanapin'den hardal yaglan olarak tanrnan Grunler, pro­
goitrinden goitrin ve nitril olu~ur. Hardal yaglan genel,fikle igneleyici koku 
ve acrmsr tada sahiptir. Bundan dolayr yem tuketimi azalrr, ayrrca buyume 
engellenir ve kolza Grunlerinin yemlemede kullanrlmasryla en hassas organ 
olan tiroid bezi etkilenir. Tiroid bezinin fonksiyonunu 6zellikle goitrin, fa­
kat aynr zamanda tiyosiyanat ve nitril bozar. Bu yuzden tiroid bezi buyur. 
Bu durumda glukosir:10latlarrn guvatr yaprcr etkislnden soz edilir. · 

' Glukosinolat ~ Hidroliz Uri..inleri 

Glukonapin ----+ isotiyvslyana't} ya da 
hardal 

vluAobrass~canapin ---+isotiyosiyanat yaglar~ 

..=,Vinyl tiyoozazolidon 
~rogoitrin- ya da Goitrin 

~Nit.ril 
I 

$ekil 3 - Glukoslnolatlar ve Hidroliz Orunleri 

Mahalli kolzalardaki glukosinolat miktan kuru madden in % 2- 4 G ka­
dardrr. Glukosinolatc;a fakir tGrlerde bu miktar digerlerinin yalnrz % 10 u 
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kadard1r. Boyle tOrler F. Almanya 1da .bulunmaktadlr. 8unlardan birincisi yaz­
llk kolza ti.iri.i Erglu'dur. Bu arada i.i<;: tane daha yazl1k kolza ti.iri.i vard1r. F. 
Almanya i<;:in double - low kl$11k kolza ti.irleri haz1r olarak bulunmaktad1r. 
Onemli miktarda 00- kalite kolza tohumu i.iretiminin F. Almanya'da ancak 
1984 den once olabilecegini kabul etmek gerekir. Bu mahalli kolzalar1n 
onemli miktarda i.iretilmeye devam edilecegini, fakat glukosinolat<;:a fikir 
yemlerin oneminin tamamiyle anla$11dlglnl ifade etmektedir. 

bte yandan, bu sakrncalar1 i$1eme yontemleriyle ortadan kald1rmak 
i<;:in konu i.izerindeki <;:alr$malar da si.irdi.iri.ilmektedir. Yollardan biri ekstrak­
siyon s1ras1nda Myrosinaz'1 tahrip eden enzim yontemidir, bu sayede glu­
kosinolat'larrn zararl1 par<;:alanma Orunleri olu$amamaktad1r. Diger yemler­
den gelebilecek yabanc1 Myrosinaz etkisi ile glukosinolat'larrn hidrolizi vu­
kubulabileceginden, bu yontemin ba$arrs1 k1s1tlld1r. Bu yuzden glukosino­
lat'larrn bizzat uzakla$t1rrlmas1 daha yararl1 olabilir. Bu teknik olarak heni.iz 
tamamiyle <;:ozi.imlenmemi$tir. Ayr1ca bu ki.ispelerin daha da pahalanmasrna 
neden olmaktad1r. Bu da gostermektedir ki en iyi yo! istenilen amaca bitki 
1slah1 ile ula$makt1r. · 

3. Vemin Tamm1 ve Oretimi 

F. Almanya yem yonetmeligindeki listeye gore ekstraksiyon kolza. to­
humu ki.ispesi Kolza, 8 r as s i c a n a pus L. var. n a p u s, Hindistan 
Sarson'u 8 r ass i c a n a pus L. var. g I a u c a (R ox b.) 0. E. S c h u I z, 
ya da Vag $algam1, 8 r ass i c a rap a L. var. S i I vest r is (1 am) to­
humlarrndan ekstraksiyon yontemle yag elde edilirken ele ge<;:en yan uri.in­
di.ir. Normuna gore en az % 34 ha_m protein, en <;:ok % 2 ham yag ve en <;:ok 
% 12 .5 su i<;:ermesi gerekir. Bunun yanrnda listede kalsiyum hidroksitle i$­
lem sonucu goitrin muhtevas1 azaltrlml$ bir ekstraksiyon kolza tohumu kus­
pesi daha bulunmaktad1r, bu ki.ispe yalnrz % 0,3 goitrin i<;:erebilir. 

Bu tarif kolza tohumundan ekstraksiyon yontemle yag elde etme tek­
nolojisine dayanmaktad1r. Bunun yan1nda, <;:e$itli ulkelerde uygulanan yon­
tern, kabugu soyulmadan par<;:alanml$ mahalli kolza tohumlarrn1n once pres­
lerde % 15- 20 yag1 kalacak bi<;:imde preslenmesi ve sonra heksan'la ekst­
raksiyona tabi tutulmas1d1r. Ekstraksiyon kuspe "Benzin uzakla$trrrc1" ola­
rak tan1nan ayg1tta itinal1 olarak ~u buharr ile muamele edilir ve tekrar ka­
zanllan heksan i$1em zinciri i<;:erisinde geri gonderilir. Soya fasulyesindeki 
gibi daha sonraki 1s1 muamelesi, kolza tohumu tripsin inhibator i<;:ermedi­
ginden, kolza tohumu ki.ispelerinde gerekli degildir. 

4. Vern Olarak Nitelikleri 

Ekstraksiyon kolza tohumu kuspelerinin bile$imi - ekstraksiyon ·yag 
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$algam1 tohumu kuspesinin ki de hemen hemeh aymd1r- <;lzelge 3 de veril­
mi1?tir. % 35 olan ham protein ic;:erigi nedeniyle protein kaynag1 bir yem ol­
dugu ac;:1kt1r. 

<;izelge 3 - Temel Besin Ma_ddeJeri lc;erigi (%) 

Ham Ham Ham Ham Nitrojensiz 
kiil protein _ yag selliiloz oz maddeler 

Ekstr. kolza toh. kuspesi 7,6 35,2 1,7 12,9 31,4 
Ekstr. kolza toh. kus. Erglu 7,3 35,9 1,8 12,8 31,7 
Ekstr. soya fas. kuspesi 5,9 45,1 0,9 5,9 30,1 

Protein miktan ekstraksiyon soya fasulyesi kuspesi ile karsllastmld1-. . . 
gmda 10 puan daha dl.i$Gk deger gosterir. Ham yag ic;:erigi imalat teknigine 
pagll olarak '% 2 nin altmdad1r. Nitrojensiz oz maddeler miktan her iki yem­
de de birbirine yakm olmasma kar$1n, '% 13 ham selluloz ic;:erigi, % 6 ham 
sellulozlu soya fasulyesi kuspesinin yakla~nk iki kat1d1r. Double- low- Erglu 
turunden elde edilen kupedeki sozkonusu degerler kar17lla$tmld1gmda bili­
nen ekstraksiyon kolza tohumu kuspelerindeki degerlere c;ok yakm oldugu 
goruiUr. Bu ham temel besin maddeleri bile17iminden dolay1, dogal olarak 
ekstraksiyon kolza tohumundaki organik maddelerin hazmolabilirliligi ekst­
raksiyon soya fasulyesi kuspesinden daha dli$Liktur. Ekstraksiyon kolza to­
humu kuspesindeki organik maddeler ·domuzda % 72, s1g1r da % 77 ye ka­
dar hazmolabilir. Cizelge 4 kolza tohumu kuspelerinin enerji ic;:erigini, soya 
fasulyesi kuspesi ile kar$lla$t1rmal1 olarak, gostermektedir. Kolza urunleri 
buna gore s1g1r ve domuzlarda '% 15-20, kanatlllarda yakla$•k % 40 daha 
dli$Gk enerjiye sahiptir. 

<;izelge 4 - Enerji ic;erigi (kg da) 

Stgtr 
NEL 

Ni$asta (Net-enerji­
degeri laktasyon) 

MJ 
Ekstr. kolza toh. kus. 593 5,9 
Ekstr. kolza toh. kus. -Erglu 
Ekstr. soya fas. kus. 704 7,1 

Domuz 
GN 

608 
659 
719 

Kanathlar 
UEk2 

(Yararlamlabilir 
enerji) 

MJ 
5,9 

9,4 

Kolza tohumu kuspesi protein kaynag1 olarak kullamld1gma gore bu te­
mel besin maddesini daha yakmdan incelemek gerekir. $ekil 4 de ekstrak­
siyon kolza tohumu kuspesi, her 100 g proteinin ic;:erdigi Lisin ve Methionin 
bak1mmdan ekstraksiyon soya fasulyesi kuspesi ve ballk unu ile kar$113$· 
tmlml$tlr. Burada, ekstraksiyon kolza tohumundaki -Erglu kolza tohumla-
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nnd'an elde edilenler de dahil- her iki esens iyel amino asit Lisin ve Met­
hionin'in ekstraksiyon kolza tohumu kuspesi ile ayn1 oldugu ve 100 g pro­
teinin 6 g dolaymda Lisin ic;erdigi g6rulebilir. Ekstraksiyon soya fasulyesi 
kuspelerinde sJmriJ olan Methionin miktan, ekstraksiyon kolza tohumu kus­
pelerinde 100 g proteinde 2 g olmak uzere biraz daha iyidir. Bu sistin mik­
tan ic;in de gec;erlidir. 

12 

Cl1 
~0 
c 
·- 5 .z e 
Q.lf 
In 
01 
0 .. 

Ca, g 
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1111!111lltlll 
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Ekstraksiyon 
Kolza Tohumu 

Kiispesi 
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6,7 
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~~ 
laL.Ir. Utua 

Ekstraksiyon 
Soya Fasulyesi 

Kiispesi 

3,1 
7,0 

19,1 
70 



Ce~itli kolza tohumu kuspelerinin toplam glukosinolat miktan Cizelge 
6 da verilmi~tir. Mahalli kolza tohumu ve kalite kolza tohumundan elde edi­
len ekstraksiyon kuspeler, kg rnda .0,85 g igeren Erglu- kolza tohumundan 
elde edilen kuspenin yakla~rk 10 katr kadar fazla olmak Ozere, kg da 6- 17 
g glukosinolat igerirler. Ayrrca glukosinolatga fakir turlerin glukosinolat 
igerigi F. Almanya Vern Kanununda yeralan kalsiyum hidroksitle muamele 
edilmi~ kuspelerden de daha du~uktOr. 
Cizelge 6 - Ekstraksiyon Kolza Tohumu Kiispelerinin Toplam Glukosinolat 

i.;erigi 

Ekstraksiyon kuspeler 

Mahalli ve Kalite Kolza Tohumundan 
Erglu- Kolza Tohumundan 

g/kg 

6- 17 
0,85 

5. Ekstraksiyon Kolza Tohumu Kiispelerinin Yemlemede Kullamlmast 

Uygun amino asit bile~iminden otOru ekstraksiyon kolza tohumu kus­
pesi, ekstraksiyon soya fasulyesi gibi aynr bic;:imde yemlemede kullanrlabi­
lir. Ancak toksik maddeler igermesi tum hayvanlarda sakrncalar ortaya c;:r­
kardrgrndan, bu soyleneni uygulamak olasr degildir. Tek mideliler daha faz­
la hassas olduklarrndan gevi~ getirenlere oranla c;:ok etkilenirler. Genellik­
le yemde fazla miktarda ekstraksiyon kolza tohumu kus·pesi bulunmasr tUm 
hayvanlar ic;:in lezzetinden otl.iru arzu edilmez, bu durumda buyume, yemi 
degerlendirme ve geli~me etkilenir. Ayrrca tiroid bezinin buyumesine, dola­
yrsryla daha az Thyroxin uretimine neden olur. Bu nedenle mahalli kolza 
tohumundan elde edilen kuspeler tUm hayvanlarrn yemlenmesinde srnrrlr 
kullanrlrr. Kolza tohumu kuspesinin kullanrmrnr kabul etmemek ise tama­
miyle yanlr~trr,' c;:i:inku hayvan mutlaka bir toleransa sahiptir. Kolza tohumu 
kuspelerinin ilave edilmesine kar~r pratikte geni~ oranda antipati bulun­
makla beraber, karma yemlere belirtilen srnrrlarda katrlmasr, bugun uygu­
lanan gizli formul nedeniyle daha kolaydrr. Ancak kolza Orunlerinin yanlr~ 
ya da yuksek oranda kullanrlmasrna ya da ornegin daha oncekl yrllardakl 
mahalli kuspelere oranla daha fazla ve daha zehirli hardal yaglr diger Bras­
sica toliumlarrnr ic;:eren kotl.i, ithal edilmi~ partilere dikkat edilmelidir. 

Ekstraksiyon kolza tohumu kuspesini yel!llemede ba~arr ile kullanmak 
ic;:in onun ozel nitelikl-erine dikkat etmek gerekir. Temel besin maddeleri 
degi~imi yonunden, burada protein, kolza tohumu kuspesi kg da 100 g da­
ha az ham protein ic;:erdiginden, soya fasulyesi kuspesinin % 30 u kadar 
daha fazla kullanma zorunlulugu orte~ya grkar. Ayrrca soya fasulyesi kuspe­
si ile kar~rla~trrmada tl.im hayvan turleri ic;:in daha az enerji ic;:erdiginden, 
istenilen aynr enerji miktarrna ula~mak ic;:in enerji bakrmrndan zengin kom­
ponentlerin miktarrnr arttrrarak rasyonu dengelemeye dikkat etmelidir. 
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Mahalli ekstraksiyon kolza tohumu kuspeleri ic;in, kuspenin yemleme­
de kuru olarak kullamlmasmm gerekliligi her zaman gec;erlidir, boylece 
Myrosinase aktif duruma gec;emez. Aynca, eger onerilen miktarlarrn List Sf· 

mrma degin kullandacaksa, hayvanlara mumkun oldugu kadar yava~ yava~ 
aiJ~tJrmak suretiyle verilmesi ve diger kuspelerle kan~tmlmas1 gereklidir. 
Kanada ve F. Almanya'da yapdan bir dizi ara~t1rma sonucu ortaya c;1kan 
oneriler (:izelge 7 de ozet olarak verilmi~tir. 
<;:izelge 7 - Ekstraksiyon Kolza Tohumu Ki.ispesinin Yemlemedeki En Ost 

Di.izeyleri 

Mahalli ve Kalite 
Kolza Ti.irleri 00 · Ti.irler 

S1g1r 
Sut"inegi, gunde 1,5 kg 2,4 kg (*) 

Slit inegi, karma yemde 1% 15,20 .% 25-30 (*) 

Bog a besisi, gunde 1.5 kg * 

Domuz 
Besi domuzu :% 5. 10 ~% ' 25* 

Di~i domuz l% 3 ;% 13* 

Kanath 
Broiler 1% 12 :% 20 
Yumurta tavuklan '0/o 5 ~~/o 10 

• Bitkist.l kiikenli protein kaynaklanndan gelen proteinin '% 10Q-ii 

5.1. S1g1rlar 

Bugune degin kolza tohumu kuspesi kullan1mmm, ancak burada -veri len 
srn1rlarda, ag1rl1k merkezi s1g1r yemlenmesi olmu~tur. (:e~itli ara~trrmalar, 
yemi degerlendirme ve verimde azalma olmadan, yani sOt miktan ve sutun 
yag ve protein ic;erigini degi~tirmeden, ekstraksiyon kolza tohumu kuspesi­
nin slit ineklerine hayvan ba~ma gunde 1,5 kg verilebilecegini gostermi~tir. -
Glukosinolatc;a fakir kuspe kullandd1gmda ise, bu urun karma yemlere % 
30 a degin katdabilmekte ya da hayvan ba~ma gunde 2,5 kg a degin yediri­
lebilmektedir. 

Boga besisinde kolza tohumu kuspesi, 1 • 1,2 kg soya fasulyesi kuspe­
si yerine teorik ol.arak ba~lang1c; ta % 50 ve daha sonra '% 100 e degin kul­
lanrlabilir. Bu durumda ozellikle belirli bir yemleme teknigi uygulanmalrd1r, 
yani once proteinli yemlerin verilmesi ve yedirilip bitirilmesi daha sonra 
da silajrn verilmesi. Silajdan sonra kuspe vermek ya da bir kan~tmc1da 

yem karmas1 imal etmek bic;iminde bugun uygulanan teknik sonucu kolza 
tohumu kuspeleri nemlendiklerinden etkili olmaktad1rlar. Bu durumda 
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Myrosinase enzimi glukosinolat'lan parc;alamaktad1r. Aynca hardal yagla­
r:n:n i9nefeyici kokusu ve aci tadi olu~makta ve yem kuiianitTri gOze <;arp1 .. 
CJ bir bic;imde geri gitmektedir. 

5.2. Domuzlar 

Domuzlarda kolza tohumu kuspesi kullamm1 daha c;ok' guc;IUkler ortaya 
91karmakta ve mahalli urunler daha k1smtJIJ kullanllmaktad1r. Besi de kul­
landacak miktar, yem tliketiminde gerileme, sindirim depresyonlan ve yem 
degerini kotlile~tirme gorl.ilmedigi zaman % 10 a 91kabilir (Cizelge 7). Sulu 
yemlemede mahalli kolza tohumu kuspeleri kullandmamalld1r. Di~i domuz­
larda s1n1r daha da kJsJt!JdJr. Kanada onerilerine gore en List s1n1r '% 3 tur. 

5.3. Kanathlar 

Kanatlllar c;ok hassas olduklanndan, ekstraksiyon kolza tohumu kuspe­
sinin bu hayvanlarda kullandmas1 ~imdiye degin c;ok kJsuitdJ olmu~tur (Ci­
zelge 7). Broiler ic;in katdabilecek en List duzey '% 12 · olarak verilmi~tir, 
bu durumda yem kullan1mJ ve ag1rllk art1~1 azalmamakta ve hayvanlarm ti­
roid bezi buyumemektedir. Erglukolzadan elde edilen kuspeler kullamld1g1 
zaman, soya fasulyesi kuspesiyle kar~lla~t1rmada hie; bir farkllllk mli$aha­
de edilmeden, oran :% 20 degin <;:Jkanlabilir. 

Yumurta tavuklannda buraya degin ac;1klananlardan daha ba~ka guc;­
lukler ortaya 91kmakta, bu da kolza tohumu kuspesinin kullammm1 daha 
c;ok kiSltlamaktadJr. Glukosinolat miktanndan 6turu kolza tohumu kuspesi 
yalmz; ·yem kullamm1, bl.iyume ve hayvanlarm yumurta rand1manma degil , 
aym zamanda tiroid bezinin buyumesine de etki etmekte, aynca belirli bir 
bic;imde yumurta kokusu ve lezzetinin degi~mesine neden olmaktad1r. Bu 
yuzden rasyona katdmas1 '% 5 ile kJsJtlanmJ~tlr. Bu sorunun dikkati c;:eken 
bir yam da, 00- Turlerde de tamamiyle bertaraf edilememesi ve koku ve 
lezzet degi~imi ortaya c;:1kmadan ancak '% 10 a degin kullamlabilmesldir. 
Ancak bu % 10 glukosinolatc;a fakir kuspe kullamm miktan da ~lmdiye dek 
yalmz beyaz kabuklu yumurta yumurtlayan tavuklara 6nerilmi~tir Kahveren­
gi kabuklu yumurtalann koku ve lezzeti, yeni damJzl1k turlerde de oldugu 
gibi, kolza tohumu kuspelerinin daha c;:ok etklsi altmda kalmaktad1r. 
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INSANDA ENERJI KULJ.ANIMI VE' 

KAR~ILANMASI 

_ ~rof. Dr. Hamza DiNCER (*) 

1. GiRi~ 

Ergonomi, msan-teknik ve gevre uyumunun temel kurallanm ortaya 
koyan gok disiplinli bir bil'im daiJdJr. Esas amac1 ise makine ile gal1:;;mada 
insanm sagl1gm1 korumak ve ba9ans1m artt1rmakt1r. Bunun ·igin once in­
sam, aynca insanm i:;;ini ve saglJgmJ -etkileyen faktorleri iyi tammam1z 
gerekir. Bu gok yonlu konu igerisinde, insan i9i ile yakmdan ili$kili bulu­
nan enerji kullanJmJ ve kar91lanmas1 uzerinde durulacakt1r. . 

Bedenen gah9an bir insan bir bak1ma dml1 bir motor olarak dli9linu­
Jebilir. <;unku termik motorlarda oldugu gibi insan da, bes'inlerle aldJgJ 
enerjinin yanmas1 sonucu ag1ga 91kan lSI enerjisini mekanik enerjiye d6-
nli9tlirmek:tedir. Yaln1z insan bir kuwet arac1 olarak incelenirken, onun 
dli9linme ve du:;;undugunu yapabilme 6zelligi de dikkate almmaiJd1r. Bu 
nedenle insan i9i yerine insan emegi deyiminin kullamlmasJ yerinde ol.ur. 

_ Emek, insamn planh olarak ekonomik hedefe y6nef,en bedeni ve fikri 
faal.iyeti olarak tamm.Janmaktadlr. 

insan ve makinenin kar9lfa$t1nlmasJ a9ag1daki 9ekilde 6zetlenebilir. 
(Cetvel 1) 

lnsan sadece kas kuweti He mekanik i9 yapan bir motor olarak dli$li­
nulmemelidir. <;unku; insan bedeni gah9ma yanmda fikri gall$ma ile; plan­
lama, sevk ve idare i9lerini yapabildigi gibi, yeni uretim araglanm da ge­
li$tirebilmektedir. Bu araglar sayesinde bedeni gaiJ9malar mekanik arag­
lara b1rakllmakta ve emek verimlili.gi buyuk olgude artmlabilmektedir. Ay­
nca insanlar kendi emeklerinin etkinligini art1rabilmek igin daha uygun 
gah9ma ko9ullanm saptayabilmekte ve bu uygun ko9ullan yaratabilmek­
tedir. 

(*) An<kara Oniversitesi Ziraat Fakultesi 
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_________ ..,.,., . ..,,, , • m;;,c:m vt: tvlcuunanm 1\ar!?llal?ttrllmast 

Ozellik I insan I Makine I I - l vn~i· ..... ,,,...;::. ~·-'··· I "•sin 
1'\VIIIUI, yay, yctKJ{ 

1. Enerji tal;>IYICI 
(f.!OI'Iel i olarak pahalr) 

elektrik akrmr (goreli 
olarak ucuz) 

2. Degerlendirme I Zorlanma Gi.ic;, tesir derecesi 
kriteri (Dolal;>rm) 

Wo 10 (% 1-30) 
Kuwet makinesinde 

3. Tesir derecesi (1% 30 izole· edilmil;> 
kasta) i% 25-30 

-

700 kg/BG. 4-8 kg/BG (5,44-
4. Gi.ic; agrrlrgr 

(952 kg/klw) 10,88 kj/kw) 
Kuvve!l: makinesi 

I 0,1 BG = 0,074 1M Teknik olarak her bi.i-
5. Gi.ic; yi.ikli.ikte ve sabit ka-

(8 saatlik c;alrl;>mada) 
labilmekte 

6. Hrz Smrrl~ 
Cok bi.iyi.ik 
olabilmekte 

7. A91rr yi.iklenmeye 
Gittikc;e guc; azalmasr 

Aniden zarar 
kar91 emniyet gorme vb: . 

. Qnceden gori.ilmeyen 

8. Zeka durumu 
veya bilinemeyen du-

Bir9ey yapamamakta 
rumlarda bir~eyler ya-
pabilmekte 

9. i9lem tamamlama Oldukc;a c;ok yonlu 
Rolativ (sadece on 
gori.ilen faa I iyet ic;in) 

Calrl;>Sin veya c;alrl;>ma-
Sadece c;alr~trgr za-

10. Enerji kullanrmr srn surekli enerji kul-
man enerji kulanrr 

lanrr. 

11. Uygu ko9ularda fi-
ziki il;> yaprm mas- Fazla ins ana gore az 
rafr 

12. Guc; degel'li 
Gun ve yrl ic;erlsinde Yakla91k sabit 
surekli degi9mekte. kalmakta 



2. iNSANIN ENERJi KULLANIMI 

insan i9inin degerlendirilmesinde onemli bir kriter enerji donu9umu­
dur. Yani besinlerle ahnan enerjinin kullanllmasldlr. insanda enerji kulla­
nlml deyimi ile 24 saat iQerisinde kullanllan enerji anla$llmaktad1r. Bu 
enerji kullan1m1 3 grupta toplanmaktad1r. 

2.1. Ya!;ama Pay• 

Ya:;;antmm hareke-tsiz olarak surekliligini saglamak amac1yla donu:;;-
tUrulen enerji miktand1r. Burada d1:;;sal olarak mekanik i:;> yapllamamakta- ... 
d1r. Bu enerji; kan dola$1ffil, solunum i9lemi, vucut slcakll.gmm sabit tu-
tulmasl, pargalanan vucut maddesinin onanlmas1 vb. i·gin kullanllmaktad1r. 
Ya:;;ama pay1 ozellikle insamn boyuna., ag1rl1gma, ya:;;1na ve cins-iyetine 
bagll olarak be.irlenebilmektedir. Bu amac;la a9ag1da v-erilen formullerden 
yararlan1labilmektedir. 

Erkek: YP = 278 + 20,9 L + 57,5 G - 28,2 Y (kj/gun) 
YP 66,5 + 5 L + 13,75 -G - 6,75 Y (kcal/gun) 

Kadm: YP 2742 + 7,74 L .+ 40 G - 19,55 Y (kjjgun) 
YP = 655 + 1,85 L + 9,56 G - 4,67 Y (kcaljgun) 
L : Boy (em), G : Ag1rl1k (kg), Y : Ya:;; (VII) 

EskideJ:t enerji birimi olarak kcal kullan111yordu. Bilindigi g'lbi 1 kcal: 
1 It dam1tlfm1~ suyun s1cakl1gm1 14,5°C'den 15,50C'ye 91karabilmek igin 
kullanllan lSI enerj'sidir. Yeni b'irimler sisteminde art1k kcal kullamlma­
makta bunun yerine Jul (j) veya ka.tlan kullanllmaktad1r. 1 jul : 1 Nevtonluk 
bir kuvvet ·etki ettigi cisme kendi dogrultusunda 1 m yol aldmyorsa yap1lan 
i9 1 juldur. Julun 1000 kat1 kilojuldur (kj). 1 kcal = 4,187 kj dur. 

Ya9ama pay1 enerjisinin buy~klugi.i hakkmda bir .fikir verehilmek ama­
clyla baz1 ornek degerler Cetvel 2'de· verilmi:;;tir. 
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I 

Cetvel 2. Ya~ama pay! i~in enerji kullammt 

I Ag1rhk 
Erkek Boy (em) 

(kg) Ya~ Kcal /giin kj/gun 

-
170 70 30 1674 7010 
170 60 30 1537 6435 
170 60 20 1604 6717 
160 60 30 1483 6208 

/ 

Kadrn 

- 160 60 30 1384 !l7Q4 

160 50 30 1288 5394 
160 50 20 1335 5589 
170 60 30 1403 5874 

· Ya~ama payr •ihtiyacr normal <;:alr~an b'ir insanda <;:ok bas it olarak her 
kg canlr agrrlrk i<;:in saat · ba~rna 1 kcal alrnmaktadrr. Ya9rn 30'dan ku<;:uk 
olmasr halinde her ya9 i<;:in erkeklerde 7 kcal/24h kadrnlarda ise 5 kcal/24h 
artmakta, ya9 30'un uzerinde ise yukarrda belirtilen degerler kadar azalma 
olmaktadrr. brnek olarak 170 em boyunda 70 kg. agrrllgrnda ve 30 ya~rnda 
bir insanrn ya9ama payr basit olarak 70x24 .= 1680 kcal/gun 

Ya~rn 20- olmasr halinde bu deger 1680 + 7x10 = 1750 kcal/gl.in 

Ya~rn 40 olmasr halinde bu deger 1680 + 7x10 = 1610 kcal/gun 
olacaktrr. 

2.2. Serbest Zaman Pay• 
insanrn <;:alr9ma zamanr dr~rnda uyanrk kaldrgr sure i<;:erisindeki enerji 

donu~umudur. Bu ·enerjinin miktarr bo~ zamanrn suresine ve bu zamanm 
ge<;:irili~ ~ekline baglrd.rr. Ortalama olarak erkeklerde 400-600 kcal/gun 
(1675- 2515 kj/gi.in) kadrnlarda ise 300-500 kcal/gun (1256- 2093) kj/gun) 
olmaktadrr. 

2.3. 1, Pay1 , 
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I~ payt, insanin gunde i~ ic;:in di:ini.i~tli rdi.igi.i enerji miktarrdtr. Calt~ma 
ve istirahat strasmda i:ilc;:i.ilen enerji miktarlannm farkmdan hesaplamr. is­
tirahat halindeki· enerji di:ini.i~i.imi.i ise dt~ ko~ullara bagh olarak ya~ama 
paymdan % 10- 15 daha fazladtr. Yaprlan i9 ic;:in gerekli enerji doni.i~i.imu 
olan bu enerjinin miktarr; i9in agrrltgtna, c;:alr~ma ko9ullarrna ve gi.inde c;:a 
h~tlan si.ireye bagh olmaktadtr. Artan i~ agrrltgtna ba.gh olarak, insantn i~ 
ic;:in gi.inli.ik enerJi kullammt da artmaktadtr. Cinsiyete baglt olarak i~ agtr· 
hgtna ili~kin . kdrakiteristik deg·erler Cetvel 3'te verilmi~tir. 

Ceo/el 3. i~ agtrhgt ile enerji kullammt arasmdaki ili~kiler 

Yukle- Cinsi- Enerji Kullammt 

rii' ye~ Kcal/gun kcal/min kj/glin kj/min 

Hafif Erkek < 1000 < 2,1 < 4187 < 8,78 
Kadtn < 700 < 1,5 < 2931 < 6,28 

Orta: 
Erkek 11000- 1500 2,1-3,1 4187-6280 I 8,79- 12,98 
Kadm 700- 1000 1,5- 2,1 2931 -4187 6,28- 8,79 

'Agt~ 
Erkek 1500-2000 3,1-4,2 6280-8374 12,98- 17,58 
Ka.dtn 1000- 1350 2,1 - 2,8 4187-5652 8,79-11,72 

<;ok Erkek >2000 >4.2- >8374 >17,58 
Agrr Kadm >1350 I >2,8 >5652 >11 ,72 

lnsantn enerji kullantmt, vi.icudun enerji yakabilme yetenegi ile srmr­
lanmaktadrr. Normal bir erkek vi.icudu gi.inde 4800 kcal (20097 kj) kadar 
enerji yakabUmekte , bu yakllar.t enerjinin ise ancak 2500 kcal (10467 kj) 
kadart i9e di:ini.i~ebilmektedir. 

Kadmlarda ise i~ ·S di:ini.i~ebi len en bi.iyuk miktar 1800 kcal/ gun (7536 
kj gun) kadar olmaktadrr. 

Gunde 8 saat olmak i.izere si.irekli c;:ah9malarda erkekler ic;:in 4 kcal/min 
(16,75 kj/min); kadmiar ic;:in ise 2,7 kcal /min (11 ,3 kj / min) deg:erleri si.i· 
rekli guc;: smtrt olarak almmaktadrr. Yani si.irekli c;:alt~mala rda bu degerle­
rin i.izerine c;:rktlmamaltdtr. Fakat c;:alr~ma si.iresi krsaldrkc;:a, insantn birim 
zamanda i9e doni.i~ti.irebilecegi enerji miktarr artabilmektedir. <;alt~ma si.i­
resine baglr olarak normal bir erkegin i~e d6ni.i9ti.irebilecegi enerji mik· 
tan oetvel 4'te verilmi9tir. • 

3. iNSANDA ENERJi GEREKSiNiMiNiN KAR~ILANMASI 

lnsanm enerji gereksinmesi, vi.icut agr r lrg1 sabit kalmak ko~ulu ile ya­
~antmm devamt ic;:in gerekli enerjiyi kar91lamak amacryla dr9ardan 24 saat 
lc;:erisinde almak zorunda oldugu enerji miktandrr. Enerji g.ereksinmesinin 
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belirlenebilmesi i<;in· enerji kullammmm tahmin edilmesi gerekir. Enerji 
kullammmm tahmininde vucudun duru9 9ekli, gal19m.aya i9tirak eden kas 
grubu ve i9in ag1rllg1 dikkate almmaktad1r. Safi gaiJ9ma zamam esasma 
gore ortalama enerji kullamm degerleri cetvel 5'te verilmi9tir. Saatlik ve­
ya gunltik gal19malarda bu degerler % 10 kadar daha kuguk alJ'flmalJdu~. 

<;Linku gall9ma s.rasmda daima k1sa surel'i dinlenmeler yer almaktad1r. 

Ya9antmm devam1 ve d19a kar91 yapllan i9 ic;:in gerekli enerji t=~lman 
besinler tarafmdan kar9llanmaktad1r. Yalmz besinlerle alman enerji mik· 
tan, kullamlan toplam enerji miktanndan biraz daha fazla tutulmaiJdJr. 
Qunku alman besin enerjisin'in % 6 kadan barsaklarda hazmolmadan atll­
maktadJr. Aynca besinlerin almmas1 ve hazmedilmesi i<;in de besin ener· 
jisinin % 6 kadan kullanllmaktad1r. Bu ko9ullar altmda canlmm 24 saat 
ic;:erisinde almas1 gereken toplam enerji miktan a9ag1daki 9ekilde belirle­
nebilmektedir. 

Cetvel 4 . Zaman siiresine bagh olarak miisaade edilen kcal olarak 

i!? enerjisi 

Ytl I Ay I Hafta Gun Saat 10 dakika J dakika I Y1lhk 
Normun ----
yuzdesi 

·· ······--···· ... -·-····· · ·· ..... ~ ... ......... ................ .... ······· · ····-··- ····-··············· ................ , % 

537600 49920 11520 1920 240 40 4,0 100 

54912 12672 2112 264 44 4,4 110 

13824 2304 288 48 
I 

4,8 120 ----
2688 3361 56 5,6 140 

456 76 I 7,6 190 

112 11,2 280 

21,6 540 . 

Ortalama Deger ··---- ----------· --.. ·-----·---------- ----
Musaade edilen maksimum deger 
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Cetvel 5. Enerji kullamm1 i~fn tahmin tablosu 

A. Viicut durU!?U, viicut hareketi kcal/dak kcal/h 
----------------------------~ 

Oturma 0,3 201 
Diz gokme 0,5 30 
<;omelme 0,5· 30 
Ayakta durma1 0,6\ 35/ 
Buki.ilml.i$ olarak ayakta durma 0,8 50 
Yurume (2 ile 4,5 km/h hrzda) 1,7- 3,S 100.200 
Meyili yuksuz grkma (100C'nin uzerinde) 0,75) 

B. i!?in Cinsi 

Tek kol i$i 

Cift kol i$i 

VQcut ·i$i 

Hafif 
Orta 
Agrr 

Hafif 
Orta 
Agrr· 

Hatit 
Orta 
Ag-rr 

HaHf 
Orta 
Agrr 
<;ok agrr 

YPE + SZE +IE 
TEi = -------

0,88 

(her m grkma 400 
yi.iksekligi 

0,3 - 0,6 
0,6- 0,9 
0,9- 1,2 

0,7- 1,2 
1,2- 1,7 
1,7- 2,2 

1,5. 2;0 
2,0- 2,5 
2,5- 3,0 
2,5 _. 4,0 
4,0- 6,0 
6,0- 8,5 
8,5- 11 ,5 

tt . e't + tz . ez + .. + tn ' en 

15- 35 
35- 50 
50- 60 

50- 65 
65- 90 . 
90- 120 

80 ~ 110 
110- 135 
135-160 

135-220 
420-325 

.325-450 
450-600 

---------- (kcaljgun) 
0,88 

TEl = Canlrnm gi.inli.ik toplam enerji gereksirrmesi (kcal/gi.in) 
YPE = Ya$ama pay1 enerjisi (kcal/gi.in) 
SZE = Serbest zaman enerj'isi (kcal/g.i.in) 
tt, tz ... = Gun i.gerisinde gegirilen zaman krsrmlarr (min) 
e1, e2 ... Zaman krsrmlarr igin b'irim zamanda· toplam enerji kullanrm. 

larr (kcal/min). 

Ornek 

Normal bir erkek (1.70 m boy, 70 kg. agrrlrk ve 30 ya$ta) onta a.grr bir 
galr$ma yapryorsa : 

YPE 1674 kcal/gi.in, SZE = 500 kcaljgpn, iE = 1250 kcal/gi.in 



167 4- -r- oOO + 1250 3424 
TEl = 3891 kcal/gi.in. 

0,88 0,88 
Normal bir kadm (1.60 m boy, 60 kg ag1rllk ve 30 yal?ta) . orta ag1r bir 

«;:all$ma yap1yorsa: 

YPE = 1384 kcal/gi.in, SZE = 400 kcal/gi.in, IE = 850 kcal/gi.in 
1384 + 400 + 850 2634 

TEi = ------ = 2993 kcal/gi.in 
0,88 0,88 . 

Diger yoldan normal bir erkek i«;:in basit bir 6rnek «;:tizmek gerekirse· : 
Ya$ama pay1 : 1,16 kcal/min, 

Serbest zaman pay1 : 
i$ zamam pay1 

Serbest zaman 8 saat ve ortalama serbest zaman 
enerji ti.iketimi 1,04 kcal/min, 
il? zaman1 8 saat ve ortalama i$ zamanmda ene·r­
ji ti.iketimi 2,6 kcal/min alm1rsa 

60x24x 1,16 + 8x60x 1,04 + 8x60x2,60 
TEi 

0,88 
TEi 3891 kcal/gi.in bulunur. 

Ornekte gerek serbe~t zaman ve gerekse i$ zamam daha ki.i«;:i.ik zaman 
k1S1mlanna btili.inebilir. • 

Gerek!i enerjinin kar$Jianabilme·si i«;:in alman bes·inlerin vi.icudun ona­
nlmasJ , bi.iyi.ime ve i$ enerjisinin kar$1lanmas1 yoni.inden gerekli bi.iti.in 
besin maddelerini ic;ermesi, d ge·r bir deyi$1e kan~nk olmas1 gereklidir. 
<;i.inki.i her besm «;:el;)idinin g6revi farkh olmaktad1r. Alman besin madde­

-lerinin c•ins ve miktanna; cinsiyet, ya$, i$in agJr!IgJ, mevsimler vb . fakttir-
le·r etkili olmaktad1r. Buna ili$kin bir tirnek cetvel 6'da verilml$tir. 

Cetvel 6. lnsanm Gunluk Esas Besin Maddeleri GereksinmMI 

Delikanh 
Kadm 
Erkek, Hafif kas il?i· 

Orta kas ·i9'i 
Kuv. kas i9i 
Ag1r kas ·i9i 

Protein 
g. 
65 
8Qi 
90 

100 
115 
125 

Vag 
g. 
30 
40 
54 
60 
80 

100 

Karbon 
hidratg. 

235 
400 
450 
500 
650 
850 

Enerji gereksinmosi 

kcal/gun 

Yaz K1' 
2000 2200 
2200 2400 
2400 2700 
2700 
3000 

3000 
. 4000 

4500 5000 
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·azellikle bi.iyume <;agmda olan <;o.cuklar ve ag1r fflerde <;all~anlar da­
ha fazla protein a:mal1dn·lar. Bu amagla a~ag1da verilen ortatama_ deg'erler 
6neri lmektedir. 

Protein gereksinmesi 

Bedenen <;ai1~mayanlarda gunde kg. canll ag1rllk i<;in 

Bedenen <;al1~anlarda 

g. 

1,5 g. 

2,0 g. 

2,5 g. 

Delikanlllarda 

Cocuklarda 

Bebekl!')rde " 3-3,5 g. 

· Tanm ~<;isi i<;in gunluk protein gereksinimesi 10G-120 g. kadar· olmal1 
fakat bunun 40-50 g. kadan hayvansal proteinden saglanmalld1r. Ev idare. 
sinde <;all9an bayanlann guniUk prote'in ihtiyac1 50-60 g. kadar olup, bunun 
25-30 g. kadan hayvansal prote•in olmalld1r. Sag Ilk yonunden gunde al rn­
masl gereken minimum miktar 18 g.'d1r. Ortalama olarak 50 g. hayvansal 
protein 1,5 I. sutten veya 300 g. ettel'l veya 7 yumurtadan allnabilir. 

<;al19an insanlarda alman b~sinlerin gun i<;erisinde dagll1m1 da 6nem­
lidir. Bu konuda lleri surulen 6neri cetvel 7'de verilmi9tir. 

Cetvel 7. Besin enerjisinin gunliik dag1hm1 if;in esaslar 

. 

1. Kategori . Memurlar 2 . Kategori · Bedenen 
Yemek zamam 

ve kadm meslegi Cahl?an i~.;ller 

Kahvalt1 300- 400 kcal 600. 700 kcal 
Ara besin alma 25. 50 " 150- 250 " 
Ogle• yeme.gi 800- 900 " 900- 1000 " 
Ara bes'in alma 25- 50 " 150- 250 " 
Ak9am yemegi 1250- 1400 " 1400- 1600 " 

GuniUk toplam 2400- 2800 kcal 3200 · 3800 kcal 

Enerji gereksinmesinin kar9.1lanabilmesi i<;-in alman g1dalarm enerji 

igerikle·rinden yararlanllmaktad1.r. Bu konuda sadece genel bir fikir vermek 

amac1yla baz1 besinlerin ortalama enerji •i<;erikleri cetvel 8'de verilmi9tir. 
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Cetvel 8. 100 kcal eherji ic;in gerekli besin maddesi 

I Resin maddesi (100 kcal) 

Yaprakl1 sebze 
Lahana ve 9algam 
KremaSJ a1Jnml9 sut 
Yagll sut 
Patates 
Bal1k 
Yumurta 
Re~eJ 
Er 
Peynir 
Ekmek 
Kabuklu me·yveler ve besin maddeleri 
$'3ker 
Vag veya margarin 

Ag1rhk (g) 

670 
400 

3 dl. 
2 dl. 

150 
100 

60 
50 
50 
45 
42,5 

30-40 
25 
13,5 

Enerji yon.unden 100 g yag, yakla91k 300 g ~kmek veya 1 kg. patatese 
kar91llk olmaktaa1r. 

4. ~ALI~AN iNSANDA TESiR DERECESi 

insan bedenen r;aiJ9t1gJ zaman kuvvet makinesi ile· kar9lla9tJrJiabilir. 
Nasll ki makine yak1t igerisindeki kimyasal enerjinin ancak bir kJsrnJnJ 

mekanik enerjiye donu9·tUrmekte·dir; insanda da besin ile alman enerjinin 

ancak belirli bir k1smJ mekanik enerjiye donu9mektedir. Belirli zaman su­

resinde yapllan f9ydall i9in, ayn1 sure ir;erisinde tuketilen enerji miktanna 

oram insarvn tesir derecesini vermektedir. Tuketilen enerji olarak; i9 ener­

jisi allmrsa gal19111adaki tesir derecesi toplam enerj·i allmrsa, toplam tesir 

derecesi bull!lnm&ktaclJr. 0 hald'e gal19madaki tesir derecesi, yapllan fiziki 

i9 , il~ i9 it;in kullanllan enerji arasmda; top lam tes•ir derecesi ise, yapiian 

is ile al.man ,besin enerjisi arasmda bir oran olmaktadJr. 
I I . "' 

Ornek olmak uzet·e r;e9itli i9lerin yap!lmasmda r;al19madaki ortalama 

tesir dereceleri cetvel 9'da verilmi9tir. 

25 



Cetv~l 9. Bede.ni Cah~malarda En iyi Tesir Derecesi 

Vap1lan i~ -

Bukulmu~ durumda kurekleme 
C1vata s1kma 
Normal duru~ta kurekleme 
Ag1rl1k kaldltma 
El ile <;:ark c;evirme 
Ag1r c;eki<;: ile c;al1~ma 
DUz yolda yuk ta~1ma 
S1rtta meyilli yolda yuk ta~1ma (donu~ bo~) 

YukiU ve yuksuz olarak seyyar merdiven 91kma ve i!lB'fe · 
Eksantrik c;evirme 
Yuksuz olarak merdiven <;:1kma ve inme 
Araba c;ekme 
.Bisiklet kullanma 
Araba itme 
Duz yolda yuksuz olarak yuri.ime ­
% 5 meyilde yi.iksi.iz yi.irume 

Tesir 
Derecesi (%) 

3 
5 
6 
9 

13 
15 
17 
20 

,., 19 
21 
23 
24 
25 
27 
27 
30 

<;al1~ma ko~ullan ve c;aiJ!?ma !?ekli, tesir derecesini etkilemektedir. 
Tesir derecesinin saptanmas1 . sayesinde en uygun c;ali!?ma !?ekli ve ko!?ulu 
ortaya konabilir. Bir ornek olarak merdiven <;:1kmada basamak yi.ikseklig·i 
17 em ve basamak geni~ligi -29 em oldugu zaman enerji ti.iketimi en az 
olmakta, dolayJsJyle tesir derecesi bi.iyi.imektedir. 

Gene! olarak i~in agJriJQI artt1kc;:a, belirli bir degere kadar tes·ir dere­

cesi de artmakta ve b1r maksimum degere ula~t1ktan sonra tekrar azalma­

ya ba~lamaktad1r ($ekil n. 
i~<;inin maharetinin ve tatbikart: durumunun da tesir derecesine etkisi 

ofmaktad1r. Tatb'ikat maharet kazand1rmakta, maharet ise gereksiz hare­

ketleri azaltarak, i~in daha ekonomik yapllmasm1 saglamaktad1r. 

Sonuc; olarak her bedeni <;al1~ma i<;in bir optimum vard1r. ·su c;:al1~ma 

!?ekli, zorlan1~1 ve ' <;all!?ma ko~ulu saglamrsa tesir derecesi en bi.iyuk ol­

maktadJr. Tesir derecesinin bi.iyuk olmas1 yanmda, c;:al1~ma sagl1ga zararl1 

olmamall ve ayn1 zamanda uygun bilel?imde yeterli enerji de almmal1d1r. 

!6 
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ZiRAAT MOHENDiSLiCi ALANIN,DA 
SISTEM ANALiZi YONTEMLERINI 

UYGULAMA OLANAKLAtRI 

Do~. Dr. Erkan BENLi '' 

1. GiRi~ 

Gunumuzun ileri teknolojisi gok yakm bir g·egmi~e kadar ula~llmas1 

olanaks1z olarak nitelendirilen bir duzeye ula~m1~t1r. Bugunun muhendi­
sinin sorunu, ar l1k bu sorunu gozme olanag1 var m1d1r? yer ine, bu proje 
ekonomik s1mrlar iginde nasi! gerg·ekle~tirilebilir? ~ekline donu~mu~tUr. 

Teknolojinin saglad1g1 geli.~melere paralel olarak muhendislik gall~­

malan son ylllarda buyuk degi~meler ve geli~meler gostermi~tir .. bzel­
loikle sistem an::.lizi tekn'ikl•eri diye adlandmlan modern karar verme yon­
temle·ri, bu alanda geni~ olgude kullamlma olanag1 bulmu~tur. Bu teknigin 
nitelikleri ve uygulanmasma ili~kin konulara gegmezden once SiSTEM'in 
ne oldugunu tan1maya ve sistem analizi yontemlerini ag1klamaya gal1~allm. 

2. SiSTEM ANALiZi 

2.1 Sistem Analizinin Genel Bir Kavram Olarak Anlam1 

Faydal1 amaglarla herhangibir kaynagm duzenlenmesi veya planlan­
masl bir sistem olarak du~unulur. Diger bir soyleyi~le, bir s1ra g'irdiyi bir 
s1ra g1kt1ya donu~turmek amac1 ne objelerin brirle~mi~ bir biQimi olarak 
sistemi tammlayabiliriz. 

brnegin bir su kaynag1 projesinin planlanmas1 bir sistem olarak du­
~un,ulebilir. Bu nedenle, bir su kaynag1 sistemi; uygun bir yer ve zamanda 
ve be!oirli kalitedeki suyun farkl1 birzaman veya farkl1 kalitede kullanllmak 
uzere, sistemin objeleri yonunden en faydall oldugu yere ta!?1nmas1 i~le­

mini uzerine alan bir uretim sistemidir. 

Sistemlerde girdi ve g1ktll ar arasmdaki bir dengenin yuksek seviyede 
saglanmas1 gerekir . Bu gi rdi ve g1ktllar kontrol edilebileli·, yanl kontrol edi­
lebilen veya kontrol edilemiyen nitelikte olabilirler. bzellikle su kaynaklan 
projeleri gok karma~1k v.e gok yoniU sistemlerdir. 

Sistemin proje· formulasyonuna sistem tertibi qenir. Sistem tertibin­
de, girdi ve <;:1ktllar arasmda en uygun duzenlenmenin yap1lmas1 esast1r. 

• Anl~ara Oniversltes-i 2!iraat Fa:kultesi Kultilrte·knik Kursusu 
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Boylece optimal sistem belirlenmi~ olur. Sistem tertibini teknik, ekono­
mik, sosyal ve siyasal etmenl•er kiSitlar. Cok yoniU sistemlerde sistemi 
meydana getiren bireyler arasmda sm1rs1z say1da alternatif tertipler ya­
pllahileceginden optimal olan sistem tertibi geleneksel yontemlerle bu­
lunamaz, bunun yerine SiSTEM ANALiZi igin geli9tirilen yeni baz1 teknikler 
kullam11r. 

2.2 Sistem Analizinin Uygulama Esaslar1 

Sist•em analizi ga1I9ma!armm faydas1, bir sistemin elemanlarm1 ve 
ili9kileririi temsil eden modeller kurabilmesi ve bu modeldeki parametre­
lerin veya karar degi9kenlerinin bir digerin~ olan etkilerinin kolayca etud 
edilebilmesidir. Nasllki bir kimyag·er, bir fizikgi elindeki konuyu deney yo­
ltlyla incelerse, sistem analisti de kurdugu model uzerinde degi9meler 
yaparak bir optimum. yol bulmaya gal191r. Sistem Analizi, hernekadar bir 
disiplin olarak diger bilim dallanndan ald1g1 v·eya kendi geli9tirdigi tek­
nikleri kullamrsa da, en onemn oze.llig'i bir soruna yaklaslrken tamamem 
kendine ozgu bir yo I tutmasldlr. ' 

Sistern analizi ~;al19malarmm bir sorunu ele al19 9ekli ve <;:i:izumwne 
ili9kin a9amalar 96yle ozetlenebilir. 

1 - Sorunun ag1k, segik ortaya konulmas1 ve formulasyonu i~;in ge­
rekli bilgilerin toplanmas1 -

2 - Sistemi temsil eden bir model kurulmas1 
3 - Modelin ~;ozumu 

I 

4 - Modelin test edilmesi ve gozi.imun degerlendirilmesi ve son 
olarakta 

5 - Sor:~ucu uygulay1c1 tarafmdan benimsenmesi. 

$im"di bu belirtilen a9amalan s1ras1 ile inceleyelim. 

Birinci a9amada, ilk yapllacak i9 ogrE?nme ve y6Aelme gal19malaml11:. 
Boylece ara9t1nc1 sorunu anlamak ve tan1mak olanag1n1 bulur. Bu a9ama­
da ·ikinci ad1m, sorunu meydana getiren unsurlarm saptanmas1d1r. Diger 
blr soyleyi9le ula911masl istenilen hedef nedir? Hedefe Uf?9mayl engelle­
yen 

1
etmen ledn zaman sureci i~;erisinde degi9imleri ne olacakt1r? gibi, 

sorul ara ag1 k cvaplann verilmesi gerekir. 

ikinci ·a9amada, sistemi temsil eden matematik modelin kurulmas1 
9aft9malan yer allr~ Modeller ara9tmc1nm soruna ili9kin parametreleri de­
neysel olarak degi9tirerek, bu degi9imle·rin sistemin bunyesine nasll etki 
ettigini bulmasma olcmak saglar. $i.iphesiz ki boyle bir 9a1I9rna ger~;ek 
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sistem uzerinde deneyler yapmaktan daha ucuz, pratik ve daha az zaman 
aiJcldlr. 

Kurulacak matematik modelle·rin amacr gerc;:egi temsil etmektir. Bu 
arada unutmamak gereken bir hususta, gerc;:egi temsil etmek amac1 ile 
c;:ok sayrda fakti::iru dikkate alarak c;:ok karma~rk bir model geli~tirmek ha­
tasrdir. Zira boyle modeller kullanrll~lan ve c;:ogu hallerde c;:i::izumlerinin zor 
olu~u nedeniyle hic;:bir fayda saglayamazlar. $u halde model kurulurken 
baz1 kural!ara baglr kalmada yarar vardrr. 

Bu kurallan a~ag1daki ~ekilde i::izetleyeb_iliriz. 
a) Model gen;:egi mumkun oldugu kadar iyi temsil etmelidir. 
b) Gereksiz derecede karma~1k model kurulmamalld1r. 
c) Model amaca hizmet ede'cek en basit bir yap1ya sahip olmal1d1r. 
d) Sistemin davram$ma pek etkisi olmayan parametrelerin ve degi9· 

kenlerin gi::izi::inunde bulundurulmasmdan kac;:mdmaiJd1r. 

e) Kurulacak model elde bulunan teknik olanaklarll!l c;:i::izulebilir olmal1. 
6rnegin yararlanacag1 bilgisayar kapsites•i s1mrh oln bir ara~tlnc1 , mutlaka 
buyuk i::ilc;:ude bilgisayar kapasitesine gerek gi::isterecek bir model kunnak­
tan kac;:mmalldlt·. 

Sistem analizinin ur;:uncu a~amas1n1 meydana getiren c;:i::izumde uygu­
lanan belli ba~l1 matematiksel ·veya dige~ bir deyil?l•e optimizasyon teknik­
leri srras1 ile ~unlard1r. 

Optimizasyon Teknikleri (MATEMATiK PROGRAMLAMA) 

a) Dogrusal Programlama 

b) Dogrusal Olmayan Programlama 

c) Dinamik Programlama 

d) Stokastik Programlama 

Programlama tamamiyle bir matematik teknigidir. Bu i::izelliginden do­
lay! yeni birsey bulmaz veya ispat etmez. Sistematik $ekilde her ad1mdan 
sonra ne yapllacagm; gi::isteren bir matematik rec;:etedir. Diger bir deyim­
le, bir maternatik programlama il?lemi, beHrli bir plana gi::ire en. k1sa za­
manda amaca ulal,)Jm i~lemidir. Buyukc;:e bir otomobilin dar bir yere park 
edilmesi gibi il•eri-geri i~lemi sonuca ula$1r. Programlamanm ana felsefesi 
de ileri-geri l?eklinde tan1mlanabilir. Ancak bu felsefe ic;:erisinde ileri ati­
lan veya geri alman he·r ad1m111 sonuca bir i::inceki ad1ma oranla biraz daha 
yakla~mas1 gerektigi unutulmama!Jdlr. ~ 

Programlama tekniklerinde her atdan ad1mdan sonra hangi yi::inde ha­
reket edilecegi ve ne yapdacag1 ac;:1kc;:a belirtilmil?tir. 
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Programlama "t'eknikleri uyguland1gmda, beloirsiz olan problemler, be­
lirli hale sokularak optimum c;:ozUmlerin saptanmasma gidilir. Bilindigi gibi 
baz1 problemlerin belirli tek bir c;:ozUmU vard1r ve ba9ka c;:ozUm bulunamaz . 
Bu tip problemlere belirli problemler deni r. Diger bazllan ic;:in birden faz­
la, daha dogrusu sonsuz say1da c;:ozUm vard1r veya hie;: c;:ozUm bulunmaya· 
bilir. Bu tip problemler belirsiz problemle-r sm1fma girerler .. Sistem Analizi 
c;:ali9malannda problemler i9te bu tip, yani belirsiz olan problemlerdir ve 
sonsuz say1da c;:ozUm verebilirler. Belirs•iz bir problemin c;:ozUmUnU bulmak 
ic;:in veriloen amac;: fonksiyonunun en elveri9li degeri araQarak, problem be­
lirl i tip haline getirilebilir. En elveri9li dege-ri bulma i9lemi maksimumu 
bulma 9eklinde tammlanabiHr. 

brneg in : Alan1 600 cm2 oi'an bir geometrik 9ekil c;:izin denirse, birden 
c;:ok c;:ozUm o!abilir. Alan1 6'00 cm2 olan bir daire, bir kare, bir Uc;:gen c;:izi­
lebilir. Belirsiz olan bu problemi alan1 600 cm2 olan ve· c;:evresi en kUc;:Uk 
olan geometrik 9ekili c;:iziniz 9ekline donU9tUrmekle helirli hale getirebi­
liriz. <;ozUm tektir. 

Bu tip problemleri basit olmasma ragmen, klasik matematik hilgileri 
ile c;:ozmek c;:ok zordur. Zira yukandaki problemi, l.i1Q boyutlu bir ortamda 
ortaya koy'ar ve hacim sabit tutularak alanm minimize edilmesi istenirse 
cevap vermek pek kolay olmayacakt1 r . Daha ileri a9amada "n" boyuta ge­
c;:i ldiginde yeni programlama teknikleri bilinmiyorsa , klasik matematikle 
c;:ozUm olanaks1zd1r. 

Bilg·isayar (komputer) lerin son yillarda geli9mesi · sonucunda mate­
matikc;:•iler klasik matematikten ziyade daha once belirtilen matematik 
programlama teknikleri Uzerinde. c;:ali9m19lar ve yeni yontemler geli9tirmi9-
lerdir. 

ilk olcrak sistem analizi teknikleri 2. DUnya Sava91nda Avrupa'da sa­
va9an mU>ttefik kuvvetlerin beslenmesi sorunundan ortaya c;:1km19t1r. Bi­
lindig·i Uz&re deniz a91r1 ula91m . ve depolama c;:ok masrafl1 bir i9levdir. So­
run, ye.terli vitamin ve kaloriye sahip asker yemegini en ucuza mal etmek­
ti. <;e9itli dallardaki bilim adamlannm bir araya gelerek ilk defa bu soru­
nun c;:ozUmU ic;:in geli9tirdikloeri optimizasyon teknigi Uzerinde yapilan c;:a­
li9malar harpten sonra da devam etmi9 ve birc;:ok uygulama alan1 bulmu9-
tur. Onceleri endUstride ve ula91m planlamalarmda kulanilmaya ba9lanan 
bu yeni taknik daha sonralan tanm alanmda kullanilmaya ba9lanm19t1r. 
Bu cUmleden olmak Uzere ozellikle : 

80 

Tanm i9letmelerinin optimum bir bic;:imde organizasyonunda, 

Bolge C.retim planlannm orrtaya Qlkanlmasmda, 



Oretim kapasitesi ac;:rsrndan bolgelerin kryaslanmasr ve tarrm politi­
kasr ile ilgili sorunlarrn c;:ozuml·enmesi gihi alanlarda yeni bir yaklal?rm ola­
rak uygulanmr~lardrr. 

Sistern anaiizi teknikleri son yrllarda Topraksu c;:alrli3malan ic;:erisinde 
de genil? olc;ude uygulama alanr bulmul? ve <;:el?itH aral?trrrcrlar bu dalda 
yeni mode; gel i ~tirmeleri yapmada yarrl? halinde bulunmul?lardrr. bzellikle 
1970'1erden bu yana ziraat muhendisligi c;alr~malan alanrnda yayrnlanmll? 
olan butun yabancr bi!imsel dergiler; bu alanda geli~tirilen yontemler ve 
tartr~malarr i9e;·mektedir. Sistem analizi tekniklerinin genil? olc;:ude uygu­
landrgr bu c;:alrl?malarr li36ylece ozetleyebiliriz. 

a) Yuzey sulamasrnda, topragrn fiziksel ozellikleri yanrnda masraf 
fonksiyonlnrr ve su ekonomisini gozonunde tutar·ak optimum karrk ve tava 
uzunluklarrnrn saptanmasrnda, 

b) Su kaynaklarrnrn optimum dagrtrmr ve herhir kaynagrn optimum 
geli~mesinin s:~ptanmasrnda, 

c) Yagmurlama sulama sistemlerinde optimum boru c;:aplarrnrn sap-
tanmasr ve optimum :ertiplerin planlanmasr c;:alrl?malarrnda, 

d) Su dagi~rm sistemlerinde, kana! guzergahlannrn sec;:iminde, 

e) Yeraltr suyundan optimum bic;:imde yararlanma c;:alr~malarrnda, 
f) Sulama projelerinin yaprm srrasrnrn, diger bir deyimle yatrrrm prog­

ramrnrn optimum bir l?ekilde saptanmasrnda, 
g) Sulama za'!lanrnrn planlanmasrnda, 

h) <;ok amac;:lr rezervuarlarda maksimum fayda saglamak amacr ile 
ilgili il?letme planlarrnrn hazrrlanmasrnda, 

r) Su kalitesi rslahr ile ilgili c;:alr~malarda, 

j} Arazi tesviyesinde. projelemenin arazi topografyasrna uygun bic;:im­
. de yaprlmasr ve tesviye il?leminin en az masrafla gerc;:ekle~tirilmesi c;alll?· 

malarrnda, 

k) Optimum dren aralrk ve derinliklerinin saptanmasrna ilil?kin c;:alrl?-
malarda. 

Genel olarak bir sistem analizi uygulama modelinde Lie;: bolum vardrr; 
a) Maks•imum veya minimum yapmaya c;alrl?trgrmrz amac;: fonksiyonu, 
b) Elveril?l; kaynak srnrrlamasr, 
c) Negart:i.f olmama srnrrlamasr. 

bzellikle kaynak srnrrlamalarr el?itsizlikler ile gosterilir. El?itsizlikleri 
analitik olarak gcstermek gerekirse 
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~ekil 1. 

$ekilde taranan alan sistemin <;:ozum alan1d1r. Bu veri len analitik or­
nekten yara rlan arak teknigin daha iyi anla91labilmesi i<;: in ziraat mlihen­
disligi <;:al19malanna ili9kin belirli bir ornek vere.lim : 

$ekil 2'de gorulen planlamada optimum su dag1t1m·, ama<;: edinilmi9-
tir . Yeraltl suyundan yararlan!larak alman suyun hepsi (2 birim/gi.in) su­
lama alan111a veriliyor. Akarsudan sapt1r1lan S birim suyun· ise bir bolumu . 
sulama alan1 na (X), bir bolumu ise su dag1t1m unitesine yollan1yor ve su 
dag1t1m Linitesinden al1nan suyun bir bolumu (X2J endustriyel ~ma<;:larla 

kullan!lmak i<;:in bir bc:wka yere yollamyor, bir bolumu ise sulama alanm­

dan donen art1k su ile birlikte bir kanala al1myor ve buradan tekrar akar­

suya kat !I 1yor. 

Bu ko?ullar altmda optimum <;:ozum it;:in saptmlan suyun ne kadan 

sulama alan1na ne kadan da su ~ag1t1m unitesine yollanma l!d!r? 

NOT: 

(1) Sulama alanma verilen suyun 

n1yor (rt1k su o!arak) 

(2) A noktasmda toplanan suyun 

yor (i<;:me suyu olarak kullan!lacak) 

r 

2 

'u sulama alan1ndan geri al1· 
10 

birimden az olmas1 arzu edilmi-



(3) Xt'e gonderilen su 2 birim, Xz'ye gonderilen Slf ise 1,5 birim gelir 
sagl1yor. 

SULAMA . ALAN I 

Su lama alantna 
gelen suyun 
2/10 'u almacak 

x1 b irFn su 
sap tlrilacak --. 
G = 2 birim 

x2 birim su endustriyel 
ama<;la kull anllacok 

G = 1.5 birim 

AKARSU 

~ekil 2. Su dag1t1m sisteminin ~ematik goruniimi.i 

1) A mac fonksiyonu 
I = 2X1 + 1,5Xz max. _ 

2) K!Sitla.y•c• etkenler 
Xt + Xz ~ 5 

- 5.4 + 0.8X1 + Xz ~ 1 
x~~5 
Xz ~ 5 
XI > 0 
Xz > 0 

A noktasmda su mikmn 
5 - (XI + Xz) + 0.2 (XI + 2) > 1 
5-4- 0.8X1 · Xz > 1 
5.4 + 0.8X1 + Xz ~ 1 

COZUM : Yapllan analitik c;:ozumde bu dogrusal programlama modeli 
grafiksel ola rak belirl·e.rmi9 ve X1 = 5 ve X2 = 0 olarak hesapranm19t1r. Di­
ger bir deyi9le su sapt1rma yap1smdan alman SLiyun hepsi sulama alanma 
verildiginde, sulama sisteminden en yuksek gelir saglanabilmektedir. 

SONUC: 

insan ayag1nm- aya ula9t1Q1 c;:agJmJzda teknolojik a9arnalan yakmdan 
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izlemek ve bun lann uygulamaya di:inuk 9al19malarda kullan.mak art1k zo­
runlu hale gelmi:;; bulunmaktad1r. 

Son yirmi · otuz yll gibi k1sa bir zc:man ic;eri sinde geli9tirilen bu yeni 
teknikler, mi.ihend!slik t;:al19malanna yepyeni boyutlar V<e kavramlar ge­
tirmis bulw.,.maktadJr. Gec;mi9te bir ki9iye bagli kalan bulgu ve ba9anlar 
art1k bugun tak11n c;al19mas1 olarak nitelendirilen belirli bir disiplin ve bu 
konuda ileri derecede uzmanla9m19 teknik elemanlarla, bilim adamlannm 
beraberce c;al19lllalan sonucu elde edilmektedir. Yeni bulgular ve yi:in­
temler k1sa zamanda uygulamaya girmekte v·e teknoloji kendini hergun 
daha iyi ve daha guzeli ve daha mukemmeli ile yenilemekte ve geli9tir­
mektedir. 

Buna paralel olar8k da teknik egitimde geli9me olmu9 ve bugun tek­
nik egitim nasJ'J degil ni9ini i:igretmekte ve bi:iylece ·elemanlar yar3tma 
yetenegine kavu9turul"maktad1r. BugUn art1k hesap cetvelinin yerini muhen­
dislik- egitim inde ve uygulamalannda elektron ik beyinler alm19lard1r. Uy­
gulamalarda 9ali9an muhendisl·er geli9en ve UYQUIBmaya yenilikler geti· 
ren yi:intemleri ve teknolojiyi i:igrenmek zorunlugunda kalmaktad1rlar. 

Art1k her i.ilke, planl1 kalkmmay1 ulusal bir politika olarak, tart1sma-
• I 

s1z kabul etmi9 bulunmaktad1r. Bu ise , kalk1nmanm sistem anal-izini yap· 
mak demektir. 

<;:agJmJzda sistem analizi yi:inteminin olu9turdugu sistem muhendis­
ligi , eldeki ko9ullar i9in saptanan ama9 fonksiyonunun ba9arilmas1 ic;in 
birbirinden .ayn ve bagJmSJZ gi:irevler aras1ndaki bag1ntilan kurarak onlan 
buti.inleyen yi:intem olarak tan1mlanmaktad1r. Olkem izde kJsJtlJ alan kay­
naklann ve i:izel!ik!.e toprak ve su kaynaklanmJZJn optimum bi9imde kul­
lanilmasma yi:inelik c;al191llalarda, bu modern karar verme tekniklerinden 
geni9 i:ilc;ude yararlanilabilecegi ni umid etmekteyiz. 

34 



HAYVAN BA.~RINAKLARI,NDA YALITI·M 

1. GiRi~ 

Dr. Abdullah TAVMEN 
Zir. Yuk. MOh . 

Oikemizde :1ayvancli1glll geli9rnesi ozlenen duzeye varmam19 olsa da, 
c;:evre ko9ull arrnm dikkate al1ndrgr, yeni yapr te-kniklerinin uyguland1gr hay­
van barrnaklarrr.1 kapsayan c;:e9itli hayvancli1k i9lertmeleri kurulmaktad1r . 

Bu alana yapilan yatrrrmlar gun gec;:tikc;:e geli9en bir ekonomik bilinc;:le 
ele alrnmaktadrr . Tuketi cinin de begenisi degi9mekte , nitelik yonunden 
daha iyi urunler istemektedir. Zorlayrcr etkenlerin c;:ogalmasr sonucunda , 
yat1rrmcr yat1rrm yaparken gerek damrzl1k materyal yonunden gerekse c;:ev­
re ko9ullarr ac;:1s1ndari olanaklann en iyisini saglamaya c;:alr9maktadrr. 

Konu lie ilgili ara9trrma birimlerind e nitelik ve nicelik yonunden en 
yuksek verimin elde edilmesi ic;:in yaplian rslah c;: alr9malarr yan1nda, verim 
art191111 surekli k1lacak olan c;:evre· ko9ullarryl a ilgili c;:al19malar da yogun 
bir 9ekilde yurutlilmek1tedir. lslah c;:alr9mal arr sonucu elde edilen her yeni 
hibrit, hastalrklara ve c;:evreye kar91 daha duyarlr olmaktadrr. Bunun sonu· 
cunda barrnaklarda saglanacak en uygun (optimum) 9evresel ko9ullarrn one­
mi artmaktad1r. 

Qevre ko9u :!arr dedigimiz kavram, ozellikle hayvancrl1k alanrnda <;:ok 
c;:e9itli etmenleri ic;:ermektedir. Yemden havalandrrmaya , suluktan aydln­
latmaya kadar bir c;:ok konuyu kapsamaktad1r . ButUn bu etmenlerin gere­
ken deger!erde uygulanmas1 ile verimin yi.i ksek duzeyde tutulmas1 surek­
liligi saglan1r. 

Kumeslerde dikkatle uygulanmas1 gereken en onemli c;:evre ko9ulla­
rrndan biri S1cakl1kt1r. Ba rr nak ic;:i s1caklrgln1n en uygun ko9ullarda saglan­
masr, verlmi olumlu yonde etkilemektedir. <;evre srcakl1g1 denilince akla 
ilk gelen unsurlardan biri yal1·trrn (tecrit) konusudur. 

2. YALITIM 

Genellikle yc1pliarda, yapryr olu9turan duvar, pencere , kap1, c;:at1 gibi 
unsurlar yolu ile k19111 ic;:ten dr9a , yazrrl ise d19tan ic;:e rs1 iletimi olur. 

bzellikle k19111 bannaklarr belirli srcaklrkta tutabilrnek ic;:in lSI kaynagl­
na ihtiyac;: vard1r. Hayvan barrnaklarrnda yeti9tirilen hayvan cinslerine gerekli 
olan s1cakl1k ic;:in barrnaktan olan rs1 kayrplarrna gore, gerekli olan 1sr mik­
tarr azal1p c;:ogalabilir. ister az rs1ya ister f azla 1srya gereksinim duyulsun , 
rsr elde edebilmek ic;:in bir enerji kaynagrna ihtiyac;: vard1r. Bu kaynaklar 
genellikle fosil yakrtlardrr. Gunumi.izde yakrt fiyatlarr h1zla yukselmekte, 
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dolay1s1 ile enerji tasarrufu i<;:ln c;e9itli yollara ba9vurulmaktad1r. Bannak­
larda enerji tasarrufuna olanak saglayan en onemli onlemierden biri yal•­
t•mdlr. 

Yap I elema 1'armda olu9an lSI akl91nl en aza indirmek i<;in ozel mad­
defer ile onlem almmasma 1s1 yal1t1m1 denir. Ekonomik bir yalit1m saglaya­
'bilmek igin gi.inl.!mi.izdc bir . gok malzeme imal edilmekte ·ve bu konudaki 
gal19malar si.irdi.iri.ilmektedir. 

2.1 Yaht1mm Yararlar1 
Hayvan bannaklarmda uygulanacak bir yal~t1m 9u yararlan saglar: 1 

tan ige olan ,~,. ak1m1, diger deyimle 1s1 kazanc1 ve kayb1 bLiyllk olgi.ide 
a) Soguk h<:valarda igden d19a olan 1s1 ak1m1, s1cak havalarda ise d19- J 

onlenir. ' 
b) Bannak iginde, gi.indi.iz · ve gece s1cakl1 k farklanndan dolay: olu9a­

cak S1cakl1k degi9imi·dengelenir. 
c) Bannak ic;indeki ortamda bulunan a91r1 nemin yi.izey lerde yogunla9-

mas1 onlenerek, havaland1rma yolu ile bannak d191na atilmas1 saglan1r. Ak­
si halde, ge9itli yap1 elemanlannm yi.izeyinde yogunla9an nem, bunlann 
kullamm omllrlerini klsaltlr . . 

d) Bannaklarda uygulanan havaland1rma sis teml eri i le projede 6ng6-
ri.ilen 9ekilde havaland1rma yap1lmas• saglan1r. 

e) Ani SICakllk degi9imlerinin hayvanfar Lizerindeki ofumsuz etkisi or­
tadan kald~r~larak, verim aza!mas1 onlenir. 

Yukarda sayilan yararlan ile yal1t1m, verimi art1rmas1 ve bannak om­
ri.ini.i uzatmas1 nedeni ile onemli bir ekonomik etmen olmaktad1r. 

2.2 Kavr.amlar ve Terimler 
Yal1t11n hesaplannm yapilmas111da yararlan1lan kavram ve terimler a9a­

g1da belirtilmi9tir. 

a) Toplam lsi iletim Katsay1s1 (U) 
Degi9ik malzemelerden olu9an bir cismin 1 m2 lik yi.izeyinden _ i<; ve 

d19 hav'! s1c.akllk.an aras1ndaki, her bir 1°C lik farka gore ofu9an 1s1 ak191n1 
belirler. Bu katsay1nm simgesi U ile· gi:isteri)ir ve metrik sistemdeki. degeri 
kcal/m2 saat C dir. Bu katsay1nm tersi olan 1/ U, 1sil direnc;tir ve R ile 
gosterilir. 

b) lsil iletkenlik (Kondi.iktivite, K) 
lsi! iletkenlik, degi9ik .yap1 malzemele-r inin 1 m kalml1ktaki 1 m2 yi.i­

zeyinden, ig d19 1°C Slcaklik farkmda 1 saatte akan IS! miktannm kcal 
cinsinden belirlanmesidir. 

c) Kondi.iktans (c) 
Malzemeni11 1 m2 den ve t e-krriil malzeme kallnl1g1ndan i<; ve d19 1oC 

lik s1cakl1k fark1nda 1 saatteki 1s1 ak191111n kcal olarak belirlenmesidir. 
d) Yi.izey iletimi (f) 
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Havadan malzeme yuzeyine, malzeme yuzeyinderi havaya olan JSJ! kon­
duktansa yuzey Pe.timi denir ve (f) ile belirtilir. 

ls1 ak1m1 diger bir deyimle 1s1 kayb1 s1cak taraftan soguk tarafa dogru 
olur. Bannaklardan olan lSI kayb1 bir c;:ok etmene bagl1d1r. Bunlarm en 
onemlileri : 

1 - Ortamlar arasmdaki sJcakiJk fark1 
2 - Yap1da kullanllan malzemelerin nitelik ve nicelikleri 
3 - D1~ ortamdaki ko~ullard1r. 

lsmm ortamlardaki iletimi uc;: ~ekilde olmaktadlr; 
a) Konduksiyon 

Kat1 cisim!erdeki lSI iletimi 
b) Konve·ksiyon 

Ak19kanlardaki lSI iletimi 

c) l~m1m (Radyasyon) 

lsmm elektromanyetik dalgalarla ile-tilmesidir. 
ls1 ak1~1 9e~;tli 0rtamlar~ gore bu ii9 olay1 ayn ayt1 oldugu kadar kar­

ma~Jk olarak da i9erir. 

2.3 Barmaklarda ls1 Dengesi 

Barma,k ·i9ini istenen sJcakl1kta tutabillllek i9in kaybolan JSJnJn yerine 
ortama JSJ ve·rilmesi i~lemine, diger bir anlat1mla lSI kaybmm giderilerek 
lSI duzeyinin sabit kalmas1na JSJ dengesi denir. ls1 kayb1 ve 151 kazanc1 
mevsimlere gore deg;~ir. Bir barmakta gerekli onlemler almmamas1 halin­
de yaz mevsiminde lSI kazanc1, k19 mevsiminde ise lSI kayb1 olur. ls1 den­
geleme i~lemi bu iki mevsime gore farklll1k gos~erir. Hayvan barmakla­
nnda, yazm faz 'a JSJFlJn giderilmesi, k1~1n ise kayb.olan Jsmm saglanmas1 
gerekmektedir. 

ls1 dengesi, 

Qh = OR + Qh + 0~.: 
~eklinde formule edilir. Denklemde, 

OH ls·1 kayb1 kcal/h 
LC Q ll91r:llmla olan JSJ kazanc1 Kcal/h 

Qh Bannak ic;:indeki canldann ortama verdikleri lSI 
Qk ls1tma gereglerlnin ortama verdikleri lSI kcal/h 

olarak ifade edilir. 

, 

kcal/h 

Bir barmak i9in 191n1m, alt11klann bozulmas1 ile olu9an lSI vb . baz1 1s1 
kaynaklan soz konusu olabilir. Fakat bu 1s1 kaynaklan hesaplamalarda dik­
kate almmayaca!< kaclar onemsizdirler (Yazm 1~m1m harig). ls1 dengeleme­
sinde ve projelerde dikkate almacak onemli iki 1s1 kaynagl', canldarm ve 
ISJtma gere9lerinin ortama verdigi 1s1d1r. 
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ls1 kaytplan ise transrnisyon ve infiltrasyon yolu ile alan 1s1 kaytpla­
ndJr. Bannak zerninlerinden de bir rnlktar JSJ kayb1 olursa da, projele-rde 
6nernsenrneyecek bir d.egerdir. 

Toplarn lSI kayblnl (0 H ) olu:;>turan ogelerden biri olan transmisyon 
lSI kayb1 COo) :;>u :;>ekilde- denklemle:;>tirilir : 

Oo U A (tAd) 
Oo Transmisyon 1s1 iletimi kcal / h 
U Toplarn 1s1 iletim katsay1s1 kcal / m2h CO 
A ls1 gec;: iren yuzey m2 

ti Bannak ic;:i s1cakl1gl oc 
td Bannak d191 s1cak_l1gl oc 
Toplam 1s1 lietim katsay1s1 (U) a:;>ag1da belirtilen denklem ile saptan1r; 

U = 1/ R = 1/ (1 / f l + d1/k1 + dl/kz + .... + 1/ fo)· 

U = Toplam lSI iletim katsay1s1 kcal / m2 oc h 
R = Toplam 1sil direnc;: 
-f1 = Duvar ·ic;: yuzu konduktans1 
fo = Duva~ d19 yuzu konduktans1 kcal / m2 oc h 
d = Duvan olu9turan malzeme-lerin kal1nllg1 m 
k = Duvan olu:;>turan malzeme-lerin konduktivitesi kcal / m oCh 
(Bu d8nklem duvardan ba:;>ka diger yap1 unsurlar1 ic;:in de uygulanmak­

tadlr.) 

Transmisyon 1s1 kayb1n1n bulunmas1nda td nin t i den buyuk degerde 
olmas1, yani d19 s1cakl1gln ic;: Slcak!Jktan yuksek olmas1 halinde Oo nin 
degeri negatif olarak 91kar. Bu durumda barmakta d19 taraftan ·i9 ortama 
bir 1s1 ak1m1 olmaktad1r. Transrnisyon 1s1 iletiminin saptanmas1 ic;:in duvar, 
pencere, kap1 vb. yap1 un~urlannm transmisyon 1s1 iletim katsayilan bu­
lunur ve bu degerlerin toplammaan bannag1 olu:;>turan unsurlar yolu ile 
gec;:ek.le:;>en 1s1 ak1m1 saptan1r. 

Bannag1 olu:;>turan unsur-lar yolu ile 1s1 ak11111 oldugu gibi hayvan ban­
naklannda uygulanan suni veya dogal havaland1rma sistemleri nedeni ile 
de lSI kayb1 mey9ana gelir . Bu ti.ir 1s1 kayb1na "h.Qva infiltrasyonu (slzlnii:ISI) 
yolu ile 1s1 kayb1" denir ve Os ile belirtilir. Havaland1rma ile olan lSI kaybJ 
a9ag1da belirtilen denklemle bulunur. 
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Os = 0.29 V (tAd) 
Os Hava SIZJntiSI yolu ile olan lSI kayb1 kcal / h 

0.29 = Kat&ayl (1 rn3 hava-su buhan kan:;>lmmln sJcakiiQinl 1°C yuk­
se.tmek ic;:in gerekli olan 1s1) 

V = Havaland1rmayla degi:;>en hava miktar1 m3/ h 
t i = Banri c. k •ic;:i SICakl1g1 oC 
td = Bannak d191 s1cakl1gl oc 



Bu denklem, havaland1rma sistemi nedeni ile olu~an hava degi~im 
miktan esas al1narak uygulamr. Hava degi~im miktan V, havaland1rma pro­
jesi il e daha onceden hesaplanacag1 ir;:in, bu denklem ile havaland1rmanm 
neden olacag1 lSI kayb1, dolay1s1 ile bu 1s1 kaybm1 kar~ilamak ir;:in gerekii 
olan 1s1 miktan bulunur. 

Hayvan bannaklarmda hava SIZintiSI (infiltrasyon) nedeni ile olw;;an 
lSI kayb1, havaland1rmadan ayn olarak, kap1, pencere vb. unsurlar da mey­
dana gelen s1zmtilar nedeni ile de olur. Ozellikle eski yapilarda bu kay1p 
daha da artar. Kap1 aral1klanndan, pencere pervazlanndan, iyi yal1tilmam1~ 
r;:atllardan s1cak hava d1~anya s1zar, yerini soguk havaya b1rak1r. Yap1 ir;:i­
ne s1zan bu soguk havanm da 1~1tllmas1 gerektiginden, 1s1 hesaplannda 
dikkate almak gerekir Pratikte- bu miktar, bir saatte bannak hacminin 
0,5- 1 kat1 olarak kabul edilir. 

S1zmt1 yolu ile alan toplam 1s1 kayb1 

o. = 0.29 (V + v) (t·td) denklemi ile bulunur. Denklemde V, havalandir­
ma sistemi ile degi~en hava miktan (m3/h), v ise s1zan hava miktan olarak 
0,5. 1 kat1 olarak kabul edilir. 

Toplam lSI kayb1 0 H , transmisyon lSI kayb1 ile inf.iltrasyon yolu ile 
olan 1s1 kayb1n1n toplamlnf:l e~ittir. 

QH = Oo + Os 

2.3.1 Hayvanlarda ls1 Verimi 

Bilindigi gibi hayvan bannaklarmm ISitllmas1 ir;:in gerekli olan 1smm 
hesaplanmasmda genellikle· iki 1s1 kaynag1 dikkate almmaktad1r. Bunlar 
soba, kalorifer, rudyan vb. yapay kaynak,lar, digeri ise bannak ir;:indeki hay­
vanlann metabolizmalan nedeni ile ortama verdikleri ISidir. Belirtilen bi­
r-inci 1s1 kaynag1 digerine gore daha onemli olmakla beraber, buyuk kapa­
siteli birimlerde hayvanlann ortama verdikleri 1s1 da onemli boyutlara ula~­
maktadlr. 

· Hayvanlar besin maddelerinin bir bolumunu hucrelerinde yakarak 1s1 
enerjisi uretir. Bu 1s1nm bir k1sm1 r;:evreyi 1s1t1r. Hayvanlar tarafmdan or­
tama verilen bu ISI nedeni ile bannak icinde·ki bava ISinabilir. ls1 hesap­
lannda bu mlktann goz online allnmas1 .g.erekir. Ta-blo 1 de c;:e~itli r;:iftnk 
hayvanlannm ortama verdikleri 1s1 miktarlan gosterilmi~tir. 
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Tablo 1. c;e~itli Qiftlik Hayvanlarmm Ortama Verdikleri ls1 Miktarlan 

Yazm Ver. K1~m Ver. 
Hay:van Canh Ag1r. ls1 (21 °C de) lSI (16oC de) 
Cinsi Ya~ (kg) (kcal/h) (kcal/h) 

Buzag1 Dog.um 45 2 94 103 
12. Hafta 90 146 172 

136 180 215 , 

Kasapl1k 181 214 -· 249 
s1g.1rlar 226 232 267 

272 241 248 
3'18 258 301 
363 275 318. 

Si.it inegi 450 " 413 490 
Kasaplik 
pilir;: 1 . gun 0.04 0.3 0.3 (21 °C) 

J i 
3 Hafta 0.27 2.7 2.7 
4 0.45 3.3 3.7 
6 0.90 4.6 5.2 B 

8 1.50 6.2 (} 

Yumurta 
Tavugu Erg in 1.81 7.1 7.9 

2.26 8.5 9.5 0 
2.72 9.4 10.4 

E 
3.16 10.6 11.9 

,Hayvanlann lSI verimlerinin sap~anmas1 ir;:in yapilan ara:;;t1rmalar.da qir
1 

biderine yakm deg~rler elde edilmi$tir . $ekil 1 de kasapl1k piHr;:lerin r;:e-
9itli si,caJ<Itklara sahip ortamlardaki geli9me durumlan belirtilmi9tir. Bu 
denemenin yapild1g1 ortamdaki bagil nem miktan % 60 olmu9tur, 8.3°C lik 

) . 
deneme ortammdaki b.n. ise % 80 olmu:;;tur. ls1 hesaplamalannda bu de-
gerler dikkate alinarl:lk gerekli i9lemler yapilmal1d1r. Daha . once de> degi­
nildigi gibi bi.iyuk kapasiteli hayvan bannaklannda, hayvanlar taraf1ndan 
bannak ortamma veri len 1s1 or~emli boyutlara ula~m. 

40 

brnek 1. 10000 kusaplik pilir;: kapasiteli bir ki.imeste 8 haftaJ1k pilir;:­
ler tarafmdan -yaz mevsiminde ki.imes ort·am1na bir saatte 

verllen lSI miktan, 
10000 x 4 .6 = 46 000 kcal / h dir. 

brnek 2. Slit inekciligi yapilan ve kapasitesi 50 ba9 inek olan bir ahlr­
da k1:;> mevsiminde inekler· taraf1ndan ah1r ortamma 1 saatte 
vehilen lSI miktan, 
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50 x 490 kcal/h = 24 500 kcal/h dir. 

~ekil 1. Kasaphk Pill~lerin Degi~lk Srcakhga Sahip Ortamlardaki Gell~me Durumlarr 

(6 

'·' 

o.s 

o~--~~--~--~a~-+--~~~o--" 
l.lA,..,...:lL.A12 

Tablo 2. <;e~itli Ciftlik Hayvanlan Tarafmdan Ortama Verilen Nem Miktarlar1 

Hayvanm Cinsi 

BU?8QI 
Kasapllk S1g1r 

Sut inegi 
Kasapllk Pili9 

Tavuk 

Canh Ag1rhk 
(kg) 

45 
146 
180 
.:.:o 
272 
318 
363 
450 
0.04 
0.27 
0.45 
0.69 
0.90 
1.22 
1.81 
2.26 
2.72 
3.16 

Ortama Verilen 
Nem (gr/h) 

94 
150 
192 
L.:lti 

251 
269 
279 
522 
0.21 
1.50 
1.70 
1.80 
2.20 
2.50 
3.30 
3.90 
4.30 
4.90 
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Tablo 3. Baz1 Yap1 Malzemelerinin 'lsi iletim Katsay1lar1 

Malzemeler 

Dogal ta9lar 
Samanlrk balc;tk 
Blokaj 
l<uru toprak 
Stva (kirec; harc;lt) 
Stva (<;:imento harc;lt) 
Beton 8~120 
Beton B> 160 
Eternit 
Biriket 
Dolu tugla 
Delikli tugla 
Dolu tugla (ic;) 
Dolu tugla (d19) 
Cam yi.ini.i 
rollstrafor 
Heraklit 
Agac; elyaflt plakalar . 
Cam 
Huberoit 
Aga<;: 
Tala9 
Kontrplak 
PVC 
Kiremit 

ls1 iletim Katsay1s1 
kcal/ m oc h 

3.00 
0.60 
1.50 
0.15-0.50 
0.75 
1.20 
1.30 
1.75 
0.30 
0.60 
0.90 
0.68 
0.60 
0.75 
0.035 
0.035 
0.13 
0.05 
0.70 
0.12 
0.1 0-0.1 5 
0.10 
0.15 
0.14-0.1 8 
0.45 

Tab!o 4. l{onveksiyon Film Katsay1s1 (f) 

Hava Hareketl Yonu f 1/f 

Duvar i<;: yi.izeyle l'li' 
. 019 pencerelerin i<;: yuzeyleri , lSI 

iletimi yukanya dogru 7 0.143 
1st iletimi a9agiya dogru 5 0.200 
Orta de recede bi.iti.in dt9 yi.izeyler 20 0.050 



l 
r 

2.3.2 Hayvanlarm Nern Verlmi 

Orunlerinden yararlandmak ivin ban~aklarda yeti~3tirilen hayvanlar sa­
lunum ve d1~k1lan lie bulunduklan artama nem verirler. Ortama verilen 
nem miktannm dalay'SI ile bannak i9i bagll nem degerinin bet!irli bir 
duzeyin altma dl.i~_mesi veya ustune 91kmas1 halil'}de 9e~itl·i sakmcalar ar­
taya 91kar. Bannaklarda s1cakl1k kadar, neminde dengelenmesi, yeti~tirilen 
hayvanm cinsine gore gerekli alan nem degerinin saglanmas1 istenir. <;e­
~itli viftl·ik hayvanlan tarafmdan ortama verilen nem miktarlan tablo 2 de 
belirtilmi~tir. 

2.4 Vap1 Ma!zemelerinin Vahbm Ozellikleri 

Bannaklann yap1mmda kullanllan malzemeler 1s1 iletimi yonunden fark­
llllk gosterirler. Bir maddenin 1s1 iletimi geneiHkle yagunluguna ve iv 
yap1sma bagl1d1r. Tabla 3. de muhtelif yap1 malz-emelerinin 1s1 ge9irgenlik 
katsayJian verilmi~tir. Yal1hm hesaplannda bu katsayllar kullaml1 r. 

Yap1 malzemelerinin k degeri dikkate almarak en ekanamik vozume 
gidilir. Aynca pwjede kanveksiyan film katsayllan da (f) dikkate almma~ 

lld1r (Tabla 4}. 

3. BARINAKL.ARIN Y ALITIMI 

Hayvan bannaklannm yal1t1m1 iki k1s1mda incelenir ve vozuml-enir. Bun­
Jar duvarlarm y~l1t1m1 ve tavan veya 9atmm yal1t1m1d1r. Zeminde yapllan 
ya!Jt1mlar daha r,:ak ·nemin onlenmesi ivindir. G€mellikle lSI ya1Jt1m1 zemin­
ler i9in onemli aegildir . 

3.1 Duvarlarm yaht1m1 

Bannaklarda duvarlann yallt1m1 ivln degi~ik yaptm $ekilleri uygulana­
bilir ve 9e~itli tallttm malzemeleri kullanllabilir. Yallttm prajel·erinde uze­
rinde durulmas1 gereken en onemli hususlardan biri ·ekanamik 90zumler 
sa.glanmas1, ucuz ve yaygm malzemelerin kullantlmastdlr. Ornegin, kerpi9 
malzeme ile yapilacak bir duvarla, bir anlamda yallttm saglanmt$ olur ve 
ozellikle ufak k2pasiteli veya kli9Lik yattnm olanaklan iJ.e kurulacak te­
sislerde ekonamik bir yallttm vozumune gidilmi$ olur. 

Duvar yallt1m1 aym v.eya farkl1 iki malzeme kat1 arasma yallttm mal­
zemesinin yerle~tirilmesi ve neme kar~t onlemler almmast ile yaptltr. $e­
kil 2, 3 ve 4 de 9e~itl·i duvar yaltttm ornekleri gosterilmi~tir. Yallt1m mal­
zemeleri sert (polistrafar}. yumu~ak (cam yuni.i) veya dane halinde ola­
bilir. Kullamlacak yal1t1m malzemesinin oze,Jiikleri goz online almarak, 
nem onleyici bazt malzemelerle kullantlmas1 gerekir. 8-ilindigi gibi, bannak 
ortammdaki nem, ·yallt1m malzemes·inin i9ine s1zarak yagunla~trsa , kulla-
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nrlan malzemenin yaht1m degeri onemli dercede• azal1r. Yagunla9ma ala· 
ym1 onlemek ic;:in yaiJtrm malzemesinin neme kar91 korunmas1 gerekir. Belli 
ba9ll nem onleyici maddeler palietilen tabakalan ve yeterli almamakla 
beraber ruberaittir. 

l;iekil 2. Ta~ Duvarda Yaht1m l;jekil 3. Tugla Duvarda Yaht1m 

YACm~ HAL . 
t-J~H t£=:,ic.i 
YQJ?.IH TU~U\ i:>J:Nt:ll.. 

Duvarda kullanrlacak yaht1m malz·emesinin kal1n1Jgmm hesaplama 'ile 
bulunmas1 kesin sanuc;: ve-rmekle beraber, baz1 pratik degerlerde kullanll ­
maktadlr. Tabla 4 de degi9ik bi:ilgelerde kurulacak tesisler ic;:in i:inerilen 
yaht1m kaJJniJg1· ile ilgili degerler gi:isterilmi9tir. 

Tab!o 4. Bolgelere Gore Duvarda Yaht1m Kalmhg1 

iklim Bolgeleri 

3.2 Catl ve Tavan Yaht1m1 

Yaht1m kahnhg1 
(em) 

Hayvan bannaklarmda c;:atollann yal1t1m1, uzerincje dikkatle durulmas1 
gereken bir kanudur. Catllar duvarlardan c;:ak daha farkiJ fna lzemelerden 
yaplld1klarmdan dalay1 buradan alan 1s1 _ ak1m1, duvarda meydana gel~n 1s1 
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$ekil 4. Eternit Uuvarda Yahtnl'l 

,--- ETtWlT 

:.-~~- YALr-ti~ 14...1Q.1.. 
/.,.--~-- NEM K.E.~ic.i 

E.IU~Yr 

ak1mma gore daha fazlad1r. <;atilarda kr~ 'tnevsiminde 1S1 kayb1, yaz mevsi­
minde ise 1s1 kazanc1 o!maktad1r. Bu <;:ift ytinlu lSI ak1mmi en aza indirmek 
i<;:in <;:at1 yaiJtJmJrm teknige uygun bir ~ekilde projelenmesi gerekmektedir. 
<;atilarda ve tavanlarda uygulanabilir basit iki yalitJm ~ekli a~ag1da gtis­
terilmi~.tir. 

$ekll 6. Cattda Yahttm $ekil 7. Tavanda Yahttm 

Baz1 yeti~tiriciler tarafmdan hayvan bannaldannm tavan veya <;:atJla­
rmda yalJtJm maksad1 il-e saman, tala~ vb. gibi maddeler kullamlmaktadJr. 
Bu maddelerin kullandmasl, hasta!Jk ta~1yan canlilar i<;:in 'uygun bir ortam 
yaratt1gmdan, hayvanlarm saglig1 ytinunden sakmcalan vard1r. Bundan do­
layJ sanayi urunu ya!Jt1m maddelerinin kullanilmasJ uygun olmaktad1r. Ucuz 
olmas1 nedeni ile yukanda belirtilen maddeler kullamlacaksa gereken on­
lemler a!Jnmahd1r. 
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Qatdarda kullandacak yal1t1m malzemelerinin (camyunu, polistrafor) 
kalml1g1 ile ilgil ; pratik degerler Tablo 5 de, verilmi~tir. 
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Tablo 5. Bolgelere Gore «;amda Vaht1m Kalmhg1 

iklim bolgeleri 

Yumu~ak; 

Orta 
Sert 

Y.M. Kalmhh 
(om) 

5 
~ 
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SOT ORONLERi SA.NAYIINDE PAZAR YAPISI, 
TEKELlE$ME DUZEYi VE KOOPERATiFLER·iN 
KAR$1-TEKELCi DAVRANI$ O·I.ASI~LIKLARI ("} 

Murat KARAV ALCIN ( *"") 

J, GiRi~: 
Ekonomik birimler, firmalar, ornegin toplumsal yarar vb. davrant~la­

nnt etkileyecek ba9ka kararlar alm.mam19sa, i9inde bulunduklan sektorde 
yaratJian toplam ekonomik art1kdaki paylannt en 90ga 91karacak bir geli~­
me yolu izleme durumundad1rlar. 

ikt isat biliminde, firmalarm kariJI1k duzeyleri, genellikle pazarm ya­
PISJ . ve firmalarm o pazar ·i9indeki paylar1 ·ile a91klanmaktad1r. 
. Tam yan9mac1 bi r pazarda, firmalar, kulland1klan gi rdilere odeyecek­
leri fi atlan ve urettikleri mallar i9in tGketic!lerin odeyeceklei fiatlan veri 
olarak al1 r lar. 0 nedenle de diledikleri kadar kar edemezler. 

Neo-Kiasik firma kurammda, fiatlar, marjinal maliyetlere e9it ·ise pa­
zara tam yar19mac1 bir duzen egemendir. Boyle bir duzende; toplumda op­
timal kaynak dagJIJmJ vard1r ve firmalar a91n kar olanaklarmdan yoksun· 
dur. 

Ote yandan, t ekelci bir pazar yap1smda firma •i9in g·irdi ve 91kt1 fiyat · 
lan veri degildir. Tersine fiyatlar firma.ca belirlenir. Baran ve Sweezy'nin 
benzetmesine gore, mutlak tek·elci pazar bir tGr "diktatoriUk", tam yan~· 
maCJ pazar ise "demokrasi" dir. 

·Eger tekelci bir pazar yap1s1 olu9mu9sa fiyatlar, marjinal maliyetlere 
gore daha yuksektir v.e bunun sonucu ol~rak, toplum optimum kaynak da­
gJhmmdan uzak!a9m 1 ~t1r ve firmalar a91r1 karlar saglamaya ba9lam19t1r. 

0 halde f irmalar t am yan9mac1 bir pazar yap1smdan tekelci bir pazar 
yap1sma dogru gittikce , pazar paylannt ve o yolla da karlarm1 90galtabile­
cekti r. 

Bu yaz1 , g1da sanayli 'nin bir alt dal1 olan sut ve sut U.runleri sanayiinde 
pazar yap1smm t ekelci olup olma d1gJn1 degerlendirmeyi ama9lamaktad1r. 
Yazmm bir ba9ka amac1 da kooperatiflerin kar91 tekelci niteliklerine ili9-
kin baz1 gi:irG9Ieri tartr9makt1r. 

Aslmda saglanabilen veriler amacm somut bir bi9imde gerc;:·ekle9me­
sine olanak tammamaktad1r: Bununla . birlikte her iki konuda bir 9er9eve 
9izilmeye c;:al19llm19t1r. 
II. SOT VE SOT 0R0NLERi SANAYiiNDE PAZAR YAPISI 

Turkiye oteki tanm ·ve hayvanc1hk dallarmda oldugu gibl sGt Ve sut 
urunlerinde de kendine yeterli bir yaplya sahiptir. Qig sut uretimi yl'llar 
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itibariyle dogrusal s<:~ydabilecek art1~lar gostermektedir. Ancak art1~lar, 
verimlilikten degil, daha c;:ok hayvan say1smm artmas1ndan kaynaklanmak­
tadlr· 

<;ig sutte oz tliketim di.izeyi, Ti.irkiye olc;:i.isi.inde, 0.45 dolaylanndad1r. 
Ba~ka bir deyi~le i.ireticif.er toplam i.iri.inlerinin 0.55'ini pazara sunmakta­
dir. 

Birinci Be~ Y1lik Kalkmma Planmda yurtic;:i talebin ve i.iretim di.izeyi­
nin yllllk ortalama 01~ 1.1 dolay1nda artacag1 varsay1lm1~t1r. ikinci Be~ Yll­
llk Kalkmma Planmda ise y1lda ortalama olarak, yurt ic;:i talebin 1.% 7.5, i.ire­
timin ise % 8.7 artmas1 6ng6ri.ilmi.i9ti.ir. (i.B.Y.K.P. tablo 212, 214). Buna 
kar91n, gerek istem gerekse i.iretim yllda ortalama i% 9.1 artm19t1r. Oc;:i.inci.i 
Plan, yilllk ortalama olarak, i_stemin % 9·3, d19sat1mm '% 43,7 ve i.iretimin­
de % 9.6 artacagm1 tahmin etmi9tir (OBYKP tablo _196, 197 ve 198). Oysa 
istem ve uretim .% 8.2 artm19, d19Sat1m ise ,0/q 24.5 azalm1~1r (DBYKP tablo 
280, 281' 282). 

Planlardaki ve ylll1k programlardaki verilerin degerlendirilmes·l, i.ireti­
min hemen her kalemde ve her y1l yurtic;:i istemi kar9ilad1.gm1 ortaya koy­
maktadlr. 

Si.it ve si.it i.iri.inlerin'in i.iretiminde kamu kesimi, kooperatif kesim ve 
ozel kesim yer almaktad1r. Si.it Endi.istrisi Kurumu (SEK) kamu kesiminin 
temsilcisi durumundad1r. Ancak paylan daha az olmakla -birlikte si.it ve 
si.it i.iri.inleri i.iretiminde bulunan oteki kamu kurulu9lan da vard1r. Aynca 
SEK'in kati11mlarr olan kurulu~lar da i.iretimde bulunmaktad1r. Bu durumda 
i.ilkemizde si.it ve si.it i.iri.inleri i.iretiminde be9li b:ir yap1 ortaya g1kJllaktaq1r. 
Bu kurulw7larm 1978 yi11 ic;:in tesis sayilan ve kapasiteleri tablo 1 de gos­
terilmektedir. 

Tablo 1. SOt ve- siit uriinleri iiretiminde bulunan kurulu~lar1n tesisleri ve 

kapasiteleri (1978) 

Fabrika i~letme kapasitesi 
Kurulu~lar say1s1 ton/y•l Viizde Dag_1hm1 

a. bzel Sektor 9 150.500 0.19,5 
b. SEK Katd1mlan 5 31.000 0.04,0 
c. SEK Faorikalan 30 451.400 0.58,4 
d. bteki Kamu i9let. 5 30.280 0.03,9 
e. Kooperatifler . 170 109.380 0.14,2 

TOP LAM 219 772·560 

KA YNAK : 1. IV. Plan OiK 
2. SEK. 
3. Koy·i~le!!l ve Kooperatifler Bakanllgl 
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Tablodan gori.ilecegi gibi 1978 y1lmda kurulu kapasite itibariyle si.it 
ve si.it i.iri.inleri i.iretiminde en agJrllkll pay % 58.4 ile SEK dedir. SEK ka­
tlllmlan ve oteki kamu i9letmelerinin kapasitesi de dikkate almd1gmda 
kamu kesiminin pay1 % 66.3 olmaktad1r. Ozel k·esimin pay1 .% 19 .5, koo­
peratif kesimin pay1 ise ,% 14.2 dir. 

A. OZEL KESiM 
Saptayabildigimiz kadanyla, ki.i<;i.ik ol<;ekli mandralar d19arda tutuldu­

gunda, tablo 1 de go·sterildigi gibi 1978 yllmda ozel kesimin elinde 9 fab­
rlka bulunmaktad1r ve bunlarm yl11k kapasitesi 150.500 tondur. Toplam ka­
pasitenin f<:~brikalar itibar.iyle dagl11mJ 96yl·edir. 

1 - Pmarsi.if:, izmir 60.000 ton/yll 
2 - Missi.it, Bal1kesir 36.000 ton/yll 
3 - M~ri<;, Edirne 18.000 ton/yJI 
4 - Zaroaga, Ankara 2.500 tonjyJI 
5 - incesu, Ankara 2.800 ton/yll 
6 - Si.itan, Ankara !POO ton/yll 
7 - Gungor Ciftligi, Ankara 6.700 ton/yll 
8 - Si.itas, Bursa 11.000 ton/yll 
9 - Soyhan, Malatya 7.500 ton/yll 

Gori.ildi.igi.i gibi ozel kesim Orta Anadolu ve ozellikle Bat1 Anadoluda 
6nemli kapasiteler yaratm19t1r. Kapasite kullan1m oran1 bilinmemekle bir­
likte yi.iksek oldugu sanllmaktad1r. 

a: SEK KATILIMLARI 

SEK'nm alt1 katiiJmJ bulunmaktad1r. 1978 yl11 'i<;inde Ankara Polsan' 
daki SEK paylan Ankara Koy-Koop Birligine satllm19t1r. Alt1 katJI1mdan bir 
tanesi K1ons Turk Sanayi i9letmeleri Holdingindedir. 0 d19anda tutuldu­
gunda geri kalan be9 katl11m 9unlar olmaktad1r : 

1 - Bingol 6.000 tonjy1l 
2- Bolu 3.500 ton/yll 
3 - Dogan~ehir (Konya) 7.500 ton/yll 
4- Konya 7.000 ton/yll 
5 - Turhal (Tokat) 7.000 tonjyll 

SEK kat11lmlan tablo 1 de de belirtildigi gibi be9 fabrika ile 31.000 
ton/yllllk bir kapasite yaratmaktad1r. Toplam kurulu kapasite ·i<;indeki pay­
ian % 4 tur. Kapasite kullan1m oranlan bilinmemektedir. Zaten katll1mlar 
arasmda i.?letmeye ge<;memi9 olanlar vardJr. 

C. SEK KURULU~LARI 

Si.it ve si.it i.iri.inlerinin i9lenmesinde en bi.iyuk pay 30 fabrika ve 451.400 
ton y1llk kurulu kapasite ile SEK dad1r. 
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Kurum fabrikalarmm kurulu~ ylllan, kurulu kapasiteleri, 1973- 1977 
ylllan aras1 kapasit·e kullan1m oranlan ve 1977 yi11 ic;in faali kapasiteleri 
tablo 2 de gosterilmektedir. 

Tablo 2. SEK Fabrikalar1, Kurulu~ V11Iar1, Kurulu Kapasite, Kapasite 

Kullamm Oranlar1, 1977 Fiiii Kapasitesi 
Kapasite Kapasite Kulamm Oranlar1 .% 

Fabrikanm Ad1 Tarihi (Ton/VII) 1973 1974 1975 1976 1977 
1 - istanbul 14.10.1978 12.600 53.6 50.9 78.9 90.7 62.7 
2- izmir 29.4.1968 12.600 53·8 57.6 88.4 78.4 99.7 
3- Adana 28.4.1968 12.600 21.3 17.3 34.3 56.8 55.0 
4- Kars 15.12.1968 21.600 8.5 10.5 19.6 38·3 46.9 
5 - Kastamonu 7.11.1973 6.000 8.0 20.9 56.4 75.3 
6 - Burdur 5.3.1974 6.000 14.8 40·9 116.9 84.5 
7- Havsa 1.12.1973 ·6.000 6.3 40.9 57.0 81 .8 
8- <;ank1n 12.2.1974 6.000 1.4 4.8 16.8 21.3 
9- Mu~ 1:9.1974 6.000 0.8 9.6 17.3 21.8 

10 - Trabzon 16.2.1976 6.000 23.4 56.4 
11 - Van 30.3.1976 6.000 8.8 18.6 
12 - Erzincan 7.4.1976 6.000 5.3 8.5 
13 - Diyarbak1r 8.4.1976 6.000 6.3 24.3 
14 - Sivas 15.4.1976 6.000 8.3 14.5 
15 - Agn 3.5.1976 6.000 5.8 15.7 
16 - Siverek 13.10.1976 q.OOO 2.1 15.1 
17 - Afyon 13.11.1976 7:500 5.1 . 23.9 
18 - Aksaray 19.11:1976 7.500 0.2 14.3 
19 - Erzurum 24.12.1976 15.000 12.2 
20 __:_ Eski~ehir 9.5.1977 15.000 3.2 
21 - Yatagan 17.,11.1977 7.500 31.4 
22 - K1r~ehir 4.3.1977 7.500 3.3 
23 - K. Mara~ 21.3.1977 7.500 - 4.5 
24- Corum 26.4.1977 7.500 4.4 
25- Elaz1g 12.3.1977 7.500 4.8 
26 - Bayburt 7.5.1977 7.500 4.4 
27 - Adilceva z 2·3.5.1977 7.500 2.5 
28 - Yuksekova 30.5.1977 7.500 - 1.0 
29 - Giresun 7.5.1978 7.500 
30 - Ad1yaman 7.4.1978 7.500 

TOPLAM 451.400 

KAYNAK ; Turkiye Si.it Endustris·i Kurumu Genel Mudilrlilgu 



Sut Endustrisi Kurumu 30.4.1963 tarih ve 227 say1l1 yasa ile kurulmut;;­
tur. Kurulut;; y1lrnrn eskiligine kar$rn. Kurum asrl 891l1m1nr 1970 lerin ikinci 
yarrsrnda gen;:eklet;itirmi$tir. Tablo 2'nin SEK ile ilgili olarak ortaya koydugu 
en 9arp1c1 durum, kapasite kullan1m oranrnrn 90k dlit;iuk olmas1d1r. Ger9ek­
ten kurum fabrikalarr 1977 y1lrnda 73.005 ton slit it;ilemi$tir. Aynr y1l kurulu 
kapasitenin 436.400 ton oldugu dikkate alrnrrsa, 1977 y1l1 i9in kapasite kul· 
lan1m oranr % 16.7 olmaktad1r. 

Kurumun 28 fabrikasrnrn 1977 yrl1 i9in kapas·it·e kullanrm oranlarrnrn 
9okluk dagrl1m t;;oyle gosterilebilir: · 

Kapasite Kullamm Oranlar1 

0- 10 
11 20 
21 30 
31 40 
41 50 
51 60 
61 80 
81 90 

/ 

91 - 100 

Fabrika Say1s1 , 

19 
6 
4 

2 
2 
2 

Tablo 2 nin :ncelenmesinden anla$1lacag1 gibi kapasite kullanrmrnrn di.i­
t;;ukli.igu ile fabrikalarrn a91f1$ tarihlerinin yel]i o1U$U arasrnda gli9lu bir ili$ki 
vard1r. Ancak zaman, kapasite kullanrmrndaki dli$liklliglin tek ba$rna 891k­
lay1c1 bir degi$ken olarak gozi.ikmemektedir. Ger9ekten ornegin Adana ve 
Kars Fa.brikalarr en eskiler i9inde olmakla birlikte bu fabrikalarda kapasite 
kullan1m oranlarr s1rayla % 55.0 ve % 46.9 dur. Kurumun kapasite kullanr­
mlhl, zaman ogesinder ayrr olarak beolirleyen ikr onemli degit;;ken, si.it al1m 
fiatlarr ve i.ireticilerle kurulan baglant1d1r. 

Kurum si.it fiatlarrnrn saptanmasrnda bag1ms1z degildir. Ancak sapta­
nan fiyatlardan avans dag1t1m1 yap1lmaktad1r. 1976 y1lrnda 8 fabrikaya 1977 
Yllmda da 7 fabrika slit veren lireticilere avans dagltllml.t;;tlr. 

Oreticilerle, fabrikalarr besleyecek _sut baglant1larr onemli bir di.izeye 
91kabilmi$ degildir. Kurumun yalnrzca 7 fabrikasrnrn si.it toplama merkez­
leri ya da baglantrl1 olarak 9al1$t1klan kooperatiflerle ili$kisi vard1r. 

Dikkat 9ekic! nokta si.it toplama merkezlerine sahip fabrikalarrn daha -
.. . r 

yliksek kapasite ile 9all$malarrd1r. Ornegin Istanbul Fabrikas1 tablo 2 de 
gorlildi.igi.i gibi 1977 yrlrnda % 90.7 lik bir kapa._siteye 91km1$t1r. izmir 
fabrikasrnrn 1977 kapasitesi ise 99.7 dir. Adana, Kars, Kastamonu, Cank1rr 
ve Burdur fabrikalarrnda da kapasi.te goreli olarak yi.iksektir. 
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D. 0TEKi KAMU leLETMELERi : 

Sut ve sut urunleri uretiminde SEK d191nda kamunun 5 fabrikas1 daha 
bulunmaktad1r. Bunlann ikisi AtatUrk Orman (::iftliginin, ikisi $-eker $ir­
ketinin ve biri de A.O. Ziraat Fakultesi'nindir. Bu fabrikalann yer leri ve 
kurulu kapaslteleri 96yledir : 

1 - Ankara A.O.(::. 
2 - Istanbul A.O.(::. 
3 - Eski9ehir ($eker $irketi) 
.4 - A!pullu ($eker $irketi) 
5 - A 0. Ziraat Fakultesi 

10.000 ton/yd 
2.280 ton/yd 
3.500 ton/ yd 
3.500 ton/yd 
3.000 / ton j yd 

Tablo 1 de gosterildigi gibi sut ve sut urunleri uretiminde en du9uk 
pay bu grubundur. Kurulu kapasitenin du~uklugune kar91n bu grupta ka­
pasite kullan1m oranlarmm ,gorelr olarak yuksek oldugu sandmaktad1r. · 

E. KOOPERATiFLER 

Cok amac;ll Kay Kalkmma Kooperatiflerinin en c;ok yatmm yapt1klan 
alan, sut ve sut urunlerindedir. Kooperatiflerin tesisleri daha c;ok mandra 
niteligind~dir. 

Kooperartiflerin 1978 yd1 itibariyle kurulu 170 tesisi vard1r. Bunlann 
167 tanesi mandra, 1 tanesi Koy-Koop Ankara Birliginin, Koyleri Koopera­
tifinin ve Trabzon-Tonya-Cevre Koyleri Kooperatifinin fabrikaland1r. 

Mandra projesi uygulayan 167 kooperatiften 102 si 2 ton/ gun , 65'i ise 
5 ton/gun kapasiteHdir. Fabrika!ardan Samsundaki 10 ton/ gun Trabzondaki 
20 ton/gun ve Ankara Birliginin fabrikas1 da 25 ton/ guniUk kapasiteye sa­
hiptir. Kooperatiflerin sahip oldugu 170 tesisten , fabrikalar ydda 300 gun 
sut i9leyebilmektedir. Ancak mandralann' c;al19ma sureleri koyun sutu ya 
da inek sutu i91enmesine gore degi9mektedir. 

Mandralardan 88 tanesi inek sutU, 79 tanesi ise koyun sut!u i9l'eme 
durumundad1r. Laktasyon suresinin inekler i<;in 250 gun ve koyunlar ic;in 
90 gun oldugu varsay1mmda; inek sutU i9leyen mandralarda ydllk kapa­
site 69.750 ton, koyun sutU i9leyen mandralarda ise ydl1k kapas:ite 23.130 
ton olmaktad1r. Oylelikle 167 mandranm kurulu yllllk kapasitesi 92.880 to­
na ula9maktad1r. Ote yandan, kooperatiflerin yukanda belirtilen 3 fabrika­
smm ydllk kapasitesi ·ise 16.500 ton dur. Buna gore toplam olarak koope­
ratiflerln 1"70 tesiste kapasite kullamm duzeyi. gunluk kapasit-eye gore ~oyle 
gostel'lilebilir: 
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i~Jetmeye 
Tam Eksik ac;•lmam1~ 

kapasite kapasite olanlar 
2t/g 1 
5t/g 

10t/g 1 
20t/g 9 24 32 
25t/g 6 35 61 

Bu dag1hma gore 170 tesisin 76 s1 (% 44.7) tam ve eksik' kapasit·e ile 
1$1etmeye ac;:ilml$tlr. Geri kalan 94 tesis c;:e$itli nedenlerle i$1etmeye gec;:­
memi$tir. 

Kooperatiflerin kurulu kapasitel·erinin ne kadanm kulland1gmJ sapta­
mak ic;:in eksik kapasite ile c;:all$tlgl bildirilen tesislerin fiili kapasite kul­
lammlannm bilinmesi gerekmektedir. Ancak eldeki bilgiler buna olanak 
vermemektedir. 0 nedenle bu gruba giren 59 mandra ve 2 fabrikada eksik 
kapasitenin 0.50 oidugu varsay1m1 yapilml$tlr. Mandralann ·inek ve koyun 
sutu kullanJmlanyla ilgili daha once verilen say1lar da dikkarte ahnarak, 
Kooperatif tesis~erinde 1977 yllmda kapasite kullammmm % 25.9 oldugu 
soylenebilir. Bu duzeyde kapasite kullammJ ku$kUSUZ dG$GktUr. Ancak 
SEK nun aym yll kapasite kullan1m oranmm % 16.7 oldu.gu g6z6nunde tu­
tulursa kooperatiflerin i$letmeciHkte daha ba$anh oldugu anla$1lacakt1r. 

Yap1mma henuz ba$1anmaml$ olmakla birlikte K1rklareli Kooperatifler 
BirHginin 80 ton/gunluk kapasitesi de dikkate almd1gmda kurulacak tesis­
lerin ynhk sOt i$leme kapasites'i 67.500 tona c;:•kacakt1r. Bu, kurulu kapa­
siteden 1% 62 daha fazla bir miktard1r .. 

Buraya kadt!r sut ve sut urunl·eri sanayii ile llgili olarak yapllan say•­
sal ac;:•klamalar, $U bulgulan ortay koymaktad1r: 

a) istem ve say1da bir dengesizlik yoktur, 0 nedenle sut ve sut urun· 
leri .pazan yJIIar itibariyle duzenli bir yap1ya sahiptir. 

b) Pazarda c;:ok say1da firma vard1r. 

c) Sut ve sut urunleri uc;: kesim taraf1ndan uretilmektedir. Kurulu ka· 
pasitenin c;:ok bOyuk bir bolumu kamu kesiminin elindedir. 

Boyle bir pazar yap1smda kuramsal tekelcilik soz konusu olamaz. Kla­
sik tekel kurammda, tekelci firma ikamesi olmayan bir mal Gr·eten firma­
dJr. Sut sanayiinde bu tamm ac;:1smdan da tekelle$me olanaks1zd1r. Bunun­
la birlikte, bilindigi gibi, gerc;:ek hayatta tam yan$mac1 bir pazar yap1s1 ile 
mutlak tekelci pazar yap1s1 arasmda Q8$itli. yapJiar olabilir. Ozellikle buyuk 
sanayii dallannda dart firmanm, ya da sekiz firmamn kurdugu kontrolde, 
tekelciligm gostergesi olarak almmaktad1r. 
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f ekelci gucun gostergesi alarak aiman yagunia$ma pay1, bir san'ayli 
dalmda en bliylik dort firmamn satl$1annm, a sanayideki taplam satl$1ara 
bollimu bitiminde tammlanmaktad1r. (Ataman AKSOY). 

Turkiye'de slit ve sOt lirunlerinde tekelci gliclin alup almad1gm1 ar­
taya kayacak boyle bir yagunla$ma aramm hesaplamak, satl$ paylan bilin­
medig:i ic;in glic;tlir. Ancak, kapasit'e kullan1m aranlanndan hareketle ba$ka_ 
kestirimler yapllabilir. Daha once de dendigi gibi, OPT slit ve slit lirlinle­
rinde istem ve sunumun c;ak1~t1g1 varsaymaktad1r. Bir ba~ka deyi~le liretilen 
mallar tlimuyle satllabilmektedir. 

1977 yllmda, 1978 fiyatlanyla, slit ve slit lirlinlerinde . yakla$1k 23 mil­
yar liralll~ bir deger yaratllml$1tlr. (1979 program1 tablo 116). An1msanacag1 
gibi yukanda tabla 1 'de dayal1 alarak yapllan ac;1klamalarda 1977 yllmda 
kamunun 1% 16.7, kaaperatiflerin ise ,% 25.9 bir kapasite kullammma sahip 
alduklan soyl·enmi$ti. -

Bu sayllara gore 1977 yllmdaki 23 milyar TL. sOt ve slit OrOnleri 
satl$mm: 4 milyar TL. bollimOnOn kamu kesimince, ·6 milyar TL. Ilk bolO­
mOnOn kaaperatiflerce .ve 13 milyar TL. Ilk boiOmunOn ise ozel kesimce 
gerc;ekle~1'irildig; soylenebrl!r. 

Bu hesaplama, aslmda slit ve sOt OrOnleri sanayiinde tekelle$me al­
dugunun degil, ozel kesimin ag1r1Ikl1 bir pay1 aldugunu gostermekt.adir. Te­
kel algusunun varl1gm1 kamtlamak ic;in klic;Ok olc;ekli ozel mandralan bir 
yana b1raksak dahi, once 1977 yllmda ozel kesimin yapt1.g1 13 milyar TL. Ilk 
satl$ ic;inde tabla 1 de gosterilen 9 firmanm paylannm bilinmesi, sonra da 
bunun taplam satl$1ara aranlanmas1 g.arekmektedir. 

Ozel sektorlin en bOylik fabrikalan alan Pmar SOt, Mis SOt ve Meric; 
Slit 100 bin tanun lizerindeki kapasiteleri ve bu 13 milyar TL ic;inde kU$· 
kusuz oneml:i paya sahiptir. Aynca tek ba$ma Tlirkiye'nin en yliksek ka.­
kapasitesini olu$turan Pmar Slit'lin karlll1gmm giderek artt1g1 bil'inmekite­
dir. Gazete hnberlerine gore Pmar SOt, gene! kurullan yapllml$ 45 ananim 
artakllk ic;inde temettlileri artl$ gosteren 29 artakiiktan biridir. Ancak tOm 
bunlar, tekelci glicli artaya kayacak yagunla$ma aranm1 hesaplamam1za 
alanak vermemektedir. 

Olaya bir ba$ka ac;1dan daha bakllabllir.- Bilindigi gibi, tekelci firma 
OrlinOne istedigi fiyat1 verdiginde oteki firmalan da aym dagrultuda dav­
ranmaya zarlayan firma alarak da tammlanmaktad1r. Ancak sOt OrOnleri 
sanayiinde te~elle$me egilimini bu ac;1dan da inceleyebilecegimiz veriler 
yoktur. 

Bu ac;1klamalarm l$1gmda slit lirOnleri sanayiindeki pazar yap1s1m na­
sll adland1racag1z? Bir kez daha belirtmek gerekiyar ki, kuramsal alarak, 
kamu kesiminin taplam kurulu kapasitenin % 60 dan daha fazla. bir bolO-
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munon' elinde tuUugu bir sanayi dalmda ozel kesimin tekelle~mesi olanak­
Sizdlr. 

Ancak kamu kesiminin olaganOstO dO~Ok kapasitede c;al1~mas1 veJ fiat­
landJrmada sOrekli olarak gecikmesi, kooperatiflerin i~letme sermayesi , 
gereksinimini kar~llayamamas1, kamunun yaratt1g1 ekonomik zamlardan bO­
yOk olc;Ode ozel kesimin yararlanmas1 - gibi nedenlerle TOrkiye'de sOt ve 
sOt OrOnleri sanayiinde oligopolcO bir yap1 olu~mu~tur. 

Bilindigi gibi oligopolcO firmalar miktar ve fiyatlarla ilgili degi~kenle­
rini, oteki firmalann davran1~lanna gore saptama durumundad1r. COnkO 
kendisi mal fiyatlanm yOkselttig'inde, ot-eki firmalar fiyatlanm sabit tutar­
larsa bOyOk kayrplara ugrayacak ya da tersi bir durumda kazanc;lan arta" 
caktrr. 0 nedenle oligopolcO bir yap1da fiyatlar genellikle artma egiliminde 
de.gildir. 

Oysa Olkemizde durum boyle degildir. SOt ve sOt OrOnlerinde de fi­
yatlar h1zll art1~!ar gostermektedir. 

TOrkiye'de ozel s-ektorOn bOyOk firmalan kendi aralannda fiyat yazl~­
masmJ kaldJrm1~t1r. SOt Sanayicileri Birliginde yer alan be~ bOyOk ozel 
firma, Oltrapastorize kutu sOtO fiyatlarmt ortakla~a saptamaktad1r. Bu ol­

-gu, sOt sa!layiinf!e tekelimsi geli~melere yol ac;abilecek niteliktedir. 
Buraya kadar yapllan degerlendirme . TOrkiye genelindedir. NOtus yo­

gunlugu, fabrikasyon sOt kullanma al1~kanllklan vb. bOyOklukle·rden hare• 
ketle, olaya bir de bolge olc;eginde bakmak ve tekelle~meyi bolge ve alt 
bolge dOzeyinde de·gerlendirmek gerekmektedir. 

Tablo 1, tablo 2 ve bunlarla ·ilgili olarak yaprlan say1sal ac;1klamalar, 
kamu kesirni ve ozel kesim arasmda, bolgefere gore ilginc; bir pazar pay­
la~rmJ oldugunu gostermektedir. NOtus yogunlugunun ve fabrikasyon sOt 
kullanma all~kanl1gmm yOksek oldugu, dolay1s1yla sOt ve sOt OrOnleri sa­
n~yiinde gerc;:ek pazarm olu~tugu Bat1 Anadolu Bolgesi ozel kesime, oteki 
yoreler ise kamu kesimine bJrakllmJ~tlr. 

Ankara'nm bat1smda kalan bolgede ozel kes·imin kurulu kapasitesl 
125.000 ton/yll d1r ve bunlar yOksek kapasitede -<;al1~maktadJr. Buna kar­
~m. kamunun Ankara mn bat1smda alan 6 fabrikasmda rtablo 2) toplam 
kurulu kapasite 50.000 ton/yll dolaylarmdad1r. Bunlardan izmir, istanbul 
ve Burdur fabrika.an % 75 ve daha yOksek kapasite kullanmakta; Afyon, 
Eski~ehir ve Yatagan fabrikalannda kapasite kullamm oranlan sJrasJyla, 
.% 27.9, % 3.2, ve %' 31.4 olmaktad1r. 

6ze·l kesimin kendi 'ic;inde de alt bolgelere gore bir pazar payla~1m 
soz konusudur. Bat1 bolgesi ic;inde, Pmar SOt Ege'de, Meric; SOt Trakya'da 
Mis SOt ise Marmara bolgesinde etkinlikte bulunmaktad1r. 

Hesaplamalara olanak verecek veriler bolge olc;eginde de yokitur. An­
cak, bu ac;1klamalara dayanarak; TOrkiye olc;eginde gordOgOmOz tekelimsi 
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gelil;lmenin, yo~esel olc;:ekte daha da onem kazandrgrnr soyleyebiliriz. 
Geli~meler bu sanayi dalrnda c;:ok bliylik bir kurulu kapasiteye sahip 

olan kamu kesim;nin tavnna baglrdrr. Ancak sorunu yalnrzca kamu kesi­
minin kapasite kullanrmrnr ve oyle·likle liretimini artrrarak c;:ozmek olanak­
srzdrr. 

Tlirkiye'de en az liretim kadar onemH olan,· hatta yer yer ondan da 
onem kazanan, bir ba9ka olgu da dag rtrm sistemindeki etkenliktir. Clinkli 
pazar payrnr, c;:ogu lirlinlerde oldugu gibi slit li r linlerinde de, dagrtrm sis­
temindeki orglitlenme ve bununla ilgili oteki dlizenlemeler belirlemektedir. 

Ancak, tekelle9meyi yaprsal olarak durdurabilecek asrl c;:ozlim, koope­
ratiflerin orglitlenme bic;:imleri ve o org'i.it madeline dayalr olarak geli9me 
dlizeyleridir. 
Ill. KOOPERATiFLERiN KAR$1 • TEKELCi DAVRANI$ ,OLASILIKLARI 

Slit ve slit lirunleri sanayii , hem i9leyi9i ac;:rsrndan, hem de kooperatif­
c;:ilik ilkelerine uygunlugu ac;:rsrndan, kooperatiflerin ba9anlr olarak c;:alrl;la­
bilecekleri bir daldrr. Zaten koy halkrna kooperatifleride en c;:ok bu alanda 
yogunla9m19t1r. Konunun uyunluguna ve uzunca yrllar elde ·edilen deneyi­
me kar9rn, kooperatifler slit ve slit lirlinleri sanayiinde, bir kac;: ornek d191n­
da, mandra i9letmeciliginden oteye gec;:ememi9tir. Hatta yer yHr mandra 
ll;lletmcilig inde dahi ciddi sorunlarla kar91 kar9rya bulunmaktadrr. 

Bu olgunun nedenleri konumuz dr~rndadrr. Ancak konumuz ac;:rsrndan 
onemli olan bir ne-dene krsaca deginmekle gec;:elim. Slit ve slit lirlinleri 
sanayi'inde gerek kamu kesimi gerekse ozel kesim kooperatiflere kar91 
benzer sayrlabilecek bir bakr9a sahiptir. Bu bakr9a gor, sut sanayiinde 

~ n·ihai urun uretimi daha c;:ok ozel kesimin ve kamu kesiminin birincil i$· 
levleri arasrnda ·gorulmekte, kooperatifler ·ise her iki kesime girdi saglayan 
bir tUr ihmal sistemi lizerinde i9levsel olmaya yonlendirilmekte·dir .. Daha 
ac;:rk bir anlatrmla, kooperatiflerden, uzak lirertim merkezlerinden c;:ig slit 
toplamalan, bunlari depolamalan ve istenilen hrz ve nitelikte kendilerine 
iletmeleril i·stenmektedir. 

Boylelikle slit ve slit urunlerJ, sanayiinde, kamu kesimi ve ozel kesim 
arasrndaki yoresel pazar payla91mrna ek olarak, bir de i9lev paylal;lrmr soz 
konusu olmaktadrr. 

Zaten teknik bilgisi du9lik alan, tesis sermayesi ya da i9letme ser­
mayesi bulunmayan, ozetle kamu kesiminin ve ozel kesimin sahip oldugu 
olanaklardan ·yararlanamayan klic;:uk ureticiler, slit sanayiinde kendilerine, 
zrmmende olsa, sunulan bu poz·isyonu kabullenme· ·durumunda kalmrl;ltlr. 
Koy i9leri ve Kooperatifler Bakanlrgrnrn ve Orman Bakanlrgrnrn teknik ve 
mali destegi ile kurulmu9 mandralar daha 9imdiden ozellikle• batr yorele­
rinde sut toplama merkezlerine donu9mUl;ltUr. Ozel kesim kredilendirme, 
on alrm gibi arac;:larla bu konuda kamuya gore• daha ba9arrlr gorulmektedir. 
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Kaaperatifler oteki tanmsal sanayii dallarmda aldugu gibi slit sana­
yiinde de bu edilgen pazisyonlanndan ve s1k1~tmlm1~ alduklan yerden 
kurtanlmalld1r. Boyle bir istem iki nedenden .kaynaklanabilir: 

a) Slit sanayiinde yaratdan degerin daha buyuk bir bolumu ureticile­
rin el'inde kallr. 

b) Kaaperatifler yap1sal alarak tekelle9meyi engellerler ve oylelikle 
taplumsal refaha oteki kesimlere gore daha buyuk katk1da bulunurlar. 

Bunlardan birincisi iktidarlar ic;:in bir siyasal sec;:i~ sarunudur. Kanumuz 
ac;:1smdan pnemli alan ikinci nedendir. 

Kaaperatif i~letmelerle oteki i~letme tlirleri arasmdaki yap1sal farkll­
llklar · ve kaaperatiflerin kar~1-tekelci nitelikleri iktisat yazmmda c;:e~itli 

yonleriyle degerlendirilmi~tir. Burada girdi kullamm1 ac;:ISII)dan kanuya de­
ginilecektir. 

l~letmeciler, i~letmenin mulkiyet tliru ne alursa alsun, uretim faktor­
leri satm afarak ure-c;m ,surecine ba~larlar. Oretim faktorleri hammadde, 
emek ve makinad1r. Giri~imci bu Lie; faktor odeme yaparak uretimde bulu­
nur ve urettigi mall belirli bir fiyat:tan satar. Nihai urunun sat1~ fiyat1 ile 
Qretim faktorlerine odenen bedel arasmdaki fark kard1r. 

Bu naktadan sanraki davram~ ilkeleri, kaaperatif i~letme ile 6teki i~­

letmeler arasmda farklld1r. Oteki i~letme tl.irleri, ister kamu alsun ister 
ozel alsun -kamu i~letmeleri eger bir ba~ka amac;: ta~1m1yarsa- karlanm c;:a­
galtmak ic;:in pazar paylanm art1rma durumundad1r. Bu da anlan tekelle~me 
egilimi ic;:ine sakar. 

Oysa kaaperatifler taplam art1k ic;:indeki paylanm art1rmak ic;:in, oteki 
i~letme tl.irleri gibi, yap1sal alarak tekelci alma zarunlulugunda degildir. 
<;i.inku daha donem ba~mda kaaperatiflerin getiri duzeyleri oteki i~letme­
lere gore aransal alarak daha yuksektir. 

Kamu ve 6zel kesim i~letmelerinde hammadde ve i~c;:ilik maliyet ka­
lemidir. Oysa kaaperatifler ic;:in hem emek hem de hammadde gelir kalemi­
dir. Yani kaaperatifler kendi urettikleri c;:ig sutl.i, kendi emekleriyle i~leme 
durumundad1r. Oylelikle kaaperatifltlrin taplam gelirleri; (Kar) + (Hammad­
de) + (i~c;:ilik) almaktad1r. Bunlann tek tek taplam gelir ic;:indeki paylan 
<;:ak 6nemli degildir. 

Kaaperatif yonetim kurulu, uyelerinin gereksinimlerine gore gelir ka­
lemleri arasmda bir zaman kayd1rmas1 yapabilir. Ornegin pazarda c;:ig sutun 
fiyat1 100 birim ise, kaaperatif bunu artagmdan 110 birime alabilir. Aradaki 
10 biriml'ik fark donem sonunda gerc;:ekle~tirilecek karm daha donem ba­
$mda paylal?trnlmas1d1r. 
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0 halde kooperatifler pazar paylan veri iken, karfll1kfan oteki i$fetme 
tiirlerine gore yiiksek olan orgi.itlerdir. 0 nedenle de tekelci egilimleri ote­
kilerine gore c;ok daha azd1r. 

Ancak bu nitelikler her ti.ir kooperatif orgiit ic;in gec;erli degildir ku$kU­
suz. Tiirkiyede sOt sanayinde c;ah$makta olan kooperatiflerin hemen ti.imii, 
i$fetmelerinde yabanc1 i$gi.ici.i kullanmaktad1r. Aynca ortak kooperatif ifi$­
kileri, c;e$itli nedenlerle gec;erli olmad1gmdan, hammadde ahml,an da c;e$it­
li di.izeylerde ortak olmayanlardan ve pazar fiyatlanyla yapllmaktad1r. 0 ne­
denlede siit ve si.it iiri.inleri sanayiinde kooperatiflerin yap1sal kar$1-tekelci 
iisti.inli.igiinden bu gi.inki.i yap1 ic;inde soz etmek gi.ic;ti.ir. 

Kooperatiflerin yalmzca si.it sanayiinde degil, ti.im tar1ma dayah sana­
yii dallannda etken, i$fevsel ve kar$1-tekefci olabilmeleri, ortak koopera­
tifler arasmda 1 'e 1 'lik bir ifi$ki olmasma ve i$fetmelerde ortak i$gi.ici.ini.in 
kuffamlmasma baghd1r. Bu ti.ir bir orgi.it yapiSinln ad1 da o:z;yonetimdir. 

( • ) 16 Nisan 1980 T. Zirai Ekonoml Derneginin duzenl,edigi "Tanmda ve Tanm Sanaylinde ' 
Vogunla~ma ve Kooperatifler" Panelinde, M. Karayalc;:m tarafmdan verilen teblig. 

(**) Kent-Koop Gene! Sekreteri. 
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TARIM MAKiNALARI SANAYl 

SOLEYMAIN ~iMENI 

• TAM SIA VUR'MALI HARMAN MAfK!i'N1ASI 

11 SIA VURMALI S\A.MAN MIAK1NASI 
• ROMORK a SU rnANKERl 

• DIGER TARiiMSAL EKiPMAINLAR 

T.C. Ziraat Bankas1 ve Tar1m Kredi Koope:r'atifleri ile 
Kredili Sati~lar 

Adres: Fabrika Caddes·i No. 178 Golba$1/ ANKARA Tel: 279 



. 

''BUGDAYDAN 

EKMEGE" 

KO'NGRESI 

Ankara Oniversitesi Ziraat Faki.iltesi ile TMMOB Z·iraat Mi.i· 

hendi~leri Odas1 tarafmdan birlikte yalmz i.ilkesel degil, uluslar­

arasJ i:inemi olan "BUGDAYDAN EKMEGE" ad1 alrtmda, bugdaym 

i.iretilmesinden i:;;lenmesine ve pazarlanmasma kadar ti.im sorun­

lann tartJ:?JiacagJ bir kongre di.izenlenmi:?tir. 

16-18 Arallk 1980 tarihlerinde "Ti.irkiye Ticaret Odalan, Sa­

nayi Odalan ve Ticar:et Borsalan Birligi'nin "Atati.irk Bulvan No: 

149 daki toplant1 salonunda yapllacak kongreye ti.im ilgililer ve 

kurulu:?lardaki meslekta:?lanmJzm katJIJmJ beklenmektedir. 

Konu $ube ve if temsilcilerimiz kana!Jyla ti.im meslek:ta:?lara 

duyurulmu:? olup, kongre tebligleri ve tartJ:?malar hir kitapta top­

lanacaktJr. 

' 
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Ankara Oniversitesi Ziraat Fakultesince . organize edilen ve Odam1zm 
da katllacag1 Atatlirk'i.in 100. Dogum yllm1 Kutlama doneminde Turk Tan­
mma katk1da bulunan!ann odullendirilmesine ili9kin "Aday Bildirme Formu" 

·ornegi a9ag1ya <;Ikanlm19tir. 

Olkemizde bu ozellikleri ic;:erenlerin teklifi en gee;: 1 Mart 1981 tarihine 
kadar Od~m1za veya ·A.O. Ziraat Fakultesi Fakulte Dekanllgma gonderil­
melidir. 

ADAY BiLDiRME FORMU 

Adaym Ad1 Soyad1, K1sa 6zgec;:mi9i : 

Adaym Turk Tanmma Katk1s1 

Bu Katkmm Niteligi 

Bu Katkmm Kamtlan 

Aday Gosteren veya Gosterenlerin 
Kimligi 

Aday Gosterme Gerekc;:esi 

Tarih ve imzalar 

~, .... .... .. ........ ... ·- ... ........ ...... ..... -.. ............ ... ... .. ·- . . .. . . ... 

•••••••• • • ~ • •• • •• • •• • • ·u • •• • • • •• ••"O • • •' •• • • • • • • • • • '' • •• •• • • • • • • • • •• • •• • • •• • • ••, o 



er arazide,her mahsu de 

• 1 Tarlay1 siirdiin . . . Giibreyi serptin ... Tohumu ektin ... 
Ya ya{fmur? ..• 

. Yagmur elinin altmda ; 

PiMA§ YAGMURLAMA SisTEMi,istedig1Ii an istedigi kadar 
yagmur yagd1racak tarlana 

PiMA~ YAGMUBLAMA SiSTEMI, suyu ziyan etmeden, to­
humlarl, giibteyi _ siiriiklemeden, topraga_ ka ymak 
baglatmadan, sindire sindire sulayacak. tarlala.n ..• 

Mahsul c;ok bol olacak •.• 

"ciftcinin dostu" 



I 
balkaran 
Zilt\1 ~\.Ll.'i'J.J~~ bLU~UIL\J.'T .. SI 

lnonii ctut: J(ult~cik·A1\1(Ah,l 

TAM . SAVURMALI HARMAN MAKINA·SI 
• KALiTE • GUVEN • SERViS. 

SATI~LARIMIZ T.C. ZiRAAT BANKASI ve TARIM KREDi 
KOOPERATiFLERi KANALI iLE DE YAPILMAKTADIR 

ADRES : iNONO CAD. KALECiK • ANKARA TEL: 85 



MUMAT 
MUHENDiSLiK- M0$AViRLiK- EKONOMiK 
ARA$TI'RMALAR - TAAHHOT i$LERi BUROSU 

Olgunlar Sok. No. 6/8 Bakanllklar 
Tel: 18 79 22 AN K A R A 

ETOT PROJE TAAHHOT 

SanayJ - Maden - Turizm - Tanm 
yatmmlannda : 

- FiZiBiLiTE ET0D0 

- YATIRIM DONEMi MUHENDiSLiK · 

M0$AViRLiK HiZMETLERi 

- MAKiNA EKiPMAN PROJELERI 
- i$LETME PLANLARI 

- ANAHTAR TESLiMI GIDA - YEM 

iPLiK - DOKUMA TESiSLERi VE 
1 

T.ARIMSAL TESiSLER TAAHHODO .. 

En : 6.60m. 
Boy : 48111. 
YOUeklllt : . 2.80 m. 

Paysa Plastik Serleri, her tar ser bitkisi i9fn en 
uygun ortanu ve en UStun verimi sajlar; ser i~eri­
sinde makineH tanm olanait verir; vaslfSIZ it~i 
ile kurulur ve gerektiiinde sOklllUp ba§ka bir yo­
re zayiat vermeden kurulabilir. 

IMALAT 

- GIDA VE YEM SANA VII · 
MAKiNALARI 

- CiFTLiK TiPi YEM KIRMA VE 
KARI$TIRMA MAKiNALARI 

- KURUTMA MAKiNALARI 
-HARMAN MAKiNALARI 
- FiDAN VE DiREK CUKURU ACMA 

MAKiNALARI 

Yakmda piyasaya sunulaca'k imalat1m1z: 

. - GONE$ ENERJISi iLE ISITMA 
TESiSLERI 

En : 10,25m. 
Boy : 30m. 
YOUeklllt: 5,10 m. 

Paysa c;elik Depo, galvanize oluklu ~elik kapla­
mab, ~elik profil iskeletli yapJlardu. Nakliyesi 
hafif; in~tl ~abuk; sOklllUp ba§ka bir yere za­
yiatsJZ tekrar kurulmasl kolaydu. Ustelik, gele­
neksel yOnteliJlerle yapllan benzer bllyOklOkteki 
bir binadan % SO daha ucuzdur. 



ORTA ANADOLUNUN EN MODERN 
- MROiLER ORETiM ClFTUGl 

Toptan ve Perakende Satl~ 

Pazarlama .: ·Ankara Tunali Hilmi' Cad. 114/H 
Merkez : Ankara Mithatpa~a Cad. 24/16 

Ciftlik : Ankara - Konya Asfalt1 33. Km. 

DUYURU 

2737 50 

18 39 90 
18 70 75 
Golba~ I 

Odam1z 9ah~malan igerisinde, 21-26 Nisan 1980 tarihinde 

yapt1g1m1z "TARIMSAL KALKINMA KONGRESi" nin devam1 olan 

"TARIMSAL PLANLAMA ~ONGRESi" Ocak 1981'de ger<;jlkle~ti-

rilecektir. 

Kesin tarihi aynca bildirilecek alan Kongrede tanmsal plan­

lama teknikleri, !OP gah~malan, tanm yatmmlan, planlama uy­

gulamalarl, Gretimi geli~tirme ve ulusal kalkmma projelerine ait 
I 

_ sorunlar tart1~Jiacak ve 96zum yollan yine bir kitap halinde top-

~ '• l~~a~akt1r. ' 

f:i<l.. ~ 
F A'iLA.,l!\ ~ l I 
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~..( • 1G6'3 , '!!;/ 



I 

··. 

I tar1msan 
Tanm Sanayi ve Ticaret A.$. 
iskitler Cadd_esi 14/2 Ankara Tel : 24 25 26 

m TARIM ALET ve MAKIN~LARININ KREDt 

i~LEMLER1NDE MU~A ViRL:i:K HtZMETli -· .. 

s TARIMSAL PROJELERIN IiAZIRtiAN!IiiASI ~e­
MU~A ViRifJ:K HiZMETLERt 

lil TARIM ALET ve MAKiNALARI iMALAT ve 

P AZARL'AMA HiZMETLER! 

Tral\.tor - Botoz - Romorli - Balya Maldnas1 - Pulluh: 

Panca1· Sokme Aleti _ Su Ta.nkeri - Motopomp 

Kiiltivator- Koyun 'Jiupma Aletleri 

•. 

; 



YEM CE$1TLERIMIZ 
~ROTE IN ~ROTE IN 

ORETTICIMIZ YEMLU $EKLI DEGER I ORETTIGIMIZ YEMLER $EKLI DEGER) 
(!I) 

YUMURTA CIVdV Y£Mf INC£ 20 
JES) dVdV YEMI INCE 22 SOT YEMI (51G1R·KOYuN) INCE 16 
l'tLI~ IOYOTME YEMI INCE 17 SOT YEMI (S1G1R-KOYUN) ~ELET 16 
l'tLI~ GlU$TIIIfoiE YEMI INCE ,. KONP.NTRE SOT YEMI INCE )l 

IESII'tU~ Y£Mf INCE 20 BESI YEMI (SIGIR-ICOYUN) INCE 16 
YUMURTA TAVUK YEMI INCE " BESI YEMI (SlG1R-ICOYUN) ~ELET 16 
YUMURT AT A VUK YEMI ~ELET " I$ATI YEMI INC£ 11 
KAFES YUMURTA T A VUO: YEMI INCE 17 1$ATI YEMI P'ELET · 12 
KAFES YUMIIRT AT A VIJIC YEMI PELET 17 KO$U ATI YEMI INCE 12 
DAM1ZLIK YUMURTA TAVIJIC YEMI INCE 15 KO$UATIYEMI PELET 12 
DAM1ZLIK YUMURTA TAVIJIC YEMI PELET IS KISRAK YEMI INCE 1. 
HINDI dvclv YEMI INCE 21 KISRAKYEMI ~ELET 1. 
HINDI dYCIV YEMI PELET 21 TAV$AN YEMI rELET IS 
HINDII'tLI~ YEMI IN€EF 19 KOMI').[ T AV$AN YEMI ~ELET 15 
HINDI l'tLI~ YEM( ~ELET 19· LONKAFOH, IIOLSTEIN, BROVWN-$W1NS 
HINDI 8ESI YEMI INCE 16 (II<X:A YEMLERI) PELET llZEL 
HINDIJESI Y£MI P'ELET 16 JERSEY, GONEY SARI K1RM1ZIS1 
HINDI DAM1ZLIK YUMURTA YEMI INCE " (II<X:A YEMLERI) I'ELET lllEL 
HINDI DAM1ZLIK YUMURTA YEMI ~ELET 17 MERINOS K~U A$1M YEMI ~ELET lllEL 
IUZACI-KUZU YEMI INCEF 20 MERINOS K~U A$1M DEVRES) SONU YEMI ~ELET OZEL 
IUZAGI-ICUZU YEMI ~ELET 20 TAYYEMI ~ELET llZEL 

GENEL M000Rl0K: FASRIKA : .~ , · 
M•n•*l• SolroA:, Nerriz Apt , Ankaro -Somtun Yolu ~A~iM ~ 
10/A Dolie : l K111loy - .An koro 

134
· km. Delice/AnlcorG • .,, •g;'""""r 

TELEFOH : I 7 97 0 TELEFON : 44 ve JS 1 ~ 
TELGRM : AYS~- ANKARA 
TELEX : 41 463 PASR TR 

OEPO : ~ - ~r 
Kdz1m KorGhld ' 8u1Yon ~,. ~~ 
Aslonbey Solcak No, 13 • W 

---*-PASINE~- y~~~~~~~~~ •• ~A·_~_:n_e __ ___;~.;:;:[;;;;~~.;o:.:.~".:...::ki:.:.~·:.::34.:.':...' ----------....:.·· ·..,..~';>.:.(/jjH\~ ~~ 
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