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TARIMA DAYALI SANAYI ASAMAMIZ

Prof. Dr. Baha Galip TUNALIGIL (*)

Ulkemiz kalkinmasinda tarima ve iliskili unsurlara yaklasimlarin gii-
niimiize kadar gerekli ve ongemli bir sekilde yer verilmemesi, kalkinma
potansiyelimizin etkinligini azaltmistir. Kalkinma 6lctimlerinde ele alinan
milli gelir, fert basina diisen gelir, Gnemsenirken, digsatim icinde yer alan
sanay| Uretim oranlari unutulmus ve ekenomik genislemenin temeli olan
gelir artisinin degerlendirilmeleri yeterince 6nemsenmemistir. Oysa (l-
kemiz biinyesi, potansiyeli, Gretim deseni, kalkinmamizda tarima dayal
sanayinin ne denli bir glic kaynagi oldugunu agik bir sekilde ortaya koy-
maktadir.

Sanayilesme stiresi igerisinde disa bagimli, ham madde kaynakli tek-
noloji ve sermaye transferlerine gerek duyulan planlamalarda 6ncelikte
dis pazari olan ve doviz gelirlerini yikseltici tarima dayali sanayi Griinle-
ri Uretiminin, ayn: zamanda kendi sanayilesmemize daaynak kilinabilecegi
otedenberi ileri siriilen onerilerden biriydi. Gerek batili komsularimiz,
gerekse AET ulkelerine buzdolabindan 6nce tarim {riinleri kaynakli Gida
Sanayii ve islenmis tarim Ulrinlerini satmak hem akilli hem de pazari olan
. bir déntistimdiir.

Ulke tarimi bu temel amaca yénelik gelistirme, giiglendirme ve treti-
me Yyoneltilinebilseydi giiniimiizde bu yoldan biiyitk déviz kazanclari sag-
lanacak ve sanayilesme asamasinda agir sanayiye dogru bir gelisimin
maddi kaynaklari yaratilmis olunacakti. Tirk tariminin darbogazlarindan
olan tarimsal prodiktivite, tretimde niteliksel ve niceliksel artis, tarim-
sal girdilerin yurt icinde uretilmeleri ve koyliiye yeterince dagitilmalari,
urtinlerin standardlara uygun siniflandirilmalari, ambalajlanmalari ve pa-
zarlanmalari hizla ¢6ziimlenebilseydi, bugiin bati pazarlarinda genis c¢ap-
ta alici bulabilecek, findik, fistik, pamuk, Gziim, tiitin, narenciye, et, siit
ve mamdilleri, meyve ve sulari, salga, sebze, kavun, karpuz, yaglh tohum-
lar, yumru bitkiler, cay, zeytin, bal v.s. en biyiik doéviz kaynagimiz ola-
caktl. Bu ise dis ticaret dengemizin kurulmasina disalim zorunlugunda
oldugumuz sanayi ve agir sanayi Urtnlerinin planli bir sekilde alinabilme-
sine dayanak kilinacakti.

(*) Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi



Ulkemiz kalkinmasinda giiniimiizde ileri bir tarima dayanmak, tari-
ma dayali sanayi Uretimlerini satarak sanayilesmede doviz birikimine
gitmek akillica bir yol olarak karsimizda durmaktadir. Tarima dayali sana-
yi Gretiminde sit ve mamiilleri, et ve balik, meyve sulari, yas meyve ve
sebzelerin standard, siniflandirilmis ambalajlanmis, iletime ve stokaja
hazirlanmig, kilinacak tesislerin lilkemizde yayginlastiriimalari ilk hedef-
lerdendir. Oysa giiniimiizde kendi toplumumuzun tiiketimi bile disa yone-
lik kaynaklara dayandirilmakta dissatim degil disalim durumunda bulun-
maktayiz. Gelismeyi sadece tiiketimin artmasi olarak gorenler, artan bu
her yonlii tiketimi i¢ tretimle karsilanacak, disalim yapilandan cok de-
gerdre dissatim yapilabilmekle gelismenin saglanabilecegi, glinimiiz bi-
liminin ortaya koydugu bir gercektir. Daha da bu gergede sirt gevirenler,
yatirimlar ve dretim planlamalarini ters yonde calistiranlar  tlkemiz kal-
kinmasini geciktirmekle kaymayacaklar ayni zamanda baska ulke lretim-
lerini kullanma aliskanhigimizin azalmasini 6nlemis olacaklardir. Gini-
mizde tarima dayali sanayi sektoriinin bati Gretimleriyle yarisabilecek
tretimleri vardir. Bu sektordreki teknoloji llkemize getirilmis ve 6z bir
teknolojinin  gelistirilmesine baslamlmistir. Onemli olan bu gelismeyi
glclendirici tutumlara girmek, sinirlayici biirokrasiyi ortadan kaldirmak,
halkimiza 6z Gretimimizi tiiketim aliskanligini genisletmektir. Bu sanayi-
nin kurulmasinda planlamalarin, sermaye aktarmalarinin, know-how an-
lasmalarinin ve giderek subvansiyonlarin Tirk halkinin gikarlarini koru-
yucu nitelikte yapilmalari glinim{zin temel sorunlarindandir. Tarimsal
Uretimi en iyi sekilde degerlendirebilecek bu sanayi hem tarimin gelis-
mesinde, hem sanayilesmemizde hem de kalkinmamizda en glicli bir
levye olacaktir.

Ulkemizde Tiirkiye Siit Endiistrisi Kurumu siit ve mamulleri sanayi-
sinin gelisim ve yayilmasini planlar ve gergeklestirilen bu temel yakla-
simdan dayanak alirsa gliniimiize kadar yapilanlarin hem yetersiz hem de
istenilen potansiyeli kullanilir kilinamadigi kolayca ortaya gikar. Su Uriin-
leri Genel Midiiriiigi, Fisko Birlik, Ant Birlik, Tutiin Ihracatcilari, Cay Kur
v.s. gibi kuruluslar Glkemiz tarim Urtinleri degerlendirilmelerinde nedent
istenilen etkiyi gdsterememekte ve ekonomik genislemeyi sagliyama-
maktadirlar. Biitin bu kanatta yapilan ¢alismalardan, 6neri ve ¢oziimle-
melerden faydalanilamamasi, etkin program uygulamlarina gecilmemesi
hiikiimetlerin kalkinma stratejilerinde tarima ve Uretimlerin degerlendi-
rilmelerine gereken ©nemi vermemelerinden dogmustur.

Umudumuz 6zellikle tarim politikalarinin ve planlamalarinin saptan-
masinda kamu ve 0zel sektdr kesiminde tarima dayali sanayi asamalarin-
da etkin organizasyonlarin geciktiriimemesidir. Ozellikle 6zel sektér ke-
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siminde genis yayginlik kazanan siit, meyve suyu, narenciye, Gzim, fin-
dik, tiitiin, et isleme, derleme, dissatim, iméal fonksiyonlari gdsteren kisl
yada kuruluslara bu temel agidan el atilarak hem desteklenmeleri, hem
darbogazlarin giderilmeleri, hem kontrolleri ve hem de yasal diizeyde or-
ganizasyonlari daha da geciktirilmemelidir.

Bu yonde en giizel 6rnek, tarim alet-makinalari yapiciliginda gériil-
mektedir. Bu sanayi dali geliserek disalimi hemen hemen 6nlemis, dissa-
tima bile gegmistir. Tarimin bir temel girdisi béylece yurt icinde iiretilir
olmustur. Giibre, ilac gibi girdilerde de boyle bir basariya ulasilirsa, ta-
rimsal liretimimiz, dissatim ham maddesi yontnden ileri bir diizeye ula-
sacaktir, Onemli olan elde olunacak bu iiretimi degerlendirmek ve dissa-
timini saglayabilmek olacaktir. Bu da ancak ileri teknolojiye dayali bir ta-
rim sanayiinin kurulmasiyle gerceklesecektir.

Planlayici ve yoneticilerin Tirk Tarimina bu agidan yaklasmalari, et-
kinliklerini bu yoénde kullanmayi geciktirmemeleri en biyiik umudumuz-
dur.



HAYVAN BESLEMEDE KOLZA
' TOHUMU KUSBES] ©

! Ceviren
Dr. Sait KOCA (**)
Ziraat Yitksek Mithendisi

1. Uretim Durumu

Hayvan beslemede ekstraksiyon kolza tohumu kiispesi, aciklik getiril-
mesi bakimindan incelenmesi gereken zor bir konudur. Bugiin kalite kolza
tohumlari, Sinola kalitesi, Eriisik asitler, Hardal yaglari, Glukosinolat'lar,
Goitnin, double low, lezzetlilik, guvatr yapici etki ve Myrosinaz gibi pek
cok tabir ortaya gikmaktadir. Bu tabirleri acikliga kavusturmak igin konu
detayli olarak ele alinmali ve yalniz ekstraksiyon kiispesi degil, ayrica ana
riin kolza tohumu ve buna bagh sorunlar ve 6zellikler de yakindan ince-
‘lenmelidir. :

Kolza tarimi diinyanin her tarafinda gelismektedir. Bu ayni zamanda
ekstraksiyon kolza tohumu kiispesi Uretiminin ve kullaniminin da artmasi
demektir. Ortak Pazar tilkelerinde, 6zellikle F. Almanya’da kolza tarimi yap-
ma olanagi vardir ve bu sayede belirli kosullar altinda, hayvan beslemede,
soya kiispesi i¢in gercek bir alternatif elde edilebilir.

Kolza tohumu ekim alanlari lkinci Diinya Savasindan sonra diinyanin
hemen hemen tiim tiretim bolgelerinde belirgin bir bicimde artmaktadir.
Kolza tohumuna ait istatistiklerin, yem kanunlari i¢in de gecerli olan, asil
kolza tohumu (Brassica napus) ve yag salgami tohumu (Brassica rapa) na
ait oldugu gézoninde bulundurulmalidir. F. Almanya’da asil kolza tohumu-
nun, Kanada'da yag salgaminin tarimi yapilmaktadir. Kolza ve yag salgami
tohumlarinin islenmesi arasinda pratik olarak hi¢ fark yoktur. Diinya’da
1977 de 7,6 milyon ton kolza tohumu Uretilmistir (Cizelge 1). 1978/79 yil-
larinda 10 milyon tonun {izerinde olmasi gerekiyor. Bu nedenle, kolza tohu-
mu Uretim bakimindan soya fasulyesi, pamuk tohumu, aygicedi tohumu ve
yer fistigindan sonra besinci siray: isgal etmektedir.

(* ) Roth . Maier, D.A. 1980. Rapsextraktionsschrot in der Tierernahrung. Kraftfutter. 63
(4) : 162-170.

(**) Yem Kontrol ve Arastirma Enstitlisti Midirltga.
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Cizelge 1 — Kolza Tohumu Ekim Alani ve Uretimi

ha t
Diinya (1977) 9.300.000 7.600.000
F. Almanya (1978) 121.000 333.330

Diinya’da kolza tohumundan yem {retimi 1978/79 ig¢in 4,7 milyon ton
olarak tahmin edilmektedir. Bu rakam simdiden yer fistigi kiispesinden da-
ha yiiksektir. Cizelge 2 Federal Almanya'daki bitkisel protein kaynaklari
kullanimini gdstermektedir. Burada goriilmektedir ki, soya fasulyesi kiis-
pesi kullanimi, digerlerinden c¢ok uzakta olmak. tizere, en yiiksektir. Kulla-
nilan 346.000 ton kolza tohumu kiispesi, soya fasulyesi kiispesi kullanimi-
nin ancak % 10 u kadar oldugu halde, simdiden dérdiinct sirayr almistir.

Cizelge 2 — Federal Almanya'da Bitkisel Protein Kaynagi Yemlerin

Kullanimi (1978)-

Kiispeler 1000 ton olarak
Soya fasulyesi 3.635,7
Misir embriyosu / misir gluteni 690,5
Hindistan cevizi 630,3
Kolza ve yag salgami 346,2
Aygicegi tohumu 330,0
Keten tohumu 299,3
Yer fistigi 70,0

Kolza tohumu ve yag salgami tohumu ortalama % 20 ham protein ve
% 40 ham yag icerir ve bu yiiksek miktarlar nedeniyle bir yandan yag, di-
ger yandan proteince zengin kiispe elde etmek icin uygundur. Her iki iiriin-
de kullanim icin 6nemli sakincalara sahiptir.

2. Kolza tohumlarinin 6zellikleri

Kolza tohumu yaglari, yag asidi, linol asidi ve linolen asidi yaninda %
40 - 50 erisik asit icerir. Bu eriisik asit laboratuvar hayvanlarinda biiyiime-
nin gerilemesi, daha az yem degerlendirme ve belirli organlarda morfolojik
ve histolojik degismelere neden olma ve onlarin fonksiyonlarini engelleme
biciminde kendini géstermektedir. En gbze carpanlari kolza yaginin yediril-
mesinden sonra ve kalb kas dokusunun fibrotik ve nekrotik degismesidir.
Bu insanlar icin heniiz kanitlanmamistir, ancak yaginin yag asitleri bilesimi
baska olan yeni kolza tirleri Gretmek icin neden olusturmustur. Kalite kol-

7



za tohumu olarak taninan eriisik asitge fakir ya da eriisik asitsiz kolza tiir-
leri yetistirmeye F. Almanya'da 1974 yilinda’ baslanilmistir. F. Almanya'da
tretilen kolza yaglari icin “Federal Patent Birosu™ tarafindan “SINOLA™
isareti verildiginde, yagin % 2 nin altinda eriisik asit icerdigi garanti edil-
mektedir.

F. Almanya'da bu sonbaharda ekilmek tizere 9 adet eriisik asitge fakir
kishk kolza tiirlerine ait tohumluk kullanmaya hazir durumdadir.

Erlisik asit sorununun ¢dziimiine, insan beslenmesinde de karsilasildi-
g1 noktasindan hareketle yaklasilabilinir. Kolzayr yag ve proteini igin ¢ift
amagcli olarak degerlendirmede ayrica 00- tiirler ya da double - low tiirler
denilen eriisik asitsiz ve glukosinolat’ca fakir tiirler gereklidir. Tamamiyle
kiispelere gecen glukosinolat’lar da beslenme fizyolojisine zararli madde-
lerdir. Bu nedenle eriisik asitten farkl olarak gok etkili oltirlar. Bu glukosi-
nolat’lar hakkinda biraz daha aciklayici bilgi vermek gerekir.

Glukosinolat’lar Sekil 1 de gdsterilen genel yapidaki gibi tiyoglukosit'-
tir. Kolzanin en onemli glukosinolatlari Glukonapin, Glukobrassicanapin ve
Progoitrin'dir (bugiine degdin 6 dedisik glukosinolat bulunmustur). Kolza
parcalandiginda glukosinolat’lar, tiim Brassica tiirlerinde oldugu gibi suyun
varliginda Myrosinaz enzimi vasitasiyla parcalanirlar (Sekil 2). Cikis riinii
ve islem kosullarina gére farkli miktarlarda Isotiyosiyanat, nitril ve tiyosi-
yanat olusur. Bu parcalanma ya da kimyasal etkili hidroliz triinleri hayvan
organizmasina zararli ya da ¢ok zehirli etkide bulunurlar.

/8'06}11105
\N-O-SOQO'

Genel Formil

R e C

=

CH 5
CH2===CH'-(CH2).5 -~ Glukobrassicanapin

=CH-(CH2)2 - Glukonapain

- 2 3 L3
Retes CH2=83—CH2 - Progoitrin

Sekil 1 — Kolzanin En Onemli Glukosinolat'lary
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Sekil 2 — Glukosinolar'in Enzimatik Pargalanmasi

Glukosinolat'larin bilesim ve konsantrasyonlari ve hidroliz tiriinlerine
gore etkileri ve etkinin derecesi farklidir. Sekil 3 de goruldiigi gibi gluko-
napin ve glukobrassicanapin'den hardal yaglari olarak taninan iiriinler, pro-
goitrinden goitrin ve nitril olusur. Hardal yaglari genellikle igneleyici koku
ve acimsi tada sahiptir. Bundan dolayr yem tiiketimi azalir, ayrica biiyiime
engellenir ve kolza iiriinlerinin yemlemede kullaniimasiyla en hassas organ
olan tiroid bezi etkilenir. Tiroid bezinin fonksiyonunu &zellikle goitrin, fa-
kat ayni zamanda tiyosiyanat ve nitril bozar. Bu yiizden tiroid bezi biydr.
Bu durumda glukosinolatlarin guvatr yapici etkisinden so6z edilir.

‘Glukosinolat -3 Hidroliz Uriinleri
Glukonapin —> Isotiyusiyanat ] ya da
hardal

vluxobrassicanapin ——pIisotviyosiyanat| yaglara

Vinyltiyoozazolidon
,_——__——‘“Jyya da Goitrin
\Ni Lril

! .
Sekil 3 — Glukosinolatlar ve Hidroliz Uriinleri

Progoitrin

Mahalli kolzalardaki glukosinolat miktari kuru maddenin % 2-4 @ ka-
dardir. Glukosinolatga fakir tiirlerde bu miktar digerlerinin yalniz % 10 u
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kadardir. Boyle tiirler F. Almanya'da bulunmaktadir. Bunlardan birincisi yaz-
lik kolza tiirti Erglu’dur. Bu arada ii¢ tane daha yazlik kolza tiirii vardir. F.
Almanya igin double - low kislik kolza tirleri hazir olarak bulunmaktadir.
Onemli miktarda 00- kalite kolza tohumu tretiminin F. Almanya'da ancak
1984 den once olabilecegini kabul etmek gerekir. Bu mahalli kolzalarin
onemli miktarda tretilmeye devam edilecegini, fakat glukosinolatga fikir
yemlerin 6neminin tamamiyle anlasildigini ifade etmektedir.

Ote yandan, bu sakincalari isleme yontemleriyle ortadan kaldirmak
icin konu tizerindeki ¢alismalar da stirdiiriilmektedir. Yollardan biri ekstrak-
siyon sirasinda Myrosinaz’i tahrip eden enzim ydntemidir, bu sayede glu-
kosinolat'larin zararli pargalanma (riinleri olusamamaktadir. Diger yemler-
den gelebilecek yabanci Myrosinaz etkisi ile glukosinolat’larin hidrolizi vu-
kubulabileceginden, bu ydntemin basarisi kisithdir. Bu yiizden glukosino-
lat’larin bizzat uzaklastirilmasi daha yararli olabilir. Bu teknik olarak heniiz
tamamiyle ¢éziimlenmemistir. Ayrica bu kiispelerin daha da pahalanmasina
neden olmaktadir. Bu da géstermektedir ki en iyi yol istenilen amaca bitki
1slahi ile ulasmaktir.

3. Yemin Tanimi ve Uretimi

F. Almanya yem yonetmeligindeki listeye gore ekstraksiyon kolza to-
humu klspesi Kolza, Brassica napus L.var. napus, Hindistan
Sarson'u Brassicanapus L. var. glauca (Roxb.) O. E. Schulz,
ya da Yag Salgami, Brassica rapa L.var. Silvestris (1am) to-
humlarindan ekstraksiyon yéntemle yag elde edilirken ele gecen yan iiriin-
diir. Normuna gére en az % 34 ham protein, en ¢ok % 2 ham yag ve en cok
% 12.5 su icermesi gerekir. Bunun yaninda listede kalsiyum hidroksitle is-
lem sonucu goitrin muhtevasi azaltilmis bir ekstraksiyon kolza tohumu kiis-
pesi daha bulunmaktadir, bu kiispe yalniz % 0,3 goitrin icerebilir.

Bu tarif kolza tohumundan ekstraksiyon yéntemle ya§ elde etme tek-
nolojisine dayanmaktadir. Bunun yaninda, cesitli iilkelerde uygulanan yén-
tem, kabugu soyulmadan parcalanmis mahalli kolza tohumlarinin énce pres-
lerde % 15-20 yagr kalacak bigimde preslenmesi ve sonra heksan’la ekst-
raksiyona tabi tutulmasidir. Ekstraksiyon kiispe “Benzin uzaklastirici” ola-
rak taninan aygitta itinali olarak su buhari ile muamele edilir ve tekrar ka-
zanilan heksan islem zinciri icerisinde geri gonderilir. Soya fasulyesindeki
gibi daha sonraki 1s1t muamelesi, kolza tohumu tripsin inhibatér icermedi-
ginden, kolza tohumu kiispelerinde gerekli degildir.

4. Yem Olarak Nitelikleri

Ekstraksiyon kolza tohumu kiispelerinin bilesimi - ekstraksiyon yag
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salgami tohumu kiispesinin ki de hemen hemen aynidir - Cizelge 3 de veril-
mistir. % 35 olan ham protein igerigi nedeniyle protein kaynagi bir yem ol-
dugu aciktir.

Cizelge 3 — Temel Besin Maddeleri Igerigi (%)

Ham Ham Ham  Ham = Nitrojensiz
kil protein = yag selliloz 6z maddeler

Ekstr. kolza toh. kiispesi 7,6 35,2 157 12,9 31,4
Ekstr. kolza toh. kiis. Erglu 7,3 35,9 1,8 12,8 3157
Ekstr. soya fas. kiispesi 59 45,1 09 5.9 30,1

Protein miktari ekstraksiyon soya fasulyesi kiispesi ile karsilastirildi-
ginda 10 puan daha diisik deger gosterir. Ham yag icerigi imalat teknigine
bagli olarak ‘% 2 nin altindadir. Nitrojensiz 6z maddeler miktari her iki yem-
de de birbirine yakin olmasina karsin, % 13 ham selliiloz igerigi, % 6 ham
selltilozlu soya fasulyesi kiispesinin yaklasik iki katidir. Double - low - Erglu
tiriinden elde edilen kiipedeki s6zkonusu degerler karsilastirildiginda bili-
nen ekstraksiyon kolza tohumu kiispelerindeki degerlere cok yakin oldugu
goriltr. Bu ham temel besin maddeleri bilesiminden dolayi, dogal olarak
ekstraksiyon kolza tohumundaki organik maddelerin hazmolabilirliligi ekst-
raksiyon soya fasulyesi kiispesinden daha diistiktiir. Ekstraksiyon kolza to-
humu kiispesindeki organik maddeler domuzda % 72, sigir da % 77 ye ka-
dar hazmolabilir. Cizelge 4 kolza tohumu kiispelerinin enerji icerigini, soya
fasulyesi kiispesi ile karsilastirmali olarak, géstermektedir. Kolza iiriinleri
buna gore sigir ve domuzlarda % 15 - 20, kanatlilarda yaklasik % 40 daha
diistik enerjiye sahiptir.

Cizelge 4 — Enerji icerigi (kg da)

Sigir Domuz Kanatllar
NEL GN UE
Nisasta (Net-enerji- (Yararlanilabilir
degeri laktasyon) enerji)
MJ MJ
Ekstr. kolza toh. kiis. 593 5,9 608 5.9
Ekstr. kolza toh. kis. -Erglu 659
Ekstr. soya fas. kiis. 704 b AL 9,4

Kolza tohumu kiispesi protein kaynagi olarak kullanildigina gére bu te-
mel besin maddesini daha yakindan incelemek gerekir. Sekil 4 de ekstrak-
siyon kolza tohumu kiispesi, her 100 g proteinin igerdigi Lisin ve Methionin
bakimindan ekstraksiyon soya fasulyesi klispesi ve balik unu ile karsilas-
tirllmistir. Burada, ekstraksiyon kolza tohumundaki -Erglu kolza tohumla-
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rindan elde edilenler de dahil- her iki esensiyel amino asit Lisin ve Met-
hionin’in ekstraksiyon kolza tohumu kiispesi ile ayni oldugu ve 100 g pro-
teinin 6 g dolayinda Lisin icerdigi gortilebilir. Ekstraksiyon soya fasulyesi
kiispelerinde sinirli olan Methionin miktari, ekstraksiyon kolza tohumu kis-
pelerinde 100 g proteinde 2 g olmak lizere biraz daha iyidir. Bu sistin mik-
tar1 icin de gecerlidir. ;
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Sekil 4 — Kimi Proteinli Yemlerin Lisin ve Methionin igerigi

Mineral maddelere gelince, ekstraksiyon kolza tohumu kiispesi Ca ve
P ca zengin yemlerdendir. Soya ile birlikte incelemek, hilkiim vermek igin
daha iyidir (Cizelge 5). izelementlerin gogunun miktari, burada bakir ve ¢in-
ko secilmistir, ortadir. Ayni durum vitamin miktari icin de gecerlidir.

Cizelge 5 — Kimi Mineral Madde ve izelement Miktarlar1 (kg kurumaddede)

Ekstraksiyon Ekstraksiyon
Kolza Tohumu Soya Fasulyesi
Kiispesi Kiispesi
Ca, g 6,9 : 3,1
P, g 11,9 7,0
Cu, mg 6,7 19,1
Zn, mg 74 70
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Cesitli kolza tohumu kiispelerinin toplam glukosinolat miktari Cizelge
6 da verilmistir. Mahalli kolza tohumu ve kalite kolza tohumundan elde edi-
len ekstraksiyon kispeler, kg inda 0,85 g iceren Erglu - kolza tohumundan
elde edilen kiispenin yaklasik 10 kati kadar fazla olmak tzere, kg da 6-17
g glukosinolat igerirler. Ayrica glukosinolatga fakir tiirlerin glukosinolat
icerigi F. Almanya Yem Kanununda yeralan kalsiyum hidroksitle muamele
edilmis kispelerden de daha diistiktiir.
Cizelge 6 — Ekstraksiyon Kolza Tohumu Kiispelerinin Toplam Glukosinolat

icerigi
Ekstrakéiyon kiispeler \ g/kg
Mahalli ve Kalite Kolza Tohumundan 6-17
Erglu - Kolza Tohumundan 0,85

5. Ekstraksiyon Kolza Tohumu Kiispelerinin Yemlemede Kullanilmasi

Uygun amino asit bilesiminden 6tiirli ekstraksiyon kolza tohumu kiis-
pesi, ekstraksiyon soya fasulyesi gibi ayni bicimde yemlemede kullanilabi-
lir. Ancak toksik maddeler icermesi tiim hayvanlarda sakincalar ortaya ¢i-
kardigindan, bu séyleneni uygulamak olasi degildir. Tek mideliler daha faz-
la hassas olduklarindan gevis getirenlere oranla cok etkilenirler. Genellik-
le yemde fazla miktarda ekstraksiyon kolza tohumu kiispesi bulunmasi tiim
hayvanlar icin lezzetinden 6tiirii arzu edilmez, bu durumda biiyiime, yemi
degerlendirme ve gelisme etkilenir. Ayrica tiroid bezinin biiylimesine, dola-
yisiyla daha az Thyroxin iretimine neden olur. Bu nedenle mahalli kolza
tohumundan elde edilen kiispeler tim hayvanlarin yemlenmesinde sinirli
kullanilir. Kolza tohumu ktispesinin kullanimini kabul etmemek ise tama-
miyle yanhstir, ciinkii hayvan mutlaka bir toleransa sahiptir. Kolza tohumu
kiispelerinin ilave edilmesine karsi pratikte genis oranda antipati bulun-
makla beraber, karma yemlere belirtilen sinirlarda katilmasi, bugiin uygu-
lanan gizli formiil nedeniyle daha kolaydir. Ancak kolza triinlerinin yanhs
ya da yiiksek oranda kullaniimasina ya da 6rnegin daha 6nceki yillardaki
mahalli kiispelere oranla daha fazla ve daha zehirli hardal yagl diger Bras-
sica tohumlarini iceren kétii, ithal edilmis partilere dikkat edilmelidir.

Ekstraksiyon kolza tohumu kiispesini yemlemede basari ile kullanmak
icin onun 6zel niteliklerine dikkat etmek gerekir. Temel besin maddeleri
dedisimi yoéniinden, burada protein, kolza tohumu kiispesi kg da 100 g da-
ha az ham protein igerdiginden, soya fasulyesi kiispesinin % 30 u kadar
daha fazla kullanma zorunlulugu ortaya gikar. Ayrica soya fasulyesi kiispe-
si ile karsilastirmada tiim hayvan tirleri icin daha az enerji icerdiginden,
istenilen ayni enerji miktarina ulasmak icin enerji bakimindan zengin kom-
ponentlerin miktarini arttirarak rasyonu dengelemeye dikkat etmelidir.
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Mahalli ekstraksiyon kolza tohumu kiispeleri igin, kiispenin yemleme-
de kuru olarak kullanilmasinin gerekliligi her zaman gecerlidir, bdylece
Myrosinase aktif duruma gegemez. Ayrica, eger onerilen miktarlarin tst si-
nirina degin kullanilacaksa, hayvanlara miimkiin oldugu kadar yavas yavas
alistirmak suretiyle verilmesi ve diger kiispelerle karistirilmasi gereklidir.
Kanada ve F. Almanya’da yapilan bir dizi arastirma sonucu ortaya g¢ikan
oneriler Cizelge 7 de Gzet olarak verilmistir. :

Cizelge 7 — Ekstraksiyon Kolza Tohumu Kiispesinin Yemlemedeki En Ust

Diizeyleri
Mahalli ve Kalite
Kolza Tiirleri 00 - Tiirler
Sigir
Sit inegi, giinde ' 1,5 kg 2,4 kg (*)
Siit inegi, karma yemde % 15,20 % 25-30 (%)
Boga besisi, glinde 1,5 kg i
Domuz
Besi domuzu % 5-10 % 25*
Disi domuz % 3 o138
Kanatli
Broiler % 12 % 20
Yumurta tavuklari % 5 % 10

* Bitkisel kokenli protein kaynaklarindan gelen proteinin % 1004
5.1. Sigirlar

Bugiine degin kolza tohumu kiispesi kullaniminin, ancak burada verilen
sinirlarda, agirhk merkezi sigir yemlenmesi olmustur. Cesitli arastirmalar,
yemi degerlendirme ve verimde azalma olmadan, yani siit miktari ve siitiin
yag ve protein igerigini degistirmeden, ekstraksiyon kolza tohumu kiispesi-
nin siit ineklerine hayvan basina giinde 1,5 kg verilebilecedini géstermistir. -
Glukosinolatca fakir kiispe kullanildiginda ise, bu Griin karma yemlere %
30 a degin katilabilmekte ya da hayvan basina giinde 2,5 kg a degin yediri-
lebilmektedir.

Boga besisinde kolza tohumu kiispesi, 1-1,2 kg soya fasulyesi kiispe-
si yerine teorik olarak baslangi¢ ta % 50 ve daha sonra % 100 e degin kul-
lanilabilir. Bu durumda 6zellikle belirli bir yemleme teknigi uygulanmalidir,
yani 6nce proteinli yemlerin verilmesi ve yedirilip bitirilmesi daha sonra
da silajin verilmesi. Silajdan sonra kiispe vermek ya da bir karistiricida
yem karmasi imal etmek bigiminde bugiin uygulanan teknik sonucu kolza
tohumu  kiispeleri nemlendiklerinden etkili olmaktadirlar. Bu durumda
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Myrosinase enzimi glukosinolat’lari pargalamaktadir. Ayrica hardal yagla-
rinin i§neleyici kokusu ve aci tadi olusmakta ve yem kullanimi gbze carpi-

ci bir bicimde geri gitmektedir.
5.2. Domuzlar

Domuzlarda kolza tohumu kiispesi kullanimi daha cok glicliikler ortaya
cikarmakta ve mahalli iriinler daha kisintili kullanilmaktadir. Besi de kul-
lanilacak miktar, yem tiiketiminde gerileme, sindirim depresyonlari ve yem
degerini kotiilestirme goriilmedigi zaman % 10 a cikabilir (Cizelge 7). Sulu
yemlemede mahalli kolza tohumu kiispeleri kullanilmamalidir. Disi domuz-
larda sinir daha da kisitlidir. Kanada énerilerine gére en Ust sinir % 3 tiir.

5.3. Kanatlilar

Kanathlar cok hassas olduklarindan, ekstraksiyon kolza tohumu kiispe-
sinin bu hayvanlarda kullanilmasi simdiye degin cok kisintili olmustur (Ci-
zelge 7). Broiler icin katilabilecek en (ist diizey % 12 olarak verilmistir,
bu durumda yem kullanimi ve adirlik artisi azalmamakta ve hayvanlarin ti-
roid bezi bliyimemektedir. Erglukolzadan elde edilen kiispeler kullanildig:
zaman, soya fasulyesi kiispesiyle karsilastirmada hi¢ bir farklilik miisaha-
de edilmeden, oran % 20 degin cikarilabilir.

Yumurta tavuklarinda buraya degin aciklananlardan daha baska giic-
likler ortaya cikmakta, bu da kolza tohumu kiispesinin kullanimini daha
cok kisitlamaktadir. Glukosinolat miktarindan 6tirli kolza tohumu kiispesi
yalniz 'yem kullanimi, biiyime ve hayvanlarin yumurta randimanina degil,
ayn: zamanda tiroid bezinin bliyiimesine de etki etmekte, ayrica belirli bir
bicimde yumurta kokusu ve lezzetinin degismesine neden olmaktadir. Bu
ylizden rasyona katilmasi % 5 ile kisitlanmistir. Bu sorunun dikkati geken
bir yani da, 00-Tirlerde de tamamiyle bertaraf edilememesi ve koku ve
lezzet degisimi ortaya ¢ikmadan ancak % 10 a degin kullanilabilmesidir.
Ancak bu % 10 glukosinolatga fakir kiispe kullanim miktari da simdiye dek
yalniz beyaz kabuklu yumurta yumurtlayan tavuklara 6nerilmistir Kahveren-
gi kabuklu yumurtalarin koku ve lezzeti, yeni damizlik tiirlerde de oldugu
gibi, kolza tohumu kiispelerinin daha cok etkisi altinda kalmaktadir.
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INSANDA ENERJ! KULLANIMI VE
KARSILANMASI

Prof. Dr. Hamza DINGER (*)

1. GIRIS

Ergonomi, insan-teknik ve gevre uyumunun temel kurallarini ortaya
koyan gok disiplinli bir bilim dalidir. Esas amaci ise makine ile ¢alismada
insanin sagligini korumak ve basarisini arttirmaktir. Bunun icin &nce in-
sani, ayrica insanin isini ve sagligini etkileyen faktorleri iyi tanimamiz
gerekir. Bu ¢ok yonlii konu igerisinde, insan isi ile yakindan iliskili bulu-
nan enerji kullanimi ve karsilanmasi lzerinde durulacaktir.

Bedenen calisan bir insan bir bakima canli bir motor olarak disin-
lebilir. Ciinkii termik motorlarda oldugu gibi insan da, besinlerle aldigi
enerjinin yanmasi sonucu agiga cikan is1 enerjisini mekanik enerjiye do-
nustirmektedir. Yalniz insan bir kuvvet araci olarak incelenirken, onun
distinme ve dustndigini yapabilme o6zelligi de dikkate alinmalidir. Bu
nedenle insan isi yerine insan emegdi deyiminin kullaniimasi yerinde olur.

Emek, insamin planli olarak ekonomik hedefe yonelen bedeni ve fikri
faaliyeti olarak tanimlanmaktadir.

insan ve makinenin karsilastirilmasi asagidaki sekilde &zetlenebilir.
(Cetvel 1)

Insan sadece kas kuvveti ile mekanik is yapan bir motor olarak diisii-
ntilmemelidir. Glinkl; insan bedeni g¢alisma yaninda fikri calisma ile; plan-
lama, sevk ve idare islerini yapabildigi gibi, yeni Gretim araglarini da ge-
listirebilmektedir. Bu aracglar sayesinde bedeni calismalar mekanik arag-
lara birakilmakta ve emek verimliligi buytik 6lglide artirilabilmektedir. Ay-
rica insanlar kendi emeklerinin etkinligini artirabilmek icin daha uygun
calisma kosullarini saptayabilmekte ve bu uygun kosullari yaratabilmek-
tedir. i

(*) Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi
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2. INSANIN ENERJI KULLANIMI

insan isinin degsrlendirilmesinde onemli bir kriter enerji donisimi-
diir. Yani besinierle alinan enerjinin kullaniimasidir. insanda enerji kulla-
nimi deyimi ile 24 saat igerisinde kullanilan enerji anlasilmaktadir. Bu

~

enerji kullanimi 3 grupta toplanmaktadir.
2.1. Yasama Payi

Yasantinin harekeisiz olarak stirekliligini saglamak amaciyla doniis-
tlrilen enerji miktaridir. Burada dissal olarak mekanik is yapilamamakta-
dir. Bu enerji; kan dolasimi, solunum islemi, viicut sicakhginin sabit tu-
tulmasi, parcalanan viicut maddesinin onarilmasi vb. igin kullaniimaktadir.
Yasama payi Ozellikle insanin boyuna, agirlidina, yasina ve cinsiyetine
bagli olarak beiirlenebilmektedir. Bu amacla asagida verilen formiillerden
yararlanilabilmektedir.

Erkek: YP 278 + 209 L + 575 G — 282 Y (kj/gin)

: YP = 6865 + 5 L 4+ 13,75 G — 6,75 Y (kcal/giin)

Kadin: YP = 2742 + 7,74 L + 40 G — 19,55 Y (kj/giin)
YP = 655 + 185 L 4+ 956 G — 4,67 Y (kcal/giin)
L : Boy (cm), G : Agirhik (kg), Y : Yas (Yil)

i

Eskiden enerji birimi olarak kcal kullaniliyordu. Bilindigi gibi 1 kcal :
1 It damutilmis suyun sicakligini 14,5°C’den 15,5°C'ye cikarabilmek igin
kullanilan 1s1 enerj'sidir. Yeni birimler sisteminde artik kcal kullanilma-
makta bunun yerine Jul (j) veya katlari kullanilmaktadir. 1 jul : 1 Nevtonluk
bir kuvvet etki ettigi cisme kendi dogrultusunda 1 m yol aldiriyorsa yapilan
is 1 juldur. Julun 1000 kati kilojuldur (kj). 1 kcal = 4,187 kj dur.

Yasama pay: enerjisinin buytkltgi hakkinda bir fikir verebilmek ama-
ciyla bazi érnek degerler Cetvel 2'de verilmistir.
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Cetvel 2. Yasama payi icin enerji kullanimi

Erkek Boy (cm) A(g'l;i]'k Yas Kecal/giin  kj/giin
170 70 30 1674 7010
170 60 30 1537 6435
170 60 20 1604 6717
160 60 30 1483 6208

Kadin
160 60 30 1384 5794
160 50 30 1288 5394
160 50 20 1335 5589
170 60 30 1403 5874

Yasama payi ihtiyaci normal galisan bir insanda cok basit olarak her
kg canli agirlik igin saat basina 1 kcal alinmaktadir. Yasin 30'dan kiigiik
olmasi halinde her yas igin erkeklerde 7 kcal/24h kadinlarda ise 5 kcal/24h
artmakta, yas 30'un lzerinde ise yukarida belirtilen degerler kadar azalma
olmaktadir. Ornek olarak 170 cm boyunda 70 kg. agirliginda ve 30 yasinda
bir insanin yasama payi basit olarak 70x24 = 1680 kcal/giin

Ya$ln 20- olmasi halinde bu deger 1680 + 7x10 = 1750 kcal/giin

Yasin 40 olmasi halinde bu deger 1680 + 7x10 = 1610 kcal/giin
olacaktir.

2.2. Serbest Zaman Payi

insanin galisma zamani disinda uyanik kaldlgl slire igerisindeki enerji
donlisiimudiir. Bu enerjinin miktari bos zamanin siiresine ve bu zamanin
gecirilis sekline baghdir. Ortalama olarak erkeklerde 400-600 kcal/giin
(1675 - 2515 kj/gin) kadinlarda ise 300 - 500 kcal/giin (1256 - 2093) kj/giin)
olmaktadir.

23. Is Payi
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Is payi, insanin giinde is igin doniistlirdiigli enerji miktaridir. Calisma
ve istirahat sirasinda dlciilen enerji miktarlarinin farkindan hesaplanir. [s-
tirahat halindeki- enerji doéniisimi ise dis kosullara bagli olarak yasama
“payindan % 10- 15 daha fazladir. Yapilan is igin gerekli enerji doniisiimii
olan bu enerjinin miktari; isin agirhgina, calisma kosullarina ve giinde ca
lisilan slreye bagl olmaktadir. Artan is agirligina bagl olarak, insanin is
icin giinlitk enerji kullanimi da artmaktadir. Cinsiyete bagl olarak is agir-
ligina iliskin karakteristik degerler Cetvel 3'te verilmistir.

Cetvel 3. is agirligi ile enerji kullanimi arasindaki iliskiler

Yiikle- Cinsi- Enerji Kullanimi
nis yet Kcal/giin | kcal/min kj/giin kj/min
Hafif Erkek < 1000 <O 20 S [ B A1 87 <878
Kadin <700 0 g kS 2B S6728
—Orta' Erkek 1000- 1500 | 2,1-3,1 4187-6280 | 8,79-12,98
Kadin 700-1000 I 1,5-2,1 2931-4187 ; 6,28- 8,79
Adir Erkek 1500 -2000 | 3,1-4,2 6280 -8374 | 12,98 - 17,58
Kadin 1000-1350 | 2,1-2,8 | 4187-5652 | 8,79-11,72
Cok Erkek >2000 >4,2 >8374 >17,58
Agdir Kadin >1350 >2,8 >5652 >11,72

Iinsanin enerji kullanimi, viicudun enerji yakabilme yetenegi ile sinir-
lanmaktadir. Normal bir erkek viicudu giinde 4800 kcal (20097 kj) kadar
enerji yakabilmekte, bu yakilan enerjinin ise ancak 2500 kcal (10467 kj)
kadari ise donisebilmektedir.

Kadinlarda ise ise doniisebilen en biyiik miktar 1800 kcal/giin (7536
kj gtin) kadar olmaktadir. :

Gunde 8 saat olmak tizere slirekli ¢alismalarda erkekler i¢in 4 kcal/min
(16,75 kj/min); kadiniar icin ise 2,7 kcal/min (11,3 kj/min) degerleri si-
rekli glic siniri olarak alinmaktadir. Yani stirekli calismalarda bu degerle-
tin lzerine cikilmamaiidir. Fakat calisma stresi kisaldikca, insanin birim
zamanda ise doénlstirebilecedi enerji miktar1 artabilmektedir. Calisma si-
resine bagh olarak normal bir erkegin ise donlistiirebilecedi enerji mik-
tari cetvel 4'te verilmistir.

3. INSANDA ENERJi GEREKSINIMININ KARSILANMASI

Insanin enerji gereksinmesi, viicut agirhgi sabit kalmak kosulu ile ya-
santinin devami igin gerekli enerjiyi karsilamak amaciyla disardan 24 saat
icerisinde almak zorunda oldugu enerji miktaridir. Enerji gereksinmesinin
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belirlenebilmesi i¢in' enerji kullaniminin tahmin edilmesi gerekir. Enerji
kullaniminin tahmininde viicudun durus sekli, galismaya istirak eden kas
grubu ve isin agirligi dikkate alinmaktadir. Safi calisma zamani esasina
gbre ortalama enerji kullanim degerleri cetvel 5'te verilmistir. Saatlik ve-
ya gtinlitk calismalarda bu degerler % 10 kadar daha kiiciik almmalidir,
¢linkii galisma sirasinda daima kisa sireli dinlenmeler yer almaktadir.

Yasantinin devami ve disa karsi yapilan is icin gerekli enerji alinan
besinler tarafindan karsilanmaktadir. Yalniz besinlerle alinan enerji mik-
tari, kullanilan toplam enerji miktarindan biraz daha fazla tutulmalidir.
Clnkt alinan besin enerjisinin % 6 kadari barsaklarda hazmolmadan atil-
maktadir. Ayrica besinlerin alinmasi ve hazmedilmesi icin de besin ener-
jisinin % 6 kadari kullanilmaktadir. Bu kosullar altinda canlinin 24 saat
icerisinde almasi gereken toplam enerji miktar1 asagidaki sekilde belirle-

nebilmektedir.

Cetvel 4-Zaman siiresine bagl olarak miisaade edilen kcal olarak
is enerjisi

vii | Ay | Hafta | Gin | Saat |10 dakika | dakika | YUK
Normun
yiizdesi

........................................................................................................................ %
537600 | 49920 11520 1920 240 40 4,0 100
54912 12672 2112 264 44 44 110
13824 2304 288 48 4.8 120
2688 336 56 5,6 140
456 76 7,6 190
112 1iE2 280
21,6 540
Ortalama Deger e T )
Misaade edilen maksimum deger
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Cetvel 5. Enerji kullanimi icin tahmin tablosu

A. Viicut durusu, viicut hareketi - kcal/dak kcal/h
Oturma 0,3 20

Diz cokme 0,5 30
Coémelme 0,5 30
Ayakta durma 0,6 35
Biikiiimus olarak ayakta durma 08 50
Yirime (2 ile 4,5 km/h hizda) 1,7-3,5 100 - 200

Meyili yiiksiiz gikma (10°C’nin lizerinde) 0,75]
(her m cikma 400

’ : yiksekligi
B. Isin Cinsi
: Hafif 0,3- 0,6 15- 35
El isi Orta 0,6- 09 35- 50
. Agit 09- 1,2 50- 60
Tek kol isi Hafif 0,7- 1,2 50- 65
Onrta A2 65- 90 .
Agir 1,7--2;2 90-120
Cift kol isi Hafif 1,5- 2,0 80-110
Orta 2,0-572:5 110-135
Agir 25- 30 135- 160
Hatif 25- 40 135 - 220
Viicut sl Orta 40- 6,0 220 - 325
- Agir 6,0- 8,5 325 - 450
Cok agir 85-115 450 - 600
~ YPE + SZE + [E t.es+ .24+ .. +ta.6a
TEl = = (kcal/gtin)
0,88 . 0,88
TEl = Canlinin ginlitk toplam enerji gereksinmesi (kcal/giin)

YPE = Yagama payi enerjisi (kcal/giin)

SZE = Serbest zaman enerjisi (kcal/giin)

t;, t... = Giin icerisinde gecirilen zaman kisimlari (min)

e;, € .. = Zaman kisimlari igin birim zamanda toplam enerji kullanim.
lar1 (kcal/min).

Ornek

Normal bir erkek (1.70 m boy, 70 kg. agirlik ve 30 yasta) orta agir bir
calisma yapiyorsa : -
YPE = 1674 kcal/glin, SZE = 500 kcal/giin, IE = 1250 kcal/giin
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1674 + 500 4 1250 3424

EI=— = = 3891 kcal/giin.
0,88 0,88
Normal bir kadin (1.60 m boy, 60 kg agirlik ve 30 yasta)-orta agir bir

calisma yapiyorsa :

YPE = 1384 kcal/giin, SZE = 400 kcal/giin, IE = 850 kcal/giin
: 1384 + 400 4 850 2634 -
TEI = =3 = 2993 kcal/giin
0,88 0,88
Diger yoldan normal bir erkek icin basit bir 6rnek ¢ozmek gereklrse

Yasama payi : 1,16 kcal/min,

Serbest zaman payi :
Is zamani payi
Serbest zaman 8 saat ve ortalama serbest zaman
enerji tiiketimi 1,04 kcal/min,
is zamani 8 saat ve ortalama is zamaninda ener-
ji tiketimi 2,6 kcal/min alinirsa
; 60x24x1,16 + 8x60x 1,04 + 8 x 60 x 2,60
TEIR=

_ 0,88
TElI = 3891 kcal/giin bulunur.

Ornekte gerek serbest zaman ve gerekse is zamani daha kiigliik zaman
kisimlarina boliinebilir. , -

Gerekli enerjinin karsilanabilmesi icin alinan besinlerin viicudun ona-
rilmasi, biiylime ve is enerjisinin karsilanmasi yoniinden gerekli biitiin
besin maddelerini icermesi, d ger bir deyisle karisik olmasi gereklidir.
Ciinkii her besin c¢esidinin gorevi farkli olmaktadir. Alinan besin madde-
Jlerinin cins ve miktarina; cinsiyet, yas, isin agirligr, mevsimler vb. faktor-
ler etkili olmaktadir. Buna iliskin bir 6rnek cetvel 6'da verilmistir.

Cetvel 6. insanin Giinliikk Esas Besin Maddeleri Gereksinmesi

Enerji gereksinmesi
Protein| Yag Karbon kcal/giin
g. d. hidrat g. Yaz Kis

Delikanli 65 30 235 2000 2200
Kadin i 80 40 400 2200 2400
Erkek, Hafif kas isi- 90 54 450 2400 2700
Orta kas isi - 100 60 500 2700 3000

Kuv. kas isi 115 80 650 | 3000 - 4000

Agir kas isi 125 100 850 4500 5000
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Ozellikle biyime g¢aginda olan gocuklar ve agir islerde calisanlar da-
ha fazla protein aimalidirlar. Bu amagla asagida verilen ortalama degerler
onerilmektedir.

Protein gereksinmesi

Bedenen caiismayanlarda giinde kg. canli agirlik igin (S ey
Bedenen calisanlarda 4 :H % > s 1,5 g.
Delikanhlarda 2 & o % 2,0 g.
Cocuklarda % " 3 z TS g.
Bebeklerde - i i & e 3-35 g.

" Tarim scisi igin glinliik protein gereksinimesi 100-120 g. kadar olmali
fakat bunun 40-50 g. kadari hayvansal proteinden saglanmalidir. Ev idare-
sinde calisan bayanlarin glinliik protein ihtiyaci 50-60 g. kadar olup, bunun
25-30 g. kadari hayvansal protein olmalidir. Saglik yoniinden giinde alin-
mas! gereken minimum miktar 18 g.'dir. Ortalama olarak 50 g. hayvansal
protein 1,5 |. siitten veya 300 g. etten veya 7 yumurtadan alinabilir.

Calisan insanlarda alinan besinlerin giin icerisinde dagilimi da énem:-
lidir. Bu konuda ileri siiriilen 6neri cetvel 7'de verilmistir.

Cetvel 7. Besin enerjisinin giinlitk dagilhimi igin esaslar

Vahar s 1. Kategori - Memurlar 2. Kategori - Bedenen
ve kadin meslegi Calisan isciler
Kahvalti 300- 400 kcal 600- 700 kcal
Ara besin alma 25— S50 150- 250 "
Ogle yemegi 800- 900 " 900-1000 "
Ara besin alma 25N E5 )l 150- 250 -~
Aksam yemegi 1250 - 1400 " 1400 - 1600 "
Gunlik toplam 2400 - 2800 kcal 3200 - 3800 kcal

Enerji gereksinmesinin karsilanabilmesi icin alinan gidalarin enerji
iceriklerinden yararlaniimaktadir. Bu konuda sadece genel bir fikir vermek
amaciyla bazi besinlerin ortalama enerji igerikleri cetvel 8'de verilmistir.
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Cetvel 8. 100 kcal enerji icin gerekli besin maddesi

Besin ‘maddesi (100 kcal) : Agirhik (g)
Yaprakli sebze 670
Lahana ve salgam 400
Kremasi alinmis siii 3 dl.
Yagl sut : 28l
Patates 150
Balik 100
Yumurta 60
Recel 50

Et 50
Peynir 45
Ekmek 42,5
Kabuklu meyveler ve besin maddeleri 30-40
Seker 25
Yag veya margarin 13:5

Enerji ybn'ﬂr»den 100 g yag, yaklasik 300 g ekmek veya 1 kg. patatese
karsilik “olmaktad:r. :

4. CALISAN INSANDA TESIR DEBECESi

insan bedenen calistigi zaman kuvvet makinesi ile karsilastirilabilir.
Nasil ki makine yakit icerisindeki kimyasal enerjinin ancak bir kismini

mekanik enerjiye donistiirmektedir; insanda da besin ile alinan enerjinin
ancak belirli bir kismi mekanik enerjiye doniismektedir. Belirli zaman su-_
resinde yapilan favdali isin, ayni sire icerisinde tiiketilen enerji miktarina
orani ‘insann tesir derecesini vermektedir. Tiketilen enerji olarak; is ener-
jisivalinirsa calismadaki tesir derecesi toplam enerji alinirsa, toplam tesir
derecesi bulunmaktadir. O halde calismadaki tesir derecesi, yapilan fiziki
is ile is icin kullanilan enerji arasinda; toplam tesir derecesi ise, yapilan
is ile alinan besin enerjisi arasinda bir oran olmaktadir.

Ornek 'olmak lizere cesitli iglerin yapilmasinda calismadaki ortalama
tesir dereceleri cetvel 9'da verilmistir.
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Cetvel 9. Bedeni Calismalarda En iyi Tesir Derecesi

Yapilan s - iesic
, Derecesi (%)
Biiktilmis durumda kiirekleme 3
Civata sikma 5
Normal durusta kiirekleme 6
Agirlik kaldirma 9
El ile cark gevirme =13
Agir cekic ile calisma 15
Biiz yolda yiik tasima 17
Sirtta meyilli yolda yiik tasima (dénis bos) 20
Yiikli ve yiiksliz olarak seyyar merdiven ¢ikma ve inme |* 19
Eksantrik cevirme’ 21
Yiikstiz olarak merdiven ¢ikma ve inme 23
Araba cekme 24
Bisiklet kullanma 255
Araba itme 20,
Dlz yolda yiikstiz olarak yiiriime- 27
% 5 meyilde yiiksiiz yiiriime "~ 30

Calisma kosullari ve calisma sekli, tesir derecesini etkilemektedir.
Tesir derecesinin saptanmasi sayesinde en uygun calisma sekli ve kosulu
ortaya konabilir. Bir 6rnek olarak merdiven g¢ikmada basamak yiksekligi
17 cm ve basamak genisligi 29 cm oldugu zaman enerji tiiketimi en az
olmakta, dolayisiyle tesir derecesi blylimektedir.

Genel olarak isin agirligr arttikca, belirli bir degere kadar tesir dere-
cesi de artmakta ve bir maksimum degere ulastiktan sonra tekrar azalma-
ya baslamaktadir (Sekil 1).

iscinin maharetinin ve tatbikat durumunun da tesir derecesine etkisi
olmaktadir. Tatbikat maharet kazandirmakta, maharet ise gereksiz hare-
ketleri azaltarak, isin daha ekonomik yapilmasini saglamaktadir.

Sonug oclarak her bedeni calisma igin bir optimum vardir. Bu g¢alisma
sekli, zorlanisi ve calisma kosulu saglanirsa tesir derecesi en biiyiik ol-
maktadir. Tesir derecesinin bliylik olmasi yaninda, calisma saghga zararl
olmamali ve ayni zamanda uygun bilesimde yeterli enerji de alinmalidir.
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ZIRAAT MUHENDISLIGI ALANINDA
SISTEM ANALIZI YONTEMLERINI
UYGULAMA OLANAKLARI

Doc. Dr. Erkan BENLI *

1. GIRiS

Gluntimuzin ileri teknolojisi cok yakin bir gecmise kadar ulasilmasi
olanaksiz olarak nitelendirilen bir diizeye ulasmistir. Bugliniin miihendi-
sinin sorunu, artik bu sorunu ¢ézme olanagi var midir? yerine, bu proje
ekonomik sinirlar iginde nasil gerceklestirilebilir? sekline doéniismistiir.

Teknolojinin sagladigi gelismelere paralel olarak mihendislik calis-
malari son yillarda biiyiik degismeler ve gelismeler géstermistir. Ozel-
likle sistem -analizi teknikleri diye adlandirilan modern karar verme yon-
temleri, bu alanda genis 6lglide kullanilma olanagi bulmustur. Bu teknigin

‘nitelikleri ve uygulanmasina iliskin konulara gecmezden énce SISTEM'in

ne oldugunu tanimaya ve sistem analizi yontemlerini aciklamaya calisalim.

2. SISTEM ANALIzi
2.1 Sistem Analizinin Genel Bir Kavram Olarak Anlami

Faydali amaclarla herhangibir kaynagin diizenlenmesi veya planlan-
mas! bir sistem olarak dustinilir. Diger bir soyleyisle, bir sira girdiyi bir
sira ciktiya dontstirmek amaci ile objelerin birlesmis bir bigcimi olarak
sistemi tanimlayabiliriz.

Ornegin bir su kaynagi projesinin planlanmasi bir sistem olarak di-
stintlebilir. Bu nedenle, bir su kaynagi sistemi; uygun bir yer ve zamanda
ve belirli kalitedeki suyun farkli birzaman veya farkli kalitede kullaniimak
lizere, sistemin objeleri yoniinden en faydali oldugu yere tasinmasi isle-
mini tzerine alan bir Gretim sistemidir.

Sistemlerde girdi ve ciktilar arasindaki bir dengenin ylksek seviyede
saglanmasi gerekir. Bu girdi ve ciktilar kontrol edilebilen, yari kontrol edi-
lebilen veya kontrol edilemiyen nitelikte olabilirler. Ozellikle su kaynaklari
projeleri ¢ok karmasik ve c¢ok yonli sistemlerdir.

Sistemin proje formiilasyonuna sistem tertibi denir. Sistem tertibin-
de, girdi ve ciktilar arasinda en uygun diizenlenmenin yapilmasi esastir.

*

Ankara Universitesi Ziraat Fakiltesi Kiiltiirteknik Kiirsiisti
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Boylece optimal sistem belirlenmis olur. Sistem tertibini teknik, ekono-
mik, sosyal ve siyasal etmenler kisitlar. Cok yonlii sistemlerde sistemi
meydana getiren bireyler arasinda sinirsiz sayida alternatif tertipler vya-
pilabileceginden optimal olan sistem tertibi geleneksel y6ntemlerle bu-
lunamaz, bunun yerine SISTEM ANALIZI igin gelistirilen yeni bazi teknikler
kullanilir.

2.2 Sistem Analizinin Uygulama Esaslar

Sistem analizi calismalarinin faydasi, bir sistemin elemanlarini ve
iliskilerini temsil eden modeller kurabilmesi ve bu modeldeki parametre-
lerin veya karar degiskenlerinin bir digerine olan etkilerinin kolayca etiid
edilebilmesidir. Nasilki bir kimyager, bir fizikci elindeki konuyu deney yo-
luyla incelerse, sistem analisti de kurdugu model Uzerinde degismeler
yaparak bir optimum- yol bulmaya calisir. Sistem Analizi, hernekadar bir
disiplin olarak diger bilim dallarindan aldigi veya kendi gelistirdigi tek-
nikleri kullanirsa da, en onem!! &zelligi bir soruna yaklasirken tamamen
kendine 6zgu bir yol tutmasidir.

Sistem analizi calismalarinin bir sorunu ele alis sekli ve ¢oziimiine
iliskin asamalar soyle 6zetlenebilir.

1 — Sorunun acik, secik ortaya konulmasi ve formiilasyonu igin ge-
rekli bilgilerin toplanmasi -

2 — Sistemi temsil eden bir model kurulmasi
3'— Modelin ¢coziimii

4 — Modelin test edilmesi ve coziimin degerlendirilmesi ve son
olarakta

5 — Sonucu uygulayici tarafindan benimsenmesi.

Simdi bu belirtilen asamalari sirasi ile inceleyelim.

Birinci asamada, ilk yapilacak is 6grenme ve yonelme calismalaridir.
Boylece arastirici sorunu anlamak ve tanimak olanagini bulur. Bu asama-
da ikinci adim, sorunu meydana getiren unsurlarin saptanmasidir. Diger
bir soyleyisle ulasilmasi istenilen hedef nedir? Hedefe ulasmayi engelle-
yen etmenlerin zaman siireci igerisinde degisimleri ne olacaktir? gibi,
sorulara acik cvaplarin verilmesi gerekir.

ikinci asamada, sistemi temsil eden matematik modelin kurulmasi
calismalari yer alir. Modeller arastiricinin soruna iliskin parametreleri de-
neyse! olarak degistirerek, bu degisimlerin sistemin bilinyesine nasil etki
ettigini bulmasina olanak saglar. Stphesiz ki boyle bir calisma gergek
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sistem tizerinde deneyler yapmaktan daha ucuz, pratik ve daha az‘zaman
aticidir.

Kurulacak matematik modellerin amaci gercegi temsil etmektir. Bu
arada unutmamak gereken bir hususta, gercedi temsil etmek amaci ile
cok sayida faktori dikkate alarak gok karmasik bir model gelistirmek ha-
tasidir. Zira béyle modeller kullanilislari ve cogu hallerde goziimlerinin zor
olusu nedeniyle hichir fayda saglayamazlar. Su halde model kurulurken
bazi kurallara bagli kalmada yarar vardir.

Bu kurallari asagidaki sekilde ozetleyebiliriz.

a) Model gercegi mumkiin oldugu kadar iyi temsil etmelidir.

b) Gereksiz derecede karmasik model kurulmamalidir.

c) Model amaca hizmet edecek en basit bir yapiya sahip olmalidir.

d) Sistemin davranisina pek etkisi olmayan parametrelerin ve degis-
kenlerin gozoniinde bulundurulmasindan kaginilmalidir.

e) Kurulacak model elde bulunan teknik olanaklarla ¢oziilebilir olmali.
Ornegin yararlanacagi bilgisayar kapsitesi sinirli oln bir arastirici, mutlaka
buyiik 6lctide bilgisayar kapasitesine gerek gosterecek bir model kurmak-
tan kaginmalidiy.

Sistem analizinin (glincli asamasini meydana getiren ¢6ziimde uygu-
lanan belli basli matematiksel-veya diger bir deyisle optimizasyon teknik-
leri sirasi ile sunlardir.

Optimizasyon Teknikleri (MATEMATIK PROGRAMLAMA)

a) Dogrusal Programlama
b) Dogrusal Olmayan Programlama
c) Dinamik Programlama
d) Stokastik Programlama

Programlama tamamiyle bir matematik teknigidir. Bu 6zelliginden do-
layl yeni birsey bulmaz veya ispat etmez. Sistematik sekilde her adimdan
sonra ne yapilacagini gosteren bir matematik regetedir. Diger bir deyim-
le, bir matematik programlama islemi, belirli bir plana gére en kisa za-
manda amaca ulasim islemidir. Biylikce bir otomobilin dar bir yere park
edilmesi gibi ileri-geri islemi sonuca ulasir. Programlamanin ana felsefesi
de ileri-geri seklinde tamimlanabilir. Ancak bu felsefe icerisinde ileri ati-
lan veya geri alinan her adimin sonuca bir 6nceki adima oranla biraz daha
- yaklasmasi gerektigi unutulmamalidir. 3

Programlama tekniklerinde her atilan adimdan sonra hangi yonde ha-
reket edilecegi ve ne yapilacagi agikca belirtilmistir.
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Programlama teknikleri uygulandiginda, belirsiz olan problemler, be-
lirli hale sokularak optimum ¢o6ziimlerin saptanmasina gidilir. Bilindigi gibi
bazi procblemlerin belirli tek bir ¢cozimi vardir ve baska ¢oziim bulunamaz.
Bu tip problemlere belirli problemler denir. Diger bazilari icin birden faz-
la, daha degrusu sonsuz sayida ¢oziim vardir veya hi¢c ¢éziim bulunmaya-
bilir. Bu tip problemler belirsiz problemler sinifina girerler. Sistem Analizi
calismalarinda problemler iste bu tip, yani belirsiz olan problemlerdir ve
sonsuz sayida ¢oziim verebilirler. Belirsiz bir problemin ¢6ztiimini bulmak
icin verilen amag fonksiyonunun en elverisli degeri aranarak, problem be-
lirli tip haline getirilebilir. En elverisli degeri bulma islemi maksimumu
bulma seklinde tanimlanabilir.

Ornegin : Alam 600 cm? olan bir geometrik sekil cizin denirse, birden
¢ok ¢ozim olabilir. Alani 600 cm? olan bir daire, bir kare, bir licgen gizi-
lebilir. Belirsiz olan bu problemi alani 600 cm? olan ve cevresi en kiiciik
olan geometrik sekili ciziniz sekline dontistiirmekle belirli hale getirebi-
liriz. Coziim tektir.

Bu tip problemleri basit olmasina ragmen, klasik matematik bilgileri
ile ¢ozmek cok zordur. Zira yukaridaki problemi, Gic boyutlu bir ortamda
crtaya koyar ve hacim sabit tutularak alanin minimize edilmesi istenirse
cevap vermek pek kolay olmayacaktir. Daha ileri asamada “n”’ boyuta ge-
cildiginde yeni programiama teknikleri bilinmiyorsa, klasik matematikle
¢c6ziim olanaksizdir.

Bilgisayar (komputer) lerin son yillarda gelismesi sonucunda mate-
matikgiler klasik matematikten ziyade daha 6nce belirtilen  matematik
programlama teknikleri lizerinde calismislar ve yeni yontemler gelistirmis-
lerdir.

ilk olarak sistem analizi teknikleri 2. Diinya Savasinda Avrupa’da sa-
vasan mittefik kuvvetlerin beslenmesi sorunundan ortaya gikmistir. Bi-
lindigi Gizere deniz asiri ulasim ve depolama ¢ok masrafli bir islevdir. So-
run, yeterli vitamin ve kaloriye sahip asker yemegini en ucuza mal etmek-
ti. Cesitli dallardaki bilim adamlarinin bir araya gelerek ilk defa bu soru-
nun ¢ozimi icin gelistirdikleri optimizasyon teknigi tzerinde yapilan ca-
lismalar harpten sonra da devam etmis ve birgcok uygulama alani bulmus-
tur. Onceleri endiistride ve ulasim planlamalarinda kulanilmaya baslanan
bu yeni teknik daha sonralarn tarim alaninda kullaniimaya baslanmistir.
Bu ciimleden olmak lizere dzellikle :

Tarim isletmelerinin optimum bir bicimde organizasyonunda,

Bolge tretim planiarinin ortaya c¢ikarilmasinda,
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Uretim kapasitesi agisindan bélgelerin kiyaslanmasi ve tarim politi-
kasi ile ilgili sorunlarin ¢éziimlenmesi gibi alanlarda yeni bir yaklasim ola-
rak uygulanmislardir.

Sistem anaiizi teknikleri son yillarda Topraksu calismalari igerisinde
de genis olciide uygulama alani bulmus ve cesitli arastiricilar bu dalda
yeni mode; gelistirmeleri yapmada yaris halinde bulunmuslardir. Ozellikle
1970’lerden bu yana ziraat muhendisligi calismalari alaninda yayinlanmis
olan biitiin yabanci bilimsel dergiler; bu alanda gelistirilen yontemler ve
tartismalari icermektedir. Sistem analizi tekniklerinin genis olglide uygu-
landigi bu calismalari séylece o6zetleyebiliriz.

a) Yiizey sulamasinda, topragin fiziksel ozellikleri yaninda masraf
fonksiyonlar1 ve su ekonomisini gbzdniinde tutarak optimum karik ve tava
uzunluklarinin saptanmasinda,

b) Su kaynaklarinin optimum dagitimi ve herbir kaynagin optimum
gelismesinin saptanmasinda,

c) Yagmurlama sulama sistemlerinde optimum boru caplarinin sap-
tanmasi ve optimum *ertiplerin planlanmasi calismalarinda,

d) Su dagitim sistemlerinde, kanal giizergahlarinin seciminde, <

e) Yeralti suyundan optimum bicimde yararlanma calismalarinda,

f) Sulama projelerinin yapim sirasinin, diger bir deyimle yatirim prog-
raminin optimum bir sekilde saptanmasinda,

g) Sulama zamaninin planlanmasinda,

h) Cok amacli rezervuarlarda maksimum fayda saglamak amaci ile
ilgili isletme planlarinin: hazirlanmasinda,

1) Su kalitesi 1slahi ile ilgili calismalarda,

j) Arazi tesviyesinde projelemenin arazi topografyasina uygun bigim-
" de yapilmasi ve tesviye isleminin en az masrafla gerceklestirilmesi calis-
malarinda,

k) Optimum dren aralik ve derinliklerinin saptanmasina iliskin calis-
malarda.

Genel olarak bir sistem analizi uygulama modelinde tc¢ b6liim vardir;
a) Maksimum veya minimum yapmaya calistigimiz amag fonksiyonu,
b) Elverisli kaynak sinirlamasi,
c) Negatif elmama sinirlamasi.

Ozellikle kaynak sinirlamalari esitsizlikler ile gosterilir. Esitsizlikleri
analitik olarak géstermek gerekirse
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Sekil 1.

Sekilde taranan alan sistemin ¢oziim alanidir. Bu verilen analitik or-
nekten yararlanarak teknigin daha iyi anlasilabilmesi icin ziraat miihen-
- disligi galismalarina iliskin belirli bir 6rnek verelim.

Sekil 2'de ‘goriilen' planlamada optimum su dagitimi amac edinilmis-
tir. Yeralti suyundan yararlanilarak alinan suyun hepsi (2 birim/giin) su-
lama alanina veriliyor. Akarsudan saptirilan S birim suyun ise bir bolimi
sulama alanina (X), bir bolimi ise su dagitim Unitesine yollaniyor ve su
dagitim Gnitesinden alinan suyun bir bolimi (X;) endistriyel amaclarla
kullanilmak ig¢in bir baska yere yollantyor, bir boliimi ise sulama alanin-

dan dénen artik su ile birlikte bir kanala aliniyor ve buradan tekrar akar-
suya katiliyor.

Bu kosullar altinda optimum ¢6ziim icin saptirilan suyun ne kadari
sulama alanina ne kadari da su dagitim tnitesine yollanmalidir?

NOT :

(1) Sulama alaniria verilen suyun

'u sulama alanindan geri ali-
10
niyor (rtik su olarak)

(2) A noktasinda toplanan suyun 1 birimden az o¢lmasi arzu edilmi-
yor (icme suyu olarak kullanilacak)
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(3) Xi'e gonderilen su 2 birim, X.'ye gonderilen su ise 1,5 birim gelir
sagliyor.

YESS"TI \ . 2 birim/gin

KAYNAGI

Sulama alanina
gelen suyun
2/10'u alinacak

SULAMA _ ALANI

X4 birim su 0.2(X4+2)
saptirilacak

G =2 birim
su su IverLesin!

ISAPTIRMA L L b L1 DAGITIM s ALAN !
S . o=
r YAPI|SI 5'(/1'-“){2’ ] (A) i

5 birim/gun

LYAP:m
I

X, birim su endustriyel
amacla kullanitacak
G = 1.5 birim

AKARSU —r 4,_,//

Sekil 2. Su dagitim sisteminin sematik goriiniimii

1) Amac fonksiyonu

I = 2X; + 1,5X; max. _ A noktasinda su miktari
2) Kisitlayici etkenler 5—(Xi+X) +02(X +2)=1
X1+X2<5 54— 08X;-X; =1
— 5.4 + 0.8X; + X, < 1 — 5.4 + 0.8X; + X, <1
X1 < 5
X;<5
Xi=0
Xz 2 0

COzZUM : Yapilan analitik ¢éziimde bu dogrusal programlama modeli
grafiksel olarak belirle.imis ve X; = 5 ve X, = 0 olarak hesaplanmistir. Di-
ger bir deyisle su saptirma yapisindan alinan suyun hepsi sulama alanina
verildiginde, sulama sisteminden en yiiksek gelir saglanabilmektedir.

SONUC :
insan ayaginin aya ulastigi cagimizda teknolojik asamalari yakindan
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izlemek ve buniarin uygulamaya doniik calismalarda kullanmak artik zo-
runlu hale gelmis bulunmaktadir.

Son yirmi - otuz yil gibi kisa bir zaman icerisinde gelistirilen bu yeni
teknikler, mihendislik calismalarina yepyeni boyutlar ve kavramlar ge-
tirmis bulunmaktadir. Gecmiste bir kisiye bagl kalan bulgu ve basarilar
arttk buglin takim calismasi olarak nitelendirilen belirli bir disiplin ve bu
konuda ileri derecede uzmanlasmis teknik elemanlarla, bilim adamlarinin
beraberce calismalari sonucu elde edilmektedir. Yeni bulgular ve yén-
temler kisa zamanda uygulamaya girmekte ve teknoloji kendini hergiin
daha iyi ve daha giizeli ve daha miikemmeli ile yenilemekte ve gelistir-
mektedir, ‘

Buna paralel olarak da teknik egitimde gelisme clmus ve bugiin tek-
nik egitim nasi't degi! nicini 0gretmekte ve boylece elemanlar yaratma
yetenegine kavusturulmaktadir. Buglin artik hesap cetvelinin yerini mithen- .
dislik egitiminde ve uygulamalarinda elekironik beyinler almislardir. Uy-
gulamalarda calisan miihendisler gelisen ve uygulamaya yenilikler geti-
ren yontemleri ve teknolojiyi 6grenmek zorunlugunda kalmaktadirlar.

Artik her like, planli kalkinmayi ulusal bir politika olarak, tartisma-
siz kabul etmis bulunmaktadir. Bu ise, kalkinmanin sistem analizini yap-
mak demektir.

Cagimizda sistem analizi yonteminin olusturdugu sistem miihendis-
ligi, eldeki kosullar icin saptanan amacg fonksiyonunun basarilmasi igin
birbirinden ayri ve bagimsiz gorevler arasindaki bagintilari kurarak onlari
biitiinleyen yontem olarak tanimlanmaktadir. Ulkemizde kisitli olan kay-
naklarin ve 6zellikle toprak ve su kaynaklarimizin optimum bicimde kul-
laniimasina yonelik calismalarda, bu modern karar verme tekniklerinden
genis Olclide yararlanilabilecegini timid etmekteyiz.
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HAYVAN BARINAKLARINDA YALITIM

Dr. Abdullah TAVMEN
Zir. Yuk. Mih.

1. GIRIS

Ulkemizde hayvanciligin gelismesi 6zlenen diizeye varmamis olsa da,
cevre kosullarinin dikkate alindigi, yeni yapi tekniklerinin uygulandigi hay-
ven barinaklarini kapsayan cesitli hayvancilik isletmeleri kurulmaktadir.

Bu alana yapilan yatirimlar giin gectikce gelisen bir ekonomik bilincle
ele alinmaktadir. Tiketicinin de begenisi degismekte, nitelik yoniinden
daha iyi Urlinler istemektedir. Zorlayici etkenlerin codalmasi sonucunda,
yatirimei yatirim yaparken gerek damizlik materyal yoniinden gerekse cev-
re kosullari acisindan olanaklarin en iyisini saglamaya calismaktadir.

Konu 1le ilgili arastirma birimlerinde nitelik ve nicelik ydniinden en
yiksek verimin elde edilmesi icin yapilan islah calismalari yaninda, verim
artisini strekli kilacak olan cevre kosullariyla ilgili calismalar da yogun
bir sekilde yiuritilmektedir. Islah calismalari sonucu elde edilen her yeni
hibrit, hastaliklara ve cevreye karsi daha duyarli olmaktadir. Bunun sonu-
cunda barinaklarda saglanacak en uygun (optimum) cevresel kosullarin dne-
mi artmaktadir.

Cevre kosu:'ari dedigimiz kavram, ozellikle hayvancilik alaninda gok
cesitli etmenleri icermektedir. Yemden havalandirmaya, suluktan aydin-
latmaya kadar bir cok konuyu kapsamaktadir. Bitiin bu etmenlerin gere-
ken degderlerde uygulanmasi ile verimin yiiksek diizeyde tutulmasi siirek-
liligi saglanir.

Kimeslerde dikkatle uygulanmasi gereken en donemli cevre kosulla-
rindan biri sicakliktir. Barinak ici sicakliginin en uygun kosullarda saglan-
masi, verimi olumlu yonde etkilemektedir. Cevre sicakligi denilince akla
ilk gelen unsurlardan biri yalitim (tecrit) konusudur.

2. YALITIM

Genellikle yapilarda, yapryr olusturan duvar, pencere, kapi, cati gibi
unsurlar yolu ile kisin icten disa, yazin ise distan ice isi iletimi olur.

Ozellikle kisin barinaklari belirli sicaklikta tutabilmek icin i1si kaynagi-
na ihtiyac vardir. Hayvan barinaklarinda yetistirilen hayvan cinslerine gerekli
olan sicaklik icin barinaktan olan isi kayiplarina gore, gerekli olan 1si mik-
tari azalip cogalabilir. Ister az isiya ister fazla isiya gereksinim duyulsun,
is1 elde edebilmek icin bir enerji kaynagina ihtiyac vardir. Bu kaynaklar
genellikle fosil yakitlardir. Giinlimiizde yakit fiyatlari hizla yikselmekte,

35



dolayisi ile enerji tasarrufu icin cesitli yollara basvurulmaktadir. Barinak-
larda enerji tasarrufuna olanak saglayan en 6nemli dnlemlerden biri yali-
timdir.

Yapi eleman’arinda olusan isi akisini en aza indirmek i¢in 6zel mad-
deler ile 6nlem alinmasina isi yalitimi denir. Ekonomik bir yalitim saglaya-
bilmek igin giintmiizde bir ¢cok malzeme imal edilmekte ve bu konudaki
calismalar siirdiiriilmektedir.

2.1 Yahtimin Yararlar

Hayvan barinaklarinda uygulanacak bir yalitim su yararlari saglar :

a) Soguk havalarda icden disa olan isi akimi, sicak havalarda ise dis-
tan ice olan 1s1 akimi, diger deyimle isi1 kazanci ve kaybr biiyiik dlciide
onlenir. .

b) Barinak icinde, giindiiz ve gece sicaklik farklarindan dolay: olusa-
cak sicaklik degisimi dengelenir.

c) Barinak icindeki ortamda bulunan asiri nemin ylizeylerde yodunlas-
masi onlenerek, havalandirma yolu ile barinak disina atilmasi saglanir. Ak-
si halde, cesitli yapi elemanlarinin yiizeyinde yoguniasan nem, bunlarin
kullanim omirlerini kisaltir.

d) Barinaklarda uygulanan havalandirma sistemleri ile projede ©6ngo-
riilen sekilde havalandirma yapilmasi saglanir.

e) Ani sicaklik degisimierinin hayvanlar Gzerindeki clumsuz etkisi or-
tadan kaldirilarak, verim azalmasi 6nlenir.

Yukarda sayilan yararlari ile yalitim, verimi artirmasi ve barinak om-

riin uzatmasi nedeni ile 6nemli bir ekonomik etmen olmaktadir.
: 2.2 Kavramlar ve Terimler

Yalitiin hesaplarinin yapilmasinda yararlanilan kavram ve terimler asa-
gida belirtilmistir.

a) Toplam Isi iletim Katsayisi (U)

Degisik malzemelerden olusan bir cismin 1 m? lik yiizeyinden ic ve
dis hava sicaklik.ari arasindaki, her bir 1°C lik farka gére olusan isi akisini
belirler. Bu katsayinin simgesi U ile gosterilir ve metrik sistemdeki degeri
kcal/m? saat C° dir. Bu katsayinin tersi olan 1/U, 1sil direnctir ve R ile
gosterilir.

b) Isil iletkenlik (Kondiiktivite, K)

Isil iletkenlik, degisik yapi malzemelerinin 1 m kalinhktaki 1, m? yi-
zeyinden, i¢ dis 1°C sicaklik farkinda 1 saatte akan 1s: miktarinin kecal
cinsinden belirlanmesidir.

c) Kondiiktans (c)

Malzemenii: 1 m? den ve tekmil malzeme kalinligindan ic ve dis 1°C
lik sicaklik farkinda 1 saatteki isi akisinin kcal olarak belirlenmesidir.

d) Yiizey iletimi (f)
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Havadan maizeme yiizeyine, malzeme yiizeyinden havaya olan isil kon-
diiktansa ytlizey i'etimi denir ve (f) ile belirtilir.
Isi akimi diger bir deyimle 1s1 kaybi sicak taraftan soguk tarafa dogru
olur. Barinaklardan olan 1si kaybi bir ¢cok etmene baglidir. Bunlarin en
onemlileri :
1 — Ortamlar arasindaki sicaklik farki
2 — Yapida kullanilan malzemelerin nitelik ve mcehklerl
3 — Dis ortamdaki kosullardir.
Isinin ortamiardaki iletimi tic sekilde olmaktadir;
a) Kondiksiyon
Kati cisimlerdeki 1si iletimi

b) Konveksiyon
Akiskanlardaki 1s1 iletimi

c) Isinim (Radyasyon) .
Isinin elektromanyetik dalgalarla iletilmesidir.

Is1 akisi gesitli ortamlara gore bu ¢ olay| ayri ayri oldugu kadar kar-
masik olarak da igerir.

2.3 Barinaklarda Is1 Dengesi

Barinak icini istenen sicaklikta tutabilmek icin kaybolan isinin yerine
ortama 1si verilmesi islemine, diger bir anlatimla 1s1 kaybinin giderilerek
1s1 diizeyinin sabit kalmasina i1si dengesi denir. Isi kaybi ve i1si kazanci
mevsimlere gore ded:sir. Bir barinakta gerekli 6nlemler alinmamasi halin-
de 'yaz mevsiminde isi kazanci, kis mevsiminde ise 1si kaybr olur. Isi den-
geleme islemi bu iki mevsime ‘gore farklilik gdsterir. Hayvan barinakla-
rinda, yazin faz'a isinin giderilmesi, kisin ise kaybolan 1sinin ‘saglanmasi
gerekmektedir.

Is1 dengesi,

Qn'= Qg =+ Qu +7 0k
seklinde formiile edilir. Denklemde,
Qy = Isi1 kaybi kcal/h

Q « =rlisinimla olan 1s1 kazanci Kcal/h
Q, = Barinak icindeki canlilarin ortama verdikleri isi kcal/h
Q. = Isitma gereclerinin ortama verdikleri is1 kcal/h

olarak ifade edilir.

Bir barinak igin 1sinim, alt'iklarin bozulmas: ile olusan 1s1 vb. bazi isi
kaynaklari s6z konusu olabilir. Fakat bu isi kaynaklari hesaplamalarda dik-
kate alinmayacak kadar énemsizdirler (Yazin isinim harig). Isi dengeleme-
sinde ve projelerde dikkate alinacak onemli iki isi kaynagr, canllarin ve
isitma gereclerinin ortama verdigi isidir.
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Isi kayiplari ise transmisyon ve infiltrasyon yolu ile olan isi kayipla-
ridir. Barinak zeminlerinden de bir miktar 1s1 kaybi olursa da, projelerde
6nemsenmeyecek bir degerdir.

Toplam 1s1 kaybini (Q, ) olusturan 6gelerden biri olan transmisyon
1s1 kaybi (Q.) su sekilde denklemlestirilir :

Q, = UA (ti-td)

Q. = Transmisyon isi iletimi kcal/h

U = Toplam 1si iletim katsayisi kcal/m*h C°
A = IsI gegiren ylizey m?

ti = Barinak igi sicakligi °C

ta = Barinak disi sicakligi °C : :

Toplam 1s1 tietim katsayisi (U) asagida belirtilen denklem ile saptanir;
U=1/R =1/(1/fi + di/ki + do/ko + ... + 1/F5).

U = Toplam isi iletim katsayisi kcal/m? °C h

R = Toplam isil direnc

fi = Duvar ic¢ ylizii kondiktansi
fo = Duvar dis yuzii kondiiktansi kcal/m? °C h
d = Duvari olusturan malzemelerin kalinligi m

k = Duvari olusturan malzemelerin kondiktivitesi kcal/m °Ch
(Bu denklem duvardan baska diger yapi unsurlari icin de uygulanmak-
tadir.)

Transmisyon isi kaybinin bulunmasinda t« nin t; den biyik degerde
olmasi, yani dis sicakhgin i¢c sicakliktan yitksek olmasi halinde Q, nin
degeri negatif olarak cikar. Bu durumda barinakta dis taraftan ic ortama
bir 1s1 akimi olmaktadir. Transmisyon isi iletiminin saptanmasi igin duvar,
pencere, kapi vb. yapi unsurlarinin transmisyon isi iletim katsayilari bu-
lunur ve bu degerlerin toplamindan barinagi olusturan unsurlar yolu ile
geceklesen is1 akimi saptanir.

Barinagi olusturan unsurlar yolu ile 1s1 akimi oldugu gibi hayvan bari-
naklarinda uygulanan suni veya dogal havalandirma sistemleri nedeni ile
de is1 kaybi meydana gelir. Bu tir 1s1 kaybina “hava infiltrasyonu (sizintisi)
yolu ile is1 kaybi” denir ve Q; ile belirtilir. Havalandirma ile olan isi1 kayhs
asagida belirtilen denklemle bulunur.

Qs = 0.29 V (ti-ta)
Q. = Hava sizintisi yolu ile olan is1 kaybi kcal/h
0.29 = Katsayr (1 m® hava-su buhari karisiminin sicakligini 1°C yik-
se.tmek icin gerekli olan isi) -
V = Havalandirmayla degisen hava miktari m3*/h
ti = Barinak igi sicakligi °C
ta = Barinak disi sicakhgi °C
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Bu denklem, havalandirma sistemi nedeni ile olusan hava degisim
miktar1 esas alinarak uygulanir. Hava degisim miktari V, havalandirma pro-
jesi ile daha onceden hesaplanacagi icin, bu denklem ile havalandirmanin
neden olacagi is1 kaybi, dolayisi ile bu isi kaybini karsilamak icin gerekii
olan 1s1 miktari bulunur.

Hayvan barinaklarinda hava sizintisi (infiltrasyon) nedeni ile olusan
1si kaybi, havalandirmadan ayri olarak, kapi, pencere vb. unsurlar da mey-
dana gelen sizintilar nedeni ile de olur. Ozellikle eski yapilarda bu kayip
daha da artar. Kapi araliklarindan, pencere pervazlarindan, iyi yalitilmamis
catilardan sicak hava disariya sizar, yerini soguk havaya birakir. Yapi ici-
ne sizan bu soguk havanin da isitilmasi gerektiginden, 1s1 hesaplarinda
dikkate almak gerekir. Pratikte bu miktar, bir saatte barinak hacminin
0,5-1 kati olarak kabul edilir.

Sizinti yolu ile olan toplam isi kaybi

Q. = 0.29 (V + v) (ti-ta) denklemi ile bulunur. Denklemde V, havalandir-
ma sistemi ile degisen hava miktari (m?/h), v ise sizan hava miktari olarak
0,5 - 1 kati olarak kabul edilir.

Toplam 1s1 kayb1 Q, , transmisyon isi kaybi ile infiltrasyon yolu ile
olan is1 kaybinin toplamina esittir. :

Qg = Q + Qs
2.3.1 Hayvanlarda Isi Verimi

Bilindigi gibi hayvan barmaklarinin isitilmasi icin gerekli olan isinin
hesaplanmasinda genellikle iki 1s1 kaynagi dikkate alinmaktadir. Bunlar
soba, kalorifer, radyan vb. yapay kaynaklar, digeri ise barinak igindeki hay-
vanlarin metabolizmalari nedeni ile ortama verdikleri isidir. Belirtilen bi-
rinci 1s1 kaynagi digerine gore daha onemli olmakla beraber, biyiik kapa-
siteli birimierde hayvanlarin ortama verdikleri'1si da 6nemli boyutlara ulas-
maktadir.

 Hayvanlar besin maddeterinin bir bolimini hiicrelerinde yakarak 1si
enetrjisi Uretir. Bu isinin bir kismi cevreyi istir. Hayvanlar tarafindan or-
tama verilen bu 1s1 nedeni ile barinak icindeki hava isinabilir. Isi hesap-
larinda bu miktarin goz Ontine alinmasi gerekir. Tablo 1 de cesitli giftlik
hayvanlarinin ortama verdikleri 1si miktarlari gosterilmistir.
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Tablo 1. Cesitli' Ciftlik Hayvanlarinin Ortama Verdikleri Isi' Miktarlari

Yazin Ver. Kisin Ver.
Hayvan Canlr Agir.. Is1{21°C de) Is1(16°C de)
Cinsi Yas (kg) (kcal/h) (kcal/h)
Buzagi Dogum ; 45 94 103
12. Hafta 90 146 172
136 180 215
Kasaplik 181 214 249
sigirlar 226 232 267
272 241 248
318 258 301
363 275 318
Sit inegi 450° 413 490
Kasaplik
pilic 1. glin 0.04 0.3 0.3 (21°C)
3 Hafta 0.27 257 2.7
AN 0.45 3.3 3
G 0.90 4.6 512
8itni” 1.50 6.2
Yumurta
Tavugu Ergin 1.81 , Tal 7.9
2.26 8.5 9.5
2.72 94 10.4
3.16 10.6 11.9

Hayvanlarin i1si verimlerinin saptanmasi i¢in yapilan arastirmalarda bir
birlerine yakin, degerler elde edilmistir. Sekil 1 de kasaplik piliclerin ge-
sitli sicakhklara sahip ortamlardaki gelisme durumlari belirtilmistir. Bu
denemenin yapildigi ortamdaki bagil nem miktari % 60 olmustur, 8.3°C lik
deneme ortamindaki b.n. ise % 80 olmustur. Isi hesaplamalarinda bu de-
gerler dikkate alinarak gerekli islemler yapilmalidir. Daha once de degi-
nildigi gibi buytik kapasiteli hayvan barinaklarinda, hayvanlar tarafindan
barinak ortamina verilen is1 6nemli boyutlara ulasir.

Ornek 1. 10000 kasaphk pilic kapasiteli bir kumeste 8 haftalik pilic-

ler  tarafindan ~yaz mevsiminde kiimes ortamina hir saatte

verilen 1s1 miktari, |
10000 x 4.6 = 46 000 kcal/h dir.
Ornek 2. Siit inekciligi yapilan ve kapasitesi 50 bas inek olan bir ahir-
da kis mevsiminde inekler- tarafindan ahir ortamina 1 saatte
vehilen 1s1 miktari,
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50 x 490 kcal/h = 24 500 kcal/h dir.

Sekil 1. Kasaplk Piliclerin Degisik Sicakliga Sahip Ortamlardaki Gelisme Durumlar:

Tablo 2. Cesitli Ciftlik Hayvanlar Tarafindan Ortama Verilen Nem Miktarlari

Canli Agirlik Ortama Verilen

Hayvanin Cinsi (kg) Nem (gr/h)
Buzagt 45 94
Kasaplik Sigir 146 150

180 192 i

£Z40 238

272 251

318 269

363 279
Siit inegi 450 522
Kasaplik Pilig 0.04 = 021

0.27 1.50

0.45 1.70

0.69 1.80

0.90 2.20

1.22 2.50
Tavuk S 3.30

2.26 3 3.90

2572, 4.30

3.16 4.90
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Tablo 3. Bazi Yapi Malzemelerinin Is1 iletim Katsayilari

Ist iletim Katsayisi

Malzemeler kcal/m °Ch
Dogal taglar 3.00
Samanlik balgik 0.60
Blokaj : 1:50754
Kuru toprak 0.15-0.50
Siva (kirec harcl) 0.75 '
Siva (¢imento hargli) 1.20
Beton B<<120 1.30
Beton B= 160 1575
Eternit 0.30
Biriket 0.60
Dolu tugla 0.90
Delikli tugla 0.68
Dolu tugla (ig) 0.60
Dolu tugla (dis) 0.75
Cam ylini 0.035
Polistrafor 0.035
Heraklit s 0.13
Adac elyafh plakalar . 0.05
Cam 0.70
Ruberoit 0.12
Adac 0.10-0.15
Talas 0.10
Kontrplak 0.15
PVC 0.14-0.18
Kiremit 0.45

Tablo 4. Konveksiyon Film Katsayisi (f)

Hava Hareketi Yonii f 1/F
Duvar ic yiizeyleri

.Dis pencerelerin i¢c ylzeyleri, ist

© iletimi yukariya dogru 7 0.143
Isi iletimi asadiya dogru 5 0.200
Orta derecede biitiin dis yiizeyler 20 0.050
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2.3.2 Hayvanlarin Nem Verimi

Uriinterinden yararlanilmak icin barinaklarda yetistirilen hayvanlar so-
lunum ve diskilar ile bulunduklari ortama nem verirler. Ortama verilen
nem miktarinin dolay:si ile barinak ici bagil nem degerinin belirli bir
diizeyin altina diismesi veya Ustiine ¢ikmasi halinde cesitli sakincalar or-
taya cikar. Barinaklarda sicaklik kadar, neminde dengelenmesi, yetistirilen
hayvanin cinsine gore gerekli olan nem degerinin saglanmasi istenir. Ce-
sitli ¢iftlik hayvanlari tarafindan ortama verilen nem miktarlar tablo 2 de
belirtilmistir.

2.4 Yapi Maizemelerinin Yaltim Ozellikleri

Barinaklarin yapiminda kullanilan malzemeler 1s1 iletimi yoniinden fark-
lilik gosterirler. Bir maddenin 1s1 iletimi genellikle yogunluguna ve ic
yapisina baglidir. Tablo 3. de muhtelif yapi malzemelerinin 1s1 gecirgenlik
katsayilari verilmistir. Yalitim hesaplarinda bu katsayilar kullanilir.

Yapi malzemelerinin k degeri dikkate alinarak en ekonomik ¢6zilime
gidilir. Ayrica projede konveksiyon film katsayilari da (f) dikkate alinma-
lidir (Tablo 4).

3. BARINAKLARIN YALITIMI

Hayvan barinaklarinin yahtimi iki kisimda incelenir ve ¢oziimlenir. Bun-
lar duvarlarin yahtimi ve tavan veya cgatinin yalitimidir. Zeminde yapilan
yalitimlar daha ¢ok ‘nemin 6nlenmesi igindir. Genellikle 1s1 yalitimi zemin-
ler icin 6nemli cegildir.

3.1 Duvarlarin yalitimi ‘

Barinaklarda duvarlarin yalitimi icin degisik yapim sekilleri uygulana-
bilir ve gesitli yalitim malzemeleri kullanilabilir. Yalitim projelerinde (ze-
rinde durulmasi gereken en &nemli hususlardan biri ekonomik coziimler
saglanmasi, ucuz ve yaygin malzemelerin kullanilmasidir. Ornegin, kerpic
malzeme ile yapilacak bir duvarla, bir anlamda yalitim saglanmis olur ve
ozellikle ufak kapasiteli veya kiiglik yatirim olanaklari ile kurulacak te-
sislerde ekonomik bir yalitim ¢oziimiine gidilmis olur.

Duvar yalitimi ayni veya farkli iki malzeme kati arasina yalitim mal-
zemesinin yerlestirilmesi ve neme karsi 6nlemler alinmasi ile yapilir. Se-
kil 2, 3 ve 4 de gesitli duvar yalitim 6rnekleri gosterilmistir. Yalitim mal-
zemeleri sert (polistrafor), yumusak (cam yiinii) veya dane halinde ola-
bilir. Kullanilacak yalitim malzemesinin 06zellikleri goz online alinarak,
nem onleyici bazi malzemelerle kullaniimasi gerekir. Bilindigi gibi, barinak
ortamindaki nem, yahtim malzemesinin igine sizarak yogunlasirsa, kulla-
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nilan malzemenin yalitim dederi 6nemli dercede azalir. Yogunlasma ola-
yini 6nlemek igin yalitim malzemesinin neme karsi korunmasi gerekir. Belli
basli nem onleyici maddeler polietilen tabakalari ve yeterli olmamakla
beraber riiberoittir.

Sekil 2. Tas Duvarda Yalitim Sekil 3. Tugla Duvarda Yahtim

TASDLVAR

° TUGLA BUvAR
TALITIM MA%ZEHE@
NEM KESTCH YALIT(M HAL .

YARIR TO6LA buvar NEM kESTcT

N

/—-—YQEIH TUGLA DAL
%a_ !
”@ = Ei
< g 2
/'\-: : e ! r»
0y 500 500 GRS SIS S DR RGBSR
}

Duvarda kullanilacak yalitim malzemesinin kalinliginin hesaplama ile
bulunmasi kesin sonug vermekle beraber, bazi pratik degerlerde kullanil-
maktadir. Tablo 4 de degisik bolgelerde kurulacak tesisler igin Gnerilen
yalitim kalinhigr ile ilgili degerler gosterilmistir.

Tablo 4. Bolgelere Goére Duvarda Yalitim Kalinkhgi

Yalitim kalinhigi
iklim Balgeleri (cm)
Yumusak 3
Orta 3—4
Sert ' 4—5

3.2 Cati ve Tavan Yalitimi

Hayvan barinaklarinda catilarin yalitimi, lizerinde dikkatle durulmasi
gereken bir koriudur. Catilar duvarlardan cok daha farkli malzemelerden
yapildiklarindan dolay! buradan olan isi akimi, duvarda meydana gelen isi

44



Sekil 4. Eternit Duvarda Yalhitim

ETERMIT
YOLMTIN WAL

: NeM kesict
/_—’ R ETERASTT

HBITEIEOZAL T

akimina gore daha fazladir. Catilarda kis mevsiminde 1s1 kaybi, yaz mevsi-
minde ise 1s1 kazanci olmaktadir. Bu ¢ift yonlii 1s1 akimini en aza indirmek
icin gati yalitiminin teknige uygun bir sekilde projelenmesi gerekmektedir.
Catilarda ve tavenlarda uygulanabilir basit iki yalitim sekli asagida gos-
terilmistir.

Sekil 6. Catida Yalitim Sekil 7. Tavanda Yahtim

b Bazi yetistiriciler tarafindan hayvan barinaklarinin tavan veya catila-
rinda yalitim maksad: ile saman, talas vb. gibi maddeler kullaniimaktadir.
Bu maddelerin kullaniimasi, hastalik tasiyan canlilar i¢in uygun bir ortam
yarattigindan, hayvanlarin sagligi yoniinden sakincalari vardir. Bundan do-
lay1 sanayi Griini yalittm maddelerinin kullanilmasi uygun olmaktadir. Ucuz
olmasi nedeni ile yukarida belirtilen maddeler kullanilacaksa gereken 6n-
lemler alinmalidir.
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Catilarda kullanilacak yalitim malzemelerinin (camyiinti, polistrafor)
kalinligr ile ilgili pratik degerler Tablo 5 de verilmistir.

Tablo 5. Bolgelere Gore Catida Yalitim Kalinhigi

Y.M. Kalinlili
iklim bolgeleri (cm)
Yumusak g
Orta ; 6
Sert o e,
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SUT URUNLERI SANAYIINDE PAZAR YAPISI,
TEKELLESME DUZEYi VE KOOPERATIFLERIN
KARSI-TEKELCI DAVRANIS OLASILIKLARI (*)

Murat KARAYALGIN (**)

I. GIRIS :

Ekonomik birimler, firmalar, 6rnegin toplumsal yarar vb. davranisla-
rini etkileyecek basks kararlar alinmamissa, iginde bulunduklari sektorde
yaratilan toplam ekonomik artikdaki paylarini en goga cikaracak bir gelis-
me yolu izleme durumundadirlar-

iktisat biliminde, firmalarin karliik diizeyleri, genellikle pazarin ya-
pist ve firmalarin o pazar igindeki paylar ile aciklanmaktadir.

- Tam yarismaci bir pazarda, firmalar, kullandiklari girdilere 6deyecek-
leri fiatlari ve urettikleri mallar igin tlketicilerin 6deyeceklei fiatlari veri
olarak alirlar. O nedenle de diledikleri kadar kar edemezler.

Neo-Klasik firma kuraminda, fiatlar, marjinal maliyetiere esit ise pa-
zara tam yarismaci bir diizen egemendir. Boyle bir diizende; toplumda op-
timal kaynak dagilimi vardir ve firmalar asiri kar olanaklarindan yoksun-
dur.

Ote yandan, tekelci bir pazar yapisinda firma icin girdi ve cikti fiyat-
lar1 veri degildir. Tersine fiyatlar firmaca belirlenir. Baran ve Sweezy'nin
benzetmesine gore, mutlak tekelci pazar bir tiir “diktatorlik”, tam yaris-
maci pazar ise ‘““demokrasi’ dir.

Eger tekelci bir pazar yapisi olusmussa fiyatlar, marjinal maliyetlere
gore daha yiiksektir ve bunun sonucu olarak, toplum optimum kaynak da-
gilimindan uzaklasmistir ve firmalar asiri kérlar saglamaya baslamistir.

O halde firmalar tam yarismaci bir pazar yapisindan tekelci bir pazar
yapisina dogru gittikce, pazar paylarini ve o yolla da kéarlarini cogaltabile-
cektir. :

Bu yazi, gida sanayii'nin bir alt dali olan sut ve stit Urlinleri sanayiinde
pazar yapisinin tekelci olup olma digini degerlendirmeyi amaglamaktadir.
Yazinin bir baska amaci da kooperatiflerin karsi tekelci niteliklerine ilis-
kin bazi goriisleri tartismaktir.

Aslinda saglanabilen veriler amacin somut bir bicimde gergeklesme-
sine olanak tanimamaktadir. Bununla birlikte her iki konuda bir cerceve
cizilmeye calisiimistir.

. SsUT VE SUT URUNLERI SANAYIINDE PAZAR YAPISI

Turkiye oteki tarim ‘ve hayvancilik dallarinda oldugu gibl siit ve siit

triinlerinde de kendirie yeterli bir yapiya sahiptir. Cig siit tretimi yillar
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itibariyle dogrusal sayilabilecek artislar géstermektedir. Ancak artislar,
verimlilikten degil, deha ¢ok hayvan sayisinin artmasindan kaynaklanmak-
tadir-

Cig siitte 6z tuketim duzeyi, Turkiye 6lgiistinde, 0.45 dolaylarindadir.
Baska bir deyisle dreticiler toplam uriinlerinin 0.55'ini pazara sunmakta-
dir.

Birinci Bes Yilik Kalkinma Planinda yurtigi talebin ve liretim diizeyi-
nin yillik ortalama % 1.1 dolayinda artacag varsayilmistir. ikinci Bes Yil-
ik Kalkinma Planinda ise yilda ortalama olarak, yurt igi talebin % 7.5, lre-
timin ise % 8.7 artmasi ongériilmistiir. (I.B.Y.K.P. tablo 212, 214). Buna
karsin, gerek istem gerekse iiretim yilda ortalama % 9.1 artmistir. Ugiincii
Plan, yillik ortalama olarak, istemin % 9.3, digsatimin % 43,7 ve Uretimin-
de % 9.6 artacagini tahmin etmistir (UBYKP tablo 196, 197 ve 198). Oysa
istem ve lretim % 8.2 artmis, digsatim ise % 24.5 azalmigtir (DBYKP tablo
280, 281, 282).

Planlardaki ve yillik programlardaki verilerin degerlendirilmesi, treti-
min hemen her kalemde ve her yil yurtici istemi karsiladigini ortaya koy-
maktadir. ~

Sit ve slt Grinlerinin Gretiminde kamu kesimi, kooperatif kesim ve
0zel kesim yer almaktadir. Stut Endistrisi Kurumu (SEK) kamu kesiminin
temsilcisi durumundadir. Ancak paylari daha az olmakla -birlikte sit ve
siit Griinleri Gretiminde bulunan oteki kamu kuruluslari da vardir. Ayrica
SEK’in katilimlar1 olan kuruluslar da tretimde bulunmaktadir. Bu durumda
lilkemizde siit ve siit Griinleri Gretiminde besli bir yapi ortaya gikmaktadir.
Bu kuruluslarin 1978 yili icin tesis sayilari ve kapasiteleri tablo 1 de gés-
terilmektedir.

Tablo 1. Siit ve siit iiriinleri iiretiminde bulunan kuruluslarin tesisleri ve

kapasiteleri (1978)

Fabrika isletme kapasitesi
Kuruluslar sayisi ton/yil Yiizde Dagilimi
a. Ozel Sektor =g 150.500 0.19,5
b. SEK Katilimlari 5 31.000 0.04,0
c. SEK Fabrikalari 30 451.400 0.58,4
d. Oteki Kamu Islet. 5 30.280 0.03,9
e. Kooperatifler 170 109.380 0.14,2
TOPLAM 219 772.560

KAYNAK : 1. IV. Plan OIK
2. SEK.
3. Koyislerl ve Kooperatifler Bakanligi
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Tablodan gériilecegi gibi 1978 yilinda kurulu kapasite itibariyle siit
ve sit Grinleri Gretiminde en adirlikli pay % 58.4 ile SEK dedir. SEK ka-
tilimlari ve oOteki kamu isletmelerinin kapasitesi de dikkate alindiginda
kamu kesiminin payr % 66.3 olmaktadir. Ozel kesimin pay1 % 19.5, koo-
peratif kesimin payi ise % 14.2 dir.

A. OZEL KESIM

Saptayabildigimiz kadariyla, kiiclik 6lgekli mandralar disarda tutuldu-
gunda, tablo 1 de gosterildigi gibi 1978 yilinda 6zel kesimin elinde 9 fab-
rika bulunmaktadir ve bunlarin yilik kapasitesi 150.500 tondur. Toplam ka-
pasitenin fabrikalar itibariyle dagilimi séyledir.

1 — Pinarsiit, Izmir 60.000 ton/yil
2 — Misslt, Balikesir 36.000 ton/yil
3 — Merig, Edirne 18.000 ton/yil
4 — Zarcaga, Ankara 2.500 ton/yil
5 — incesu, Ankara 2.800 ton/yil
6 — Siitan, Ankara 6:700 ton/yil
7 — Glngor Ciftligi, Ankara 6.700 ton/yil
8 — Siitas, Bursa 11.000 ton/yil
9 — Soyhan, Malatya 7.500 ton/yil

Gorildigu gibi 6zel kesim Orta Anadolu ve 6zellikle Bati Anadoluda
onemli kapasiteler yaratmistir. Kapasite kullanim orani bilinmemekle bir-
likte yiiksek oldugu sanilmaktadir.

B. SEK KATILIMLARI

SEK'nin alti katilimi bulunmaktadir. 1978 yili icinde Ankara Polsan’
daki SEK paylari Ankara Koy-Koop Birligine satiimistir. Alti katilimdan bir
tanesi Kibris Tirk Sanayi Isletmeleri Holdingindedir. O disarida tutuldu-
gunda geri kalan bes katilim sunlar olmaktadir :

1 — Bingol 6.000 ton/yil
2 — Bolu 3.500 ton/yil
3 — Dogansehir (Konya) 7.500 ton/yil
4 — Konya 7.000 ton/yil
5 — Turhal (Tokat) 7.000 ton/yil

SEK katilimlari tablo 1 de de belirtildigi gibi bes fabrika ile 31.000
ton/yillik bir kapasite yaratmaktadir. Toplam kurulu kapasite icindeki pay-
lart % 4 tur. Kapasite kullanim oranlari bilinmemektedir. Zaten katilimlar
arasinda isletmeye gegcmemis olanlar vardir.

C. SEK KURULUSLARI

Siit ve st triinlerinin islenmesinde en biyiik pay 30 fabrika ve 451.400
ton yilik kurulu kapasite ile SEK dadir.
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Kurum fabrikalarinin kurulus yillari, kurulu kapasiteleri, 1973 - 1977
yillar1 arasi kapasite kullanim oranlari ve 1977 yili igin faali kapasiteleri
tablo 2 de goésterilmektedir.

Tablo 2. SEK Fabrikalari, Kurulus Yillari, Kurulu Kapasite, Kapasite

Kullanim Oranlari, 1977 Fiili Kapasitesi
Kapasite = Kapasite Kulanim Oranlar1 %

Fabrikanin Adi Tarihi (Ton/Yil) 1973 1974 1975 1976 1977
1 — istanbul 14:10:1978: - 12:6007% "53:6: = 50:9.778:9: 807" =62.7
2 — izmir 29.4.1968 12.600 538 576 884 784 99.7
3 — Adana 28.4:1968: -12.600 " ~21:3\ 17.3" - ~34:3 = .56.8: 55.0
4 — Kars 15.12.1968 21.600 85 105 19.6 - 383 469
5 — Kastamonu 7.11.1973 6.000 — 8.0 209 564 ° 75.3
6 — Burdur 5.3.1974 6.000 — 148 409 116.9 84.5
7 — Havsa 1.12.1973 6.000 -— 6.3 409 57.0 - 81.8
8 — Cankiri 12.2.1974 6.000 f— 14 4i8u i6:81 242173
9 — Mus 1.9.1974 6.000 — 0.8 Q673252458

10 — Trabzon 16.2.1976 6.000 — _— — 234 564

11 — Van 30.3.1976 6.000 — — — 88 18.6
12 — Erzincan 7.4.1976 6.000 —_ — —_ 33 8.5

13 — Diyarbakir 8.4.1976 6.000 — — — 6.3 243
14 — Sivas 15.4.1976 6.000 — — — 83 145
15 — Agni 3.5.1976 6.000 — — —_ B8 SR 58T

16 — Siverek 13.10.1976 6.000 — e — 21 15.1

17 — Afyon 13.11.1976 7500 — —_ — SiEe=2359

18 — Aksaray 19.11.1976 7.500 — —_ — 0:2 54143

19 — Erzurum 24.12.1976  15.000 — — — — 122

20 — Eskisehir 9.5.1977  15.000 — — —_ — 32

21 — Yatagan 1714977 7.500 — — —_ — 314

22 — Kirsehir 4.3.1977 7.500 — — — — 313

23 — K. Maras 21.3.1977 7.500 — — — —_ 4.5

24 — Corum 26.4.1977 7.500 — — — — 4.4

25 — Elazig 1231977, 7.500 —_— — — — 4.8

26 — Bayburt 7.5.1977 7.500 — —_ —_ — 4.4

27 — Adilcevaz  23.5.1977 7.500 — - — — 25

28 — Ylksekova 30.5.1977 7.500 — - — — 1.0

29 — Giresun 7.5.1978 7.500 — — —— — —

30 — Adiyaman 7.4.1978 7.500 — — — — —

TOPLAM 451.400

KAYNAK : Tirkiye Stt Endiistrisi Kurumu Genel Mudarligi
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Siit Endiistrisi Kurumu 30.4.1963 tarih ve 227 sayili yasa ile kurulmus-
tur. Kurulus yilinin eskiligine karsin, Kurum asil acilimini 1970 lerin ikinci
yarisinda gerceklestirmistir. Tablo 2'nin SEK ile ilgili olarak ortaya koydugu
en carpici durum, kapasite kullanim oraninin g¢ok diistik olmasidir. Gergek-
ten kurum fabrikalari 1977 yilinda 73.005 ton sit islemistir. Ayni yil kurulu
kapasitenin 436.400 ton oldugu dikkate alinirsa, 1977 yili icin kapasite kul-
lanim orani % 16.7 olmaktadir.

Kurumun 28 fabrikasinin 1977 vyili igin kapasite kullanim oranlarinin
cokluk dagilim séyle gosterilebilir :

Kapasite Kullanim Oranlan Fabrika Sayisi |
0— 10 19 N
11 — 20 6
21 — 30 4
31 — 40 1
41 — 50 1
51 — 60 2
61 — 80 2
81 — 90 2
91 — 100 1

Tablo 2 nin incelenmesinden anlasilacagi gibi kapasite kullaniminin dii-
stklugu ile fabrikalarin agtlis tarihlerinin yeni olusu arasinda gtiglii bir iliski
vardir. Ancak zaman, kapasite kullanimindaki diistikligiin tek basina agik-
layici bir degisken olarak géziikkmemektedir. Gergekten 6rnegin Adana ve
Kars Fabrikalari en eskiler icinde olmakla birlikte bu fabrikalarda kapasite
kullanim oranlari sirayla % 55.0 ve % 46.9 dur. Kurumun kapasite kullani-
mini, zaman O6gssinder ayri olarak belirleyen iki onemli degisken, sit alim
fiatlar1 ve dreticilerle kurulan baglantidir.

Kurum siit fiatlarinin saptanmasinda bagimsiz degildir. Ancak sapta-
nan fiyatlardan avans dagitimi yapilmaktadir. 1976 yilinda 8 fabrikaya 1977
yilinda da 7 fabrika siit veren ireticilere avans dagitilmistir.

Ureticilerle, fabrikalar1 besleyecek siit baglantilari énemli bir diizeye
cikabilmis degildir. Kurumun yalnizca 7 fabrikasinin siit toplama merkez-
leri ya da baglantili olarak calistiklari kooperatifierle iliskisi vardir.

Dikkat gekici nokta siit toplama merkezlerine sahip fabrikalarin daha -
yitksek kapasite ile calismalaridir. Ornegin istanbul Fabrikasi tablo 2 de
goriildigi gibi 1977 yilinda % 90.7 lik bir kapasiteye cikmistir. izmir
fabrikasinin 1977 kapasitesi ise 99.7 dir. Adana, Kars, Kastamonu, Cankiri
ve Burdur fabrikalarinda da kapasite goreli olarak yiiksektir.
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D. OTEKIi KAMU ISLETMELERI :

Siit ve siit Griinleri tretiminde SEK disinda kamunun 5 fabrikasi daha
bulunmaktadir. Bunlarin ikisi Atatlirk Orman Ciftliginin, ikisi Seker Sir-
ketinin ve biri de A.U. Ziraat Fakiiltesi'nindir. Bu fabrikalarin yerleri ve
kurulu kapasiteleri soyledir :

1 — Ankara A.0.C. 10.000 ton/yil
2 — [stanbul A.0.C. 2.280 ton/yil
3 — Eskisehir (Seker Sirketi) 3.500 ton/yil
4 — Aipullu (Seker Sirketi) 3.500 ton/yil
5 — AU. Ziraat Fakiiltesi 3.000 . ton/yil

Tablo 1 de gdsterildigi gibi siit ve siit Urlinleri Uretiminde en diisiik
pay bu grubundur. Kurulu kapasitenin dustikliigiine karsin bu grupta ka-
pasite kullanim oranlarinin goreli olarak yiksek oldugu sanilmaktadir.

E. KOOPERATIFLER

Cok amagh Koy Kalkinma Kooperatiflerinin en ¢ok yatirim yaptiklari
alan, siit ve sit Griinlerindedir. Kooperatiflerin tesisleri daha ¢gok mandra
niteligindedir.

Kooperatiflerin 1978 yili itibariyle kurulu 170 tesisi vardir. Bunlarin
167 tanesi mandra, 1 tanesi Kdy-Koop Ankara Birliginin, Kdyleri Koopera-
tifinin ve Trabzen-Tonya-Cevre Koyleri Kooperatifinin fabrikalaridir,

Mandra projesi uygulayan 167 kooperatiften 102 si 2 ton/giin, 65'i ise
5 ton/gtin kapasitelidir. Fabrikalardan Samsundaki 10 ton/giin Trabzondaki
20 ton/giin ve Ankara Birliginin fabrikasi da 25 ton/giinliik kapasiteye sa-
hiptir. Kooperatiflerin sahip oldugu 170 tesisten, fabrikalar yilda 300 giin
stit isleyebilmektedir. Ancak mandralarin’ galisma siireleri koyun siitli ya
da inek siti islenmesine gore degismektedir.

Mandralardan 88 tanesi inek sitli, 79 tanesi ise koyun siitli isleme
durumundadir. Laktasyon stiresinin inekler igin 250 glin ve koyunlar igin
90 giin oldugu varsayiminda; inek siitl isleyen mandralarda yillik kapa-
site 69.750 ton, koyun siitli isleyen mandralarda ise yillik kapasite 23.130
ton olmaktadir. Oylelikle 167 mandranin kurulu yillik kapasitesi 92.880 to-
na ulasmaktadir. Ote yandan, kooperatiflerin yukarida belirtilen 3 fabrika-
sinin yillik kapasitesi ise 16.500 ton dur. Buna gore toplam olarak koope-
ratiflerin 170 tesiste kapasite kullanim diizeyi glinliik kapasiteye goére soyle
gosterilebilir :
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isletmeye

Tam Eksik acilmamis
kapasite kapasite olanlar
2t/g — — 1
5t/g - 1 —
10t/g — 1 —
20t/g 9 24 32
25t/g 6 35 61

Bu dagilima gore 170 tesisin 76 si (% 44.7) tam ve eksik kapasite ile
isletmeye acilmistir. Geri kalan 94 tesis gesitli nedenlerle isletmeye geg-
memistir.

Kooperatiflerin kurulu kapasitelerinin ne kadarini kullandigini sapta-
mak icin eksik kapasite ile calistigi bildirilen tesislerin fiili kapasite kul-
lanimlarinin bilinmesi gerekmektedir. Ancak eldeki bilgiler buna olanak
vermemektedir. O nedenle bu gruba giren 59 mandra ve 2 fabrikada eksik
kapasitenin 0.50 oidugu varsayimi yapilmistir. Mandralarin inek ve koyun
stti kullanimlariyla ilgili daha 6nce verilen sayilar da dikkate alinarak,
Kooperatif tesis'erinde 1977 yilinda kapasite kullaniminin % 25.9 oldugu
sOylenebilir. Bu diizeyde kapasite kullanimi kuskusuz disiiktiir. Ancak
SEK nun ayni yil kapasite kullanim oraninin % 16.7 oldugu g6zéniinde tu-
tulursa kooperatiflerin isletmecilikte daha basarili oldugu anlasilacaktir.

Yapimina hentiz baslanmamis olmakla birlikte Kirklareli Kooperatifler
Birliginin 80 ton/giinlilk kapasitesi de dikkate alindiginda kurulacak tesis-
lerin yulik st isleme kapasitesi 67.500 tona cikacaktir. Bu, kurulu kapa-
siteden % 62 daha fazla bir miktardir.

Buraya kadar siit ve st Uriinleri sanayii ile ilgili olarak yapilan sayi-
sal aciklamalar, su bulgulari ortay koymaktadir :

a) Istem ve sayida bir dengesizlik yoktur. O nedenle siit ve siit {riin-
leri spazari yillar itibariyle diizenli bir yapiya sahiptir.

b) Pazarda cok sayida firma vardir.

c) Siit ve siit Griinleri {ic kesim tarafindan tretilmektedir. Kurulu ka:
pasitenin ¢ok biiytik bir bolimi kamu kesiminin elindedir.

Boyle bir pazar yapisinda kuramsal tekelcilik s6z konusu olamaz. Kla-
sik tekel kuraminda, tekelci firma ikamesi olmayan bir mal treten firma-
dir. Siit sanayiinde bu tanim agisindan da tekellesme olanaksizdir. Bunun-
la birlikte, bilindigi gibi, gergek hayatta tam{ yarismaci bir pazar yapisi ile
mutlak tekelci pazar yapisi arasinda gesitli yapilar olabilir. Ozellikle biiyiik
sanayii dallarinda dort firmanin, ya da sekiz firmanin kurdugu kontrolde,
tekelciligin gostergesi olarak alinmaktadir.
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Tekelci giiclin gostergesi olarak alinan yogunlasma payi, bir sanayii
dalinda en biiylik dort firmanin satislarinin, o sanayideki toplam satislara
bélimi bitiminde tanimlanmaktadir. (Ataman AKSQY).

Tirkiye'de siit ve sit Urlinlerinde tekelci giiciin olup olmadigini or-
taya koyacak bdyle bir yogunlagsma oranini hesaplamak, satis paylari bilin-
medigi i¢in glictiir. Ancak, kapasite kullanim oranlarindan hareketle baska
kestirimler yapilabilir. Daha 6nce de dendigi gibi, DPT siit ve siit Griinle-
rinde istem ve sunumun gakistigi varsaymaktadir. Bir baska deyisle iiretilen
mallar tiimliyle satilabilmektedir.

1977 yilinda, 1978 fiyatlariyla, stt ve sit Uriinlerinde. yaklasik 23 mil-
yar liralik bir deger yaratilmistir. (1979 programi tablo 116). Ammsanacagi
gibi yukarida tablo 1'de dayali olarak yapilan agiklamalarda 1977 yilinda
kamunun % 16.7, kooperatiflerin ise % 25.9 bir kapasite kullanimina sahip
olduklart séylenmisti.

Bu sayilara gére 1977 yilindaki 23 milyar TL. st ve sat Grinleri
satisinin: 4 milyar TL. bélimiiniin kamu kesimince, 6 milyar TL. lik bolu-
minin kooperatiflerce .ve 13 milyar TL. lik boliminin ise 6zel kesimce
gerceklestirildig: soylenebilir.

Bu hesaplama, aslinda siit ve siit Griinleri sanayiinde tekellesme ol-
dugunun degil, 6zel kesimin agirlikli bir payr oldugunu gostermektedir. Te-
kel olgusunun varhigini kanitlamak igin kiigiik 6lgekli 6zel mandralari bir
yana biraksak dahi, 6nce 1977 yilinda 6zel kesimin yaptigi 13 milyar TL. hk
satis icinde tablo 1 de gosterilen 9 firmanin paylarinin bilinmesi, sonra da
bunun toplam seatiglara oranlanmasi gerekmektedir.

Ozel sektdriin en biyiik fabrikalari olan Pinar Sit, Mis Siit ve Merig
Sit 100 bin tonun lzerindeki kapasiteleri ve bu 13 milyar TL iginde kus-
kusuz 6nemli paya sahiptir. Ayrica tek basina Tirkiye'nin en ylksek ka-
kapasitesini olusturan Pinar Sut'lin karlihginin giderek arttigi bilinmekte-
dir. Gazete haberlerine g6re Pinar Sit, genel kurullari yapilmis 45 anonim
ortaklik icinde temettiileri artis gosteren 29 ortakliktan biridir. Ancak tiim
bunlar, tekelci giicii ortaya koyacak yogunlagsma oranini hesaplamamiza
olanak vermemektedir.

Olaya bir baska acidan daha bakilabilir. Bilindigi gibi, tekelci firma
Uriiniine istedigi fiyati verdiginde Gteki firmalari da ayni dogrultuda dav-
ranmaya zorlayan firma olarak da tanimlanmaktadir. Ancak siit driinleri
sanayiinde tekellesme egilimini bu agidan da inceleyebilecegimiz veriler
yoktur. 3

Bu aciklamalarin 1s1dinda siit triinleri sanayiindeki pazar yapisini na-
sil adlandiracagiz? Bir kez daha belirtmek gerekiyor ki, kuramsal olarak,
kamu kesiminin toplam kurulu kapasitenin % 60 dan daha fazla bir boli-
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miniin elinde tuttugu bir sanayi dalinda 6zel kesimin tekellesmesi olanak-
sizdir.

Ancak kamu kesiminin olagantsti disiik kapasitede galismasi ve fiat-
landirmada siirekli olarak gecikmesi, kooperatiflerin isletme sermayesi,
gereksinimini karsilayamamasi, kamunun yarattigi ekonomik zamlardan bi-
yik olctide 6zel kesimin yararlanmasi gibi nedenlerle Tiirkiye'de siit ve
st Griinleri sanayiinde oligopolcii bir yapi olusmustur.

Bilindigi gibi oligopolcti firmalar miktar ve fiyatlarla ilgili degiskenle-
rini, oteki firmalarin davranislarina gore saptama durumundadir. Cink
kendisi mal fiyatlarimi yiikselttiginde, 6teki firmalar fiyatlarini sabit tutar-
larsa buiyiik kayiplara ugrayacak ya da tersi bir durumda kazanclari arta-
caktir. O nedenle oligopolct bir yapida fiyatlar genellikle artma egiliminde
degildir.

Oysa tlilkemizde durum boyle degildir. Siit ve slt Urlnlerinde de fi-
yatlar hizli artisiar géstermektedir.

Turkiye'de 6zel sektoriin biiylk firmalari kendi aralarinda fiyat yazis-
masini kaldirmistir. Stt Sanayicileri Birliginde yer alan bes bulyiik 6zel
firma, ultrapastorize kutu siitli fiyatlarini ortaklasa saptamaktadir. Bu ol-
gu, siit sanayiinde tekelimsi gelismelere yol acabilecek niteliktedir.

Buraya kadar yapilan degerlendirme - Tiirkiye genelindedir. Niifus yo-
gunlugu, fabrikasyon siit kullanma aliskanliklari vb. buyikliklerden hare-
ketle, olaya bir de bélge 6lgeginde bakmak ve tekellesmeyi bdlge ve alt
bélge diizeyinde degerlendirmek gerekmektedir.

Tablo 1, tablo 2 ve bunlarla ilgili olarak yapilan sayisal aciklamalar,
kamu kesimi ve ozel kesim arasinda, bolgelere gore ilging bir pazar pay-
 lasimi oldugunu géstermektedir. Niifus yogunlugunun ve fabrikasyon siit
kullanma aliskanhgiin yiiksek oldugu, dolayisiyla siit ve siit Griinleri sa-
nayiinde aercek pazarin olustugu Bati Anadolu Bélgesi 6zel kesime, oteki
yoreler ise kamu kesimine birakilmistir.

Ankara’nin batisinda kalan bolgede 6zel kesimin kurulu kapasitesi
125.000 ton/yil dir ve bunlar yiksek kapasitede calismaktadir. Buna kar-
sin, kamunun Ankara nin batisinda olan 6 fabrikasinda (tablo 2) toplam
kurulu kapasite 50.000 ton/yil dolaylarindadir. Bunlardan Izmir, istanbul
ve Burdur fabrika.ari % 75 ve daha yiiksek kapasite kullanmakta; Afyon,
Eskisehir ve Yatagan fabrikalarinda kapasite kullanim oranlari sirasiyla,
% 27.9, % 3.2, ve % 31.4 olmaktadir.

Ozel kesimin kendi iginde de alt bolgelere gére bir pazar paylasim
s6z konusudur. Bati bolgesi icinde, Pinar Siit Ege'de, Meri¢ Siit Trakya'da
Mis Siit ise Marmara bdélgesinde etkinlikte bulunmaktadir.

Hesaplamalara olanak verecek veriler bolge 6lgeginde de yoktur. An-
cak, bu agiklamalara dayanarak; Turkiye 6lceginde gordiigiimiiz tekelimsi
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gelismenin, yoresel 6lgekte daha da énem kazandigini sdyleyebiliriz.

Gelismeler bu sanayi dalinda cok buytik bir kurulu kapasiteye sahip
olan kamu kesiminin tavrina baghdir. Ancak sorunu yalnizca kamu kesi-
minin kapasite kullanimini ve 6ylelikle Gretimini artirarak ¢ézmek olanak-
sizdir.

Turkiye'de en az Uretim kadar 6nemli olan, hatta yer yer ondan da
6nem kazanan, bir baska olgu da dagitim sistemindeki etkenliktir. Ciinkii
pazar payini, cogu Uriinlerde oldugu gibi siit triinlerinde de, dagitim sis-
temindeki 6rglitlenme ve bununla ilgili 6teki diizenlemeler belirlemektedir.

Ancak, tekellesmeyi yapisal olarak durdurabilecek asil ¢6ziim, koope-
ratiflerin 6rglitlenme bigcimleri ve o 6rglit modeline dayali olarak gelisme
diizeyleridir.

Ill. KOOPERATIFLERIN KARSI - TEKELCIi DAVRANIS OLASILIKLARI

Sit ve slt Griinleri sanayii, hem isleyisi agisindan, hem de kooperatif-
cilik ilkelerine uygunlugu acisindan, kooperatiflerin basarili olarak calisa-
bilecekleri bir daldir. Zaten koy halkina kooperatifleride en cok bu alanda
yogunlasmistir. Konunun uyunluguna ve uzunca yillar elde edilen deneyi-
me karsin, kooperatifler siit ve siit Grlinleri sanayiinde, bir kag 6rnek disin-
da, mandra isletmeciliinden 6teye gecememistir. Hatta yer yer mandra
isletmciliginde dahi ciddi sorunlarla karsi karsiya bulunmaktadir.

Bu olgunun nedenleri konumuz disindadir. Ancak konumuz agisindan
onemli olan bir nedene kisaca deginmekle gegelim. Siit ve siit {riinleri
sanayiinde gerek kamu kesimi gerekse 6zel kesim kooperatiflere karsi
benzer sayilabilecek bir bakisa sahiptir. Bu bakisa gor, siit sanayiinde
_ nihai Urlin Gretimi daha cok 6zel kesimin ve kamu kesiminin birincil is-
levleri arasinda goriilmekte, kooperatifler ise her iki kesime girdi saglayan
bir tiir ihmal sistemi lizerinde islevsel olmaya yonlendirilmektedir. Daha
acik bir anlatimla, kooperatiflerden, uzak tretim merkezlerinden ¢ig siit
toplamalari, bunlari depolamalari ve istenilen hiz ve nitelikte kendilerine
iletmeleri istenmektedir.

Boylelikle stt ve siit Grinleri sanayiinde, kamu kesimi ve 6zel kesim
arasindaki yoresel pazar paylasimina ek olarak, bir de islev paylasimi s6z
konusu olmaktadir.

Zaten teknik bilgisi diisiik olan, tesis sermayesi ya da isletme ser-
mayesi bulunmayan, 6zetle kamu kesiminin ve 6zel kesimin sahip oldugu
olanaklardan yararlanamayan kiictik Ureticiler, siit sanayiinde kendilerine,
zimmende olsa, sunulan bu pozisyonu kabullenme durumunda kalmistir.
Koy Isleri ve Kooperatifler Bakanhiginin ve Orman Bakanliginin teknik ve
mali destegi ile kurulmus mandralar daha simdiden 6zellikle bati yorele-
rinde siit toplama merkezlerine doniismiistiir. Ozel kesim kredilendirme,
6n alim gibi araglarla bu konuda kamuya gore daha basarili goriilmektedir.
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Kooperatifler 6teki tarimsal sanayii dallarinda oldugu gibi st sana-
yiinde de bu edilgen pozisyonlarindan ve sikistirilmis olduklari yerden
kurtarilmalidir. Béyle bir istem iki nedenden kaynaklanabilir :

a) Siit sanayiinde yaratilan degerin daha biyiik bir bélimu treticile-
rin elinde kalir.

b) Kooperatifler yapisal olarak tekellesmeyi engellerler ve o&ylelikle
toplumsal refaha oteki kesimlere gore daha biiyiik katkida bulunurlar.

Bunlardan birincisi iktidarlar icin bir siyasal segis sorunudur. Konumuz
acisindan 6nemli olan ikinci nedendir.

Kooperatif isletmelerle Gteki isletme tirleri arasindaki yapisal farkli-
liklar ve kooperatiflerin karsi-tekelci nitelikleri iktisat yazininda cesitli
yonleriyle degerlendirilmistir. Burada girdi kullanimi acisindan konuya de-
ginilecektir.

Isletmeciler, isletmenin miilkiyet tiirii ne olursa olsun, iretim faktor-
leri satin alarak (recim siirecine baslarlar. Uretim faktérleri hammadde,
emek ve makinadir. Girisimci bu ti¢ faktor 6deme yaparak lretimde bulu-
nur ve Urettigi mali belirli bir fiyattan satar. Nihai Uriiniin satis fiyati ile
tiretim faktorlerine 6denen bedel arasindaki fark kardir.

Bu noktadan sonraki davranis ilkeleri, kooperatif isletme ile 6teki is-
letmeler arasinda farklidir. Oteki isletme tiirleri, ister kamu olsun ister
6zel olsun -kamu isletmeleri eger bir baska amag tasimiyorsa- karlarini ¢o-
galtmak icin pazar paylarini artirma durumundadir. Bu da onlari tekellesme
egdilimi icine sokar.

Oysa kooperatifler toplam artik icindeki paylarini artirmak icin, 6teki
isletme tirleri gibi, yapisal olarak tekelci olma zorunlulugunda degildir.
Ciinkii daha dénem basinda kooperatiflerin getiri diizeyleri 6teki isletme-
lere gore oransal olarak daha yiiksektir.

Kamu ve ozel kesim isletmelerinde hammadde ve iscilik maliyet ka-
lemidir. Oysa kooperatifler icin hem emek hem de hammadde gelir kalemi-
dir. Yani kooperatifler kendi trettikleri ¢ig sttii, kendi emekleriyle isleme
durumundadir. Oylelikle kooperatiflerin toplam gelirleri; (Kar) 4+ (Hammad-
de) + (iscilik) olmaktadir. Bunlarm tek tek toplam gelir icindeki paylari
cok 6nemli degildir.

Kooperatif yonetim kurulu, tyelerinin gereksinimlerine gére gelir ka-
lemleri arasinda bir zaman kaydirmasi yapabilir. Ornegin pazarda cig siitiin
fiyat: 100 birim ise, kooperatif bunu ortagindan 110 birime alabilir. Aradaki
10 birimlik fark dénem sonunda gerceklestirilecek karin daha dénem ba-
sinda paylastiriimasidir,
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O halde kooperatifler pazar paylari veri iken, karliliklari 6teki isletme
tlrlerine gore yliksek olan orgitlerdir. O nedenle de tekelci egilimleri Gte-
kilerine goére cok daha azdir.

Ancak bu nitelikler her tiir kooperatif 6rgtit icin gecerli degildir kusku-
suz. Turkiyede siit sanayinde galismakta olan kooperatiflerin hemen tiimii,
isletmelerinde yabanci isgticii kullanmaktadir. Ayrica ortak kooperatif ilis-
kileri, gesitli nedenlerle gecerli olmadigindan, hammadde alimlar1 da cesit-
li diizeylerde ortak olmayanlardan ve pazar fiyatlariyla yapiimaktadir. O ne-
denlede siit ve siit driinleri sanayiinde kooperatiflerin yapisal karsi-tekelci
tstlinltgliinden bu glinkii yapi iginde s6z etmek gtigtiir. '

Kooperatiflerin yalnizca siit sanayiinde degil, tiim tarima dayali sana-
yii dallarinda etken, islevsel ve karsi-tekelci olabilmeleri, ortak koopera-
tifler arasinda 1’e 1’lik bir iliski olmasina ve isletmelerde ortak isgticliniin
kullanilmasina baglidir. Bu tiir bir 6rgiit yapisinin adi da ézydnetimdir.

(*) 16 Nisan 1980 T. Zirai Ekonomi Derneginin diizenledigi “‘Tarimda ve Tarim Sanayiinde -
Yogunlasma ve Kooperatifler” Panelinde, M. Karayalgin tarafindan verilen teblig.

(**) Kent-Koop Genel Sekreteri.

IME N
ClIM
TARIM MAKINALARI SANAYI
SULEYMAN CIiMEN
E TAM SAVURMALI HARMAN MAKINASI
2 SAVURMALI SAMAN MAKINASI
B ROMORK @ SU TANKERI
E DIGER TARIMSAL EKIPMANLAR

T.C. Ziraat Bankasi ve Tarim Kredi Kooperatifleri ile
Kredili Satislar

Adres : Fabrika Caddesi No. 178 Golbasi/ANKARA Tel : 279
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“BUGDAYDAN
EKMEGE”
KONGRESI

Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi ile TMMOB Ziraat Mii-
hendisleri Odasi tarafindan birlikte yalmiz tGlkesel degil, uluslar-
arasi 6nemi olan “BUGDAYDAN EKMEGE” adi altinda, bugdayin
tretilmesinden islenmesine ve pazarlanmasina kadar tiim sorun-

larin tartisilacagi bir kongre diizenlenmistir.

16-18 Aralik 1980 tarihlerinde “Tiirkiye Ticaret Odalari, Sa-
nayi Odalari ve Ticaret Borsalari Birligi'nin “Atatlirk Bulvar: No :
149 daki toplanti salonunda yapilacak kongreye tiim ilgililer ve

kuruluslardaki meslektaslarimizin katilimi beklenmektedir.

Konu Sube ve il temsilcilerimiz kanaliyla tiim meslektaslara
duyuruh'nus olup, kongre tebligleri ve tartismalar bir kitapta top-

lanacaktir.




D UY URWU

Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesince organize edilen ve Odamizin
da katilacagi Atatiirk’iin 100. Dogum yilini Kutlama doneminde Tirk Tari-
mina katkida bulunanlarin 6diillendirilmesine iliskin “Aday Bildirme Formu”
ornedi asagiya cikariimistir.

Ulkemizde bu 6zellikleri icerenlerin teklifi en ge¢c 1 Mart 1981 tarihine

kadar Odamiza veya A.U. Ziraat Fakiiltesi Fakiilte Dekanligina gdnderil-
melidir.

ADAY BILDIRME FORMU

Adayin Adi Soyadi, Kisa Ozgecmisi :

Adayin TirkaTarrminaiKatiqero iR = St e Joesi 0 T (Al B v £ =
Bu Katkinin Niteligi
Bu Katkinin Kanitlari

Aday Gosteren veya Gosterenlerin
Kimligi

Aday Gosterme Gerekgesi

Tarih ve Imzalar 5

.............................................



4 A |

gmurlama sistemi
. Tarlayl siirdiin. . . Glibreyi serptin... Tohumu ektin. . .
i Ya yagmur?...
Yagmur elinin altinda
PIMAS YAGMURLAMA SISTEMI, istedigin an istedigi kadar
yagmur yagdiracak tarlana :
PIMAS YAGMURLAMA SISTEMI, suyu ziyan etmeden, to-
humlar:, giibreyi siiriklemeden, topraga kaymak
baglatmadan, sindire sindire sulayacak tarlalari. ..
Mahsul ¢ok bol olacak...

EivMAS

“ciftcinin dostu”
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Dalkiran
ZIRAT ALETLER IMALATHANEST |

Indnii cad: Kalecik-ANKARA

TAH SAVURNALI HARMAN MAKINASI
= KALITE = GUVEN = SERVIS

SATISLARIMIZ T.C. ZIRAAT BANKASI ve TARIM KREDI
KOOPERATIFLERI KANALI ILE DE YAPILMAKTADIR

ADRES : INONU CAD. KALECIK - ANKARA TEL : 85




ETUT PROJE TAAHHUT

MUMAT

MUHENDISLIK — MUSAVIRLIK — EKONOMIK
ARASTIRMALAR - TAAHHUT iSLERi BUROSU
Olgunlar Sok. No. 6/8 Bakanliklar
Tel : 187922

ANKARA
IMALAT

Sanayi - Maden - Turizm - Tarim
yatirimlarinda :

— FIZIBILITE ETUDU
— YATIRIM DONEMi MUHENDISLIK -
MUSAVIRLIK HIZMETLERI

— MAKINA EKIPMAN PROJELERI
. — ISLETME PLANLARI

— ANAHTAR TESLIMI GIDA - YEM .
IPLIK - DOKUMA  TESISLERI VE,
TARIMSAL TESISLER J’AAHHUDU

— GIDA VE YEM SANAYIi-
MAKINALARI

— CIFTLIK TiPI YEM KIRMA VE
KARISTIRMA MAKINALARI

— KURUTMA MAKINALARI

— HARMAN MAKINALARI

— FIDAN VE DIREK GUKURU AGMA
MAKINALARI

Yakinda piyasaya sunulacak imalatimiz:

— GUNES ENERJISI ILE ISITMA
TESISLERI

PRYGA

Saricam'Sokak 34'-36
SITELER!- ANKARA
(Tuckels Bloklar: karsisi)

EN CABUK, EN KULLANISLI, EN UCUZ YAPILAR

Paysa Plastik Serleri, her tiir ser bitkisi icin en
uygun ortami ve en iistiin verimi saglar; ser iceri-
sinde makineli tannm olanag1 verir; vasifsiz igci
ile kurulur ve gerektiginde sokiililp bagka bir ye-
re zayiat vermeden kurulabilir.

Paysa Celik Depo, galvanize oluklu celik kapla-
mah, celik profil iskeletli yapilardir. Nakliyesi
hafif; ingaat1 ¢abuk; sokiilip bagka bir yere za-
yiatsiz tekrar kurulmas: kolaydir. Ustelik, gele-
neksel yontemlerle yapilan benzer bityiikliikteki
bir binadan % 50 daha ucuzdur.
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ORTA ANADOLUNUN EN MODERN
" MROILER URETIM CIFTLIGI

Toptan ve Perakende Satis

Pazarlama : "‘Ankara Tunali Hilmj Cad. 114/H 27 37 50
Merkez  : Ankara Mithatpasa Cad. 24/16
18 39 90
187075
Ciftlik : Ankara-Konya Asfalti 33. Km. Golbasi

DUYURU
Odamiz calismalari icerisinde, 21-26 Nisan 1980 tarihinde
yaptigimiz “TARIMSAL KALKINMA KONGRESI" nin devami olan
“TARIMSAL PLANLAMA KONGRESI"” Ocak 1981'de gerceklesti-

rilecektir.

Kesin tarihi ayrica bildirilecek olan Kongrede tarimsal plan-
lama teknikleri, TUP gallsrﬁalarl, tarim yatirimlari, planlama uy-
gulamalari, Gretimi gelistirme ve ulusal kalkinma projelerine ait
_,._m,_§“orunlar tartisilacak ve g¢6ziim yollari yine bir kitap halinde top-
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lamasaktlr. .




' farimsan a.s.

Tarim Sanayi ve Ticaret A.S.

iskitler Caddesi 14/2 Ankara Tel : 24 2526

@ TARIM ALET ve MAKINALARININ KREDI
ISLEMLERINDE MUSAVIRLIK HIZMETI -

8 TARIMSAL PROJELERIN HAZIRLANMASI ve
MUSAVIRLIK HIZMETLERT

TARIM ALET ve MAKINALARI IMALAT ve
PAZARLAMA HIZMETLERI

Traktor - Botoz - Romork - Balya Makinasi - Pulluk
Pancar Sokme Aleti . Su Tankeri - Motopomp
Kiiltivator - Koyun 'Kirpma Aletleri
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YEM CESITLERIMIZ

¢ PROTEIN

ORETTIGIMIZ YEMLER SEKLI DE(‘:?N
(%
YUMURTA clvcly YEM| INCE 20
8Es| civly Yeml INE 22
PILIC BOYOTME YEMI INCE 17
PILIG GELISTIRME YEMI INCE 14
BESI PILIC YEMI INCE 20
YUMURTA TAVUK YEMI INCE 16
1 YUMURTA TAVUK YEMI PELET - 18
g KAFES YUMURTA TAVUK YEMI INCE 17
KAFES YUMIIRTA TAVUK YEMI PELET 17
DAMIZLIK YUMURTA TAVUK YEMI INCE 18
DAMIZLIK YUMURTA TAVUK YEM| PELET 15
HINDI clveiv YEMI INCE 28
HINDI clvCly YEMI PELET 28
HINDI PILIC YEMI INCEF 19
HINDI PILIC YEMI PELET 19
HINDI BESI YEMI INCE 16
HINDI BESI YEMI PELET 16
HINDI DAMIZLIK YUMURTA YEM| INCE 17
HINDI DAMIZLIK YUMURTA YEMI PELET 17
BUZAGIKUZU YEMI INCEF 20
BUZAGIKUZU YEMI PELET 20

ORETTIGIMIZ YEMLER

SOT YEMI (SIGIR-KOYUN)
SOT YEMI (SIGIR-KOYUN)
KONSANTRE SOT YEMI
BES! YEMI (SIGIR-KOYUN)
BES| YEMI (SIGIR-KOYUN)
1 ATI YEMI

15 ATI YEMI

KOS$U ATI YEME

KOSU ATI YEMI

KISRAK YEMI

KISRAK YEMI

TAVSAN YEMI

KOMPLE TAVSAN YEMI

LOHKAFOH, HOLSTEIN, BROVWNSWINS

(BOGA YEMLERI)

JERSEY, GONEY SARI KIRMIZISI

(BOGA YEMLERI)
MERINOS KOCU A$IM YEMI

MERINOS KOGU ASIM DEVRES| SONU YEMI

TAY YEM!

I*

8k PASINER Yatinmiar A.$.ne

adl. hie Luawadiietnre

S ——————
ANADOLU YEM SANAYII A.$.

——

GENEL MUDURLUK:

Menekse Sokak, Nergiz Apt.

10/A Daire

TELEFON : |

: 3 Kizilay - Ankara
43
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TELGRAF : AYSAS- ANKARA

TELEX : 42 463 PASR TR

DEPO :

Kéxim Karabekir Bulvari
Aslanbey Sokak No. 13
iskitler - Ankara
TELEFON ;: 24 34 81

FABRIKA :
Ankara-Samsun Yolu
134. km. Delice/Ankara
TELEFON : 44 ve 55

PROTEIN

SEKLI

INCE
PELET
INCE
INCE
PELET
INCE
PELET
INCE
PELET
INCE
PELET
PELET
PELET

PELET

PELET
PELET
PELET
PELET

DEGERI

OZEL

OZEL
OZEL
OZEL
bZEL



